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Geologische Uebersicht. 

Grundziige der Begrenzung und Oberflachengestaltung. 

Das istro-dalmatische Eiistenland in seiner natiirlichen Begrenzung, ohne Rticksicht auf die 
historisch-politische Abgliederung und Umgrenzung seiner Theilgebiete, bat bedeutsame Charakterziige einer 
geologisch-geographischen Individuality, ohne die Grundbedingnngen dazu, die geographische oder geologische 
Isolirung zu besitzen, wie das orographisch abgeschlossene Siebenbiirgen mit innenseitig concentrischer 
Gliederung des geologischen Materials, oder wie das alpine Inselgebirge des Bakony, welches umgrenzt von 
den Schichten der pliocanen Tertiarzeit aus noch jiingerer Lossdecke emporragt. 

Unser von der siidlichen Hauptkette der Ostalpen in starkerer Siidostwendung abzweigendes 
Kustengebirge zeigt eigenthiimliche, zum Theil fast individuelle Grandziige in der Entwicklnngsgeschichte 
seines geologischen Materials, in dessen tektonischer Anordnung nnd in der Ausgestaltang seines Reliefs. 
Es gehort aber immerhin zu jener Verbindnngsmasse zwischen dem Alpensystem und dem Gebirgssystem 
der westlichen Balhanlander, welche mit ihrer langen, breiten Riickseite das krainisch-kroatische und bosnische 
Hinterland bildet. Im Gegensatz zu dieser ganzen, dem Donaugebiet mit dem kroatisch-ungarischen Tiefland 
zugekehrten Gebirgsmassse konnte man die der Adria und der italienischen Halbinsel frei zugewendete 
Seite als Gesichtsseite der julisch-dinarischen Abzweigung des Alpensystems bezeichnen. Die Contourlinien 
und der physiognomische Ausdruck dieser das Eiistenland bildenden Meeresfront jenes grossen Grebirgszweiges 
haben ein scharfes, zum Theil individualisirtes Geprage. 

Die Hauptformen der ausseren Erscheinung, welche im Charakter der Grenzcontouren, in der phy- 
8iognomischen Verschiedenheit der Gliederung nach dem Gesteinsmaterial, in der orographischen Gruppirung 
und Stufung, sowie durch Vertheilung, Richtung und Einschnitt der Wasserlaufe zum Ausdruck kommen, 
lassen manoherlei hochst eigenartige Ziige erkennen. Was diesbeziiglich hier nur ganz fliichtig und unvoll- 
standig angedeutet werden kann, soil in einem die Morphologie auf Basis der geologischen Entwicklnngs- 
geschichte behandelnden Buche ausfiihrlich und mit Beriicksichtigung des genetischen Zusammenhanges dar- 
gestellt werden. 

Begrenzung und Grenzcontouren. 

Die natiirliche Begrenzung des osterreichisch-ungarischen Kiistenlandes gegen Nord und Ost ist 
duroh die Wasserscheidelinie gegeben, welche vom Quellgebiete des Isonzo bis zu jenem siidlichsten Grenz- 
punkte Dalmatiens verlauft, welcher dem Meer am nachsten geriickt ist und durch das Grenzfort PriSeka 
(Presjeka) markirt wird. Diese langgestreckte , in kiihnen Zaoken und Bogen auf- und absteigende Linie 
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greift auch in der Horizontale mit weiten Bogen und sc bar fen Voraprtingen landwarts und seewarts fiber 
die directe etwa 640 Kilometer lange Luftlinie zwischen dem Predilsattel und der genannten Felaveste vor. 
Der zwischen der Kaningruppe und der Terglougruppe eingeschnittene Hochsattel fiihrt uns aus dem Grenz- 
gebiet der karnischen und julisehen Alpen, dem die 8iidwe3tlichen Zufliisse der Drau entspringen, in das 
Gebiet des das Kiistenland gegen NW. abgrenzenden Isonzogebietes. Der Felskamm von PriSeka lasst uns 
hineinblicken in die wilde Gebirgswelt von Montenegro, hinab nacb dem freundlicheren weiten Thalkessel 
des Sees von Scutari und weit hinweg iiber die letzten emportauchenden Grenzklippen der kiistenlandiscben 
Meereszone zum westlichen Horizonte, wo die schwachen Contourlinien der italienischen Kiiste erscheinen. 
Der Felskamm des Grenzforts zwischen dem grossen Thalkessel von Scutari und dem Meer ist zwar kein 
mit dem Predil gleichwerthig naturlicher Grenzpunkt ersten Grades fur die Trennung der der Adria zuge- 
kehrten Wasserwege von dem aus Slid und West dem Scbwarzen Meere durch die Donau zugefiihrten 
Wassernetz, aber es ist immerhin ein naturgemasser Markstein, von nicht bios politisch-strategischer Be Jeutung. 
Die Gewasser, welche dem Scutarisee zugehen, find en zwar gleichfalls ihren Abfluss in das Adriatische 
Meer, aber der Gebirgsvorsprung mit PriSeka, welcher dieses montenegrinisch-albanesische Grenzgebiet von 
den kleinen Wasserrinnen der Buchtungen von Castel Lastua scheidet, ist zugleich der der Ufergrenzlinie 
nachst geriickte Punkt der langen , die grosse Hauptwasserscheide anzeigenden Gebirgsgrenzlinie x ) unseres 
Kiistenlandes. 

Nur die kurze Strecke zwischen dem Predilsattel und dem Moistroka-Pass (1616 Meter) mit dem 
Mangart (2678 Meter) verlauft von West nach Ost gegen Nord gekehrt; der Hochgrat mit dem Triglav 
zeigt in seiner das Wocheiner Felsgebirge mit dem Savica-Ursprung umkranzenden Fortsetzung die Wendung 
gegen SO. mit wechselndem Einspringen in siidwestlicher Streichungsrichtung. 

Vom Predilsattel gegen Slid vermittelt der Hauptrucken des Kanin bis zum Skutnik (Monte 
Guarda) das erste Stuck der Westgrenze ; nur auf kurze Strecke springt zwischen diesem Punkte und dem 
obersten Quellgebiet des Natisone (Rio Nero) der Verlauf der Wasserscheide iiber die Reichsgrenze gegen 
West vor. Weiterhin gegen Siid bildet die Special-Wasserscheide des Isonzolaufes gegen das Bett des 
Natisone und das Thai des Iudrio und endlich das Meer unsere westliche Abgrenzung. Hier ist die noth- 
wendige Grenzmarkirung eine doppelte, denn es handelt sich um die scharfe Festlandsgrenze und die 
zugehorige Inselvorlage. Die vielgestaltige, in eine Unzahl kleinerer und grosserer Felszacken ausgefranste 
Kiistenlinie bedarf einer , hier ausgeschlossenen , naheren Erlauterung. Die aussersten Grenzmarken des 
vorliegenden Inselgebietes sind durch einige wenige isolirte, klippenartige Inselchen oder einfacbe Klippen 
und Untiefen angedeutet. Dieselben sind im dalmatinischen Hauptabschnitt weiter hinausgeriickt in 
das offene Meer ; im Istrischen erscheinen sie dem Festland nahegeriickt. Die grosseren Inselgruppen, welche 
zwischen der inneren und ausseren Siidwestlinie des Kiistengebietes liegen, werden je im Anschluss an 
jenen Abschnitt der Festlandkiiste Erwahnung finden, als (lessen directe Vorlagen und Ablosungssegmente 
sie erscheinen. Die Verbindung der Isonzo-Ebene iiber Scoglio Porer, die Insel Pelagosa und Scoglio Katifi 
mit dem Kiisten grenzpunkt unter PriSeka lasst sich als aussere westliche Grenzlinie combiniren. 

Mit dieser, aus der geologischen Entwicklung resultirenden , durch die angedeuteten natiirlichen 
Linien kenntlichen Umgrenzung des istro-dalmatischen Kiistenlandes fallt der aus der historischen Ent- 
wicklung hervorgegangene Inhalt der osterreichisch-ungarischen Kiistenlander nicht zusammen. Der Gesammt- 
flacheninhalt des julisch-dinarischen Littoral- und Inselgebirges ist natiirlich ein weit geringerer als derjenige 
der Gesammtheit aller, Antheile dieses Kiistengebietes besitzenden Lander Oesterreich-Ungarns. Von Nord 
nach Siid kommen wir innerhalb des Gebietes der der Adria zugefiihrten Wasserlaufe aus der Grafschaft 
Gorz-Gradiska nach dem Herzogthum Krain und dem Stadtgebiet von Triest, nach der Markgrafschaft Istrien 
und dem Territorium der konigl. ungariscben Stadt Fiume, endlich nach den Konigreichen Kroatien und ^ 

Dalmatien nebst dem Occupation3gebiet der Hercegovina und Bosniens. 

Wenn wir die von NW. nach SO. ziehenden Randlinien des langgestreckten Felsenlandes etwas 
naher verfolgen, werden wir natiirliche Abschnittspunkte zu erkennen vermogen, welche schon Anhalts- 
punkte fiir eine Gliederung des Ganzen bieten. Dabei wird sich in der Bezeichnung des betreffenden 
Abschnittes die Beziehung zur historisch-politischen Eintheilung zum Ausdruck bringen lassen. 

Die grosse nordostliche Grenzlinie steigt in mannigfachem Wechsel von steilen Zacken 
und sanfteren Buchten auf und ab zwischen dem der Donau zugewendeten Hinterland und dem gegen den 
Meeresspiegel in verschiedenartiger Stufung breit abfallenden oder jah abstiirzenden Kustengebirge. 

Der e r s t e Abschnitt derselben von Nord zwischen dem Predilpass und dem Wasserscheidesattel 
von Prawald scheidet das gorzisch-krainische Gebiet der ostlichen Zufliisse des Isonzo von dem dem 
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Laibachflu88 zugewendeten Quellgebiet der Nano§iza-Poik-Grerinne. Hier dpminirt gegen NW. der Typus von 
Spitzkegeln, Zacken und Zinnen, welch er der hochsten Erhebung dieser Grenze in der Masse desTerglou 
(Triglav) eigen ist, — gegen SO. auf den Prawalder Sattel zu, jedoch die Anlage zu breiten, plateauformigen 
Massen mit grobem Karstrelief, Stufung und Steilabfallen , wie sie das Ternovaner and Birnbaamer Wald- 
gebirge nnd besonders der Schlussabschnitt in der Nanosstafe zum Ausdruck bringt. Die Grenzlinie steigt 
vom Predil zum Triglav von 1162 Meter zu 2864 Meter bei circa 20 Kilometer Luftlinie und fallt vom 
Triglav zur Nanoskuppe in mannigfacber , unregelmassiger Auszackung bei 66 Kilometer DiBtanz wieder 
auf 1 300 Meter und von diesem Punkt zum Prawalder Sattel bei 4 Kilometer bis auf 600 Meter. Die 
breite Vorlage dieser Hochgebirgslinie gegen das Meer greift iiber gorzisch-krainischea Land nach Istrien 
und nach dem Triester Stadtgebiete vor. 

Der zweite Hauptabschnitt, Prawaldsattel-Louisenstrasse mit dem gro9sen waldigen Hochkarst- 
gebiete, welches der Krainer Schneeberg kront, zeigt im Wesentlichen den Contourcharakter der Nanos- 
stufe. Die Scheidelinie setzt von der Prawalder Strasse und Wasserscheide aus iiber ein zerrisseues 
abgesenktes Karstgebirge zur Einsattelnng zwischen Poik- und Rekafluss bei St. Peter und von da zunacbst 
entlang der unteren Randstufe, dann mit Nordostwendung zwischen Hochkesseln die Vorstufen des Schnee- 
berg9 iibersteigend , iiber dessen Hochstufe abwSrts nach der in breiter Querkluft gelegenen Sattelhohe 
zwischen Reka- und Kulpagebiet fort. Von hier bis zum Strassensattei bei Mrila-Vodica ist die Grenze 
bereits auf kroatischem Gebiet; nicht die gegen NW. fliessende Reka, sondern die Zuflusse des gegen SO. 
dem ungarischen Stadtgebiet von Fiume zustromenden Reczinaflusses werden auf dieser Strecke getrennt. 
Die Contouren dieses Stiickes der Hochgrenze mit dem Jelenac-B. lassen sich als eine Uebergangs- oder 
Mittelform zwischen dem Triglav- und Schneeberg- Typus charakterisiren. Dasselbe entspricht gewissermassen 
einem kleineren Zwischengebiet zwischen der breiten Vorlage der Schneeberglinie , welche in die istrische 
Halbinsel abstuft, und der schmalen Steilvorlage des sudlich anschliessenden Abschnittes der Kiisten- 
gebirgsgrenze, welche ganz auf kroatischem Territorium hinzieht. Die Fiumaner oder Reczina-Einschaltung 
schliesst jedoch enger an den krainischen Wasserscheide- Abschnitt mit der istrischen Halbinsel als an den 
folgenden kroatiscben Abschnitt mit der quarnerischen Inselvorlage an. 

Die Hohenlinie dieses kraini sch-is trischen Abschnittes wird zwischen Prawaldsattel (600 Meter) 
und dem Einschnitt von St. Peter (578 Meter) durch Hohen von 700 bis 840 Meter (Woutsche B. 822 Meter 
und Osvinica) markirt, erreicht zwischen dort und dem Einschnitt bei Sambje 590 Meter, im GradisSe- 
Riicken nur 794 Meter, weiterhin an der Biegung ober Kutezhu im Kozlak 99tf Meter, auf dem Schneeberg- 
gipfel (1796 Meter— 5682 W. F.); von da ab fallt dieselbe zum Sattel bei Klanska auf 1145 Meter (Sattel- 
punkt ober dem Dletvo-Rucken 918 Meter), steigt von dort zum Trstenek wiederum zu 1238 und weiterhin 
im Risnjak auf 1528 Meter an und sinkt auf dem Sattel der Louisenstrasse bei Jelenje auf 882 Meter 
Seehohe. Vom Prawalder Sattel bis zum Krainer Schneekopf betragt die Luftlinie etwa 35 Kilometer und 
von da bis Jelenje gegen 30 Kilometer. 

Der dritte Hauptabschnitt der kiistenlandischen Wasserscheidelinie lauft vom Sattelpunkt der 
Louisenstrasse iiber die hohe, lange Kammlinie des Velebit-Riickens zur Scheide zwischen dem ersten 
gr&sseren Wasserlaufe Dalmatiens, dem Zermanjafluss , und dem Quellgebiet der Unna zwischen Kupirova 
und Tisnovac. Diese lange Grenzmauer zwischen dem grossen unterkrainisch - kroatischen Karstgebirge, 
welches der Kulpafluss und der TJnnafluss durchschneidet, und der schmalen, hoch und kiihn aus dem 
Meeresspiegel aufsteigenden Kustengebirgszone, welche nirgends die Entwicklung eines grosseren oonstanten 
Wassergerinnes zulasst, zeigt streckenweise nicht minder scharfe und sonderbar ausgesagte Spitz- und 
Zackencontouren , wie die Terglougruppe , aber im Wechael damit auch einfachere Linien mit den 
gestuften Abfdllen der Hochkarstplateaux. Die tiefsten Einschnitte, durch welche die Verbindungswege 
von den Hauptpunkten des Kustensaumes zu den hohen Felsplateaux des Hinterlandes jenes Hochkammes 
ftlhren, liegen hier immer gewaltig hoch iiber der unten vorliegenden Meeresstrasse. Das schmale Ktisten- 
gebirge ist durch die ausgedehntesten Inselvorlagen erganzt. Es lasst sich in einen ungarisch- 
kroatischen Abschnitt, den Kapella-Abschnitt — mit der quarnerischen Inselvorlage und einen 
kroatisch- da lm at is c hen Abschnitt oder den Velebit- Abschnitt mit den Inselgruppen von Arbe, 
Pago und Ulbo trennen. 

Zwischen Louisenstrasse (889 Meter) und dem Hochsattel des Vratnikpasses (698 Meter) der 
Josephiner oder Zengg-Karlst&dter Strasse (50 Kilometer) sind der Bittorai Velebit (1385 Meter), Tribotin 
nnd Velki Smolnik (1279 Meter), — auf der Riickenlinie von 52 Kilometer zwischen dem Vratnik und 
Ostaria (Unna) ob Carlopago (927 Meter) sind PJjesevica Velebit (1653 Meter) und Satorina (1624 Meter), — 
zwischen Ostaria und dem Strassensattei Mali-Hallan (Golic 728 Meter), d. i. auf einer Strecke von 
46 Kilometer Luftlinie sind im Velki Stolac der Groli vrh mit 1451 Meter und im Velki Velebit die Kuppe 
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Poljana mit 1442 Meter die bedeutendsten Hohenpunkte der kiistenlandischen Gebirgsgrenze ; zwischen 
Mali-Hallan und dem Sattel der boanischen Grenze bei Kupirova (Luftlinie 43 Kilometer) endlich ist der 
Cernopac (1404 Meter) ein Hauptmarkstein in dem gegen Ost gedrehten Schlusssegment der Wasserscheide. 
Die Durchschnittshohe dieser Eammlinie kommt derjenigen des aussersten Nordwestabschnittes der ganzen 
Linie mit ihrer hochsten Erhebung im Tergion nirgends gleich. Selbst die genannten Gipfelpunkte erreichen 
nur die Hohe der Hochpasse jenes Gebirgsabschnittes. 

Zwischen der nach Ost streichenden Fortsetzung des Velebit-Kammes mit dem Crnopac und dem 
SO. streichenden dinarischen Hauptkamme springt die Wasserscheidelinie in schmaler Zunge gegen Nord 
vor und trennt den zwischen das ostliche und westliche Quellgebiet des Unnaflusses eingeschobenen 
Oberlauf des Tiskovac- Baches, der dem Eerka-Gebiet angehort, durch die im Bogulovac bei Sagopalje 
(1006 Meter) verbundenen Hochriicken davon ab. Der ostliche dieser Rucken zweigt von der Gebirgsgruppe 
mit der Kutina Eosa (1441 Meter) nach Nord ab, der Westrucken streicht gegen Slid zum Uilica-Kopf 
(1654 Meter) und weiterhin zum Uebergang bei Rastello di Grab und iiber MraSaj - Planina zur Dinara- 
Kuppe. Der Hauptkamm der dinarischen Alpen bildet nicht die directe Scheidelinie gegen das bosnische 
obere Wassernetz der Unna oder speciell des Unac-, Sana- und Urbas-Flusses , sondern erscheint davon 
durch eine breite Ealkgebirgsmasse mit tiefen grossartigen Senkungsgebieten geschieden, welche durch 
Earstcharakter in grossem Style und durch den unterirdischen Abfluss aller seiner Wasseransammlungen 
und Gerinne ausgezeichnet ist. Das grosste Senkungsgebiet erstreckt sich parallel zum ganzen Ostabfall 
des dinarischen Hauptzuges bis nahe zum Grenzriicken gegen die Hercegovina, rings umgeben von 
Ereidekalkgebirge. Sein langerer nordlicher Abschnitt (Sevarovo-Blato) ist von dem kurzerdb siidlichen 
Becken mit dem Bufiko-Blato durch die Ostausbuchtung von Livno und die Hiigelstufe des Livanjsko polje 
abgesondert. 

Die nachstbedeutendsten Senkungen sind die mehr kesselformigen Thalgebiete von Glamofi und 
EupreS im Jura- und Trias-Ealkgebirge. Alle drei waren Seeboden der jungeren Neogenzeit. 

In diesem vierten Abschnitt verlauft die natiirliche Linie der kiistenlandischen Wasserscheide 
ganz nahe der politischen Grenze zwischen Dalmatien und Bosnien zunachst bis zum Janski Vrh bei Uniste 
auf bosnischem Territorium, von dort bis zur Wasserscheide zwischen Cetina und Narenta in der Gegend 
von Strana fast durchaus auf dalmatinischer Seite. In jenem ersten Theil, welcher von dem Wasser- 
scheidegebiet bei Eupirova bis nahe zur breiten Plateaukuppe der Dinara (1812 Meter) reicht, ist der 
Earsttypus der Contourform durch bis in das Carbon reichende Auf briiche, welche wie im Sattelgebiet der 
Louisenstrasse bei Mrzla Vodica und in der grossen Idricaliicke zwischen den Ealkmassen des Terglou 
und der Birnbaumer Gebirgsgruppe Sandstein und Mergelschiefer hervortreten lassen, unterbrochen ; jedoch 
herrscht in dem von der Dinarakuppe gekronten Theil zwischen PleSivica und Janski Vrh (1772 Meter) 
bereits wieder die Earstcontour allein, und den gleichen Charakter zeigt die Fortsetzung der Grenzlinie 
liber die Gipfel SanSi brdo (1677 Meter), Debelo Berdo (1264 Meter) und ObiSenak (1315 Meter) bis zum 
Triplexconfinium zwischen Bosnien, Dalmatien und Hercegovina bei Tutti Santi. Die Sattel hohen dieses 
Hochriickens halten sich in 700 bis 900 Meter Seehohe. Die breite Landvorlage dieses etwa 92 Eilometer 
langen Abschnittes der Hauptgrenzlinie ist das nordliche und mittlere HauptsttLck Dalmatiens. Dieser vom 
Dinara-Rucken beherrschte Abschnitt umfasst zugleich die langgestreckten Inselgruppen des Canale di 
Zara und Canale di Mezzo; er ist als norddalmatischer Abschnitt des ganzen Eiistengebirges zu 
bezeichnen. 

Der fiinfte Hauptabschnitt unserer grossen kiistenlandischen Wasserscheide gegen das durch 
seine Wasseradern dem Schwarzen Meere zugekehrte Hinterland fallt fast ganz zusammen mit der politischen 
Abgrenzung der Hercegovina gegen Bosnien und Montenegro, welche zugleich das Flussgebiet der Narenta 
umsaumt. Eein anderes Stuck der Grenzlinie greift in gleich weitem Bogen so tief ostlich landeinwarts, 
kein anderes ist gleich reich an Nebenzuflussen fur den Hauptfluss, keines endlich zeigt auf gleich grosser 
Strecke die abgefiachten sanfteren Bogencontouren des Schiefer- und Sandsteingebirges der Earstunterlage. 
Dieser Contourcharakter ist nur in dem am weitesten gegen Ost geriickten Segment des weit gedehnten 
Grenzbogens zwischen Strana und Dragail vorherrschend. Anfang und Ende ziehen durch hercegovinisch- 
bosnisches und hercegovinisch-montenegrinisches Earstgebiet und bringen wiederum die Formen von Hoch- 
karstreliefs zum Ausdruck, welche in diejenigen der Eiistenstufen und Inseln ubergehen. Diese Wendestellen 
liegen mehr als 170 Eilometer auseinander. 

Siidostlich vom Tovernica-Gipfel (1273 Meter), SO. ober dem Sattel von Tutti Santi nachst dem 
Vinjica-Becken (857 Meter) zieht die Wasserscheidelinie nordostlich iiber Vrelo brdo und Jalada (1371 Meter) 
um das Gebiet von Livno, streicht mit gerader Nordrichtung gegen Borova glava und Malovanj, um den 
Suica-Ursprung umfa9send, siidwestlich von EupreS direct nach Ost und Sud umzubiegen und nach weitem 
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Bogenlauf fiber die plateauartigen Riicken der &adusa-, Zed-, Bielasnica, Eostojnik- und Dumoz-Planina 
nach einem starkeren zackigen Einspringen gegen NW. wiederum in die sfidostliche Richtung einzulenken. 
In dieser Richtung erreicht die grosae Grenzlinie, das Gebiet von Banjani und Grahovo durchschneidend, 
den Sattelpunkt Dragail. Yon hier setzt dieselbe, das einen etwa 56 Kilometer langen Annex der Karst- 
vorlage des fiinften Wasserscheide-Abschnittes bildende Sondergebiet von Cattaro gegen Montenegro 
scheidend, fort bis zum Schlussriegel des ganzen osterreichisch - ungarischen Kustenlandes, dieses gut 
abgegrenzten nordlichen Hauptstfickes der ostlichen Kfistengebirge der Adria. Cettinje, Niksic, Fofia, 
Sarajevo, Fojnica, KupreS, Livno liegen im Halbkreis urn dieses ganze Schlusssegement der adriatischen 
Wasserscbeide gruppirt, im Hinterland. 

Die Sattelpunkte der weiten Bogenstrecke zwischen dem Hochplateau der Ravno VisoSina, welches 
die Thalkessel von Kupres und ^upanjac scheidet, und dem Grenzpunkt PriSeka — wie bei Maklen zwischen 
Poozor und G. Vakuf (1148 Meter), Bradinahan zwischen Eonjica und Serajevo (1010 Meter), Cemerno 
zwischen Gadko und FoSa (1373 Meter), diejenigen des Gebietes von Banjani und Grahova bis zum Pass 
Suturmann (899 Meter), nachst PriSeka — liegen, wie diese Zahlen zeigen, durchaus in ganz bedeutender 
Hohe. Die ansehnlichsten Ruckenkuppen und Gipfelpunkte , wie Ealo NW. zur Zecplanina (1983 Meter), 
BielaSnica (2115 Meter), Treskavica PI. (2128 Meter), Vucia Lelia (2070 Meter), endlich im Abschlussgebiet 
der Bocche di Cattaro und des Hafens von Budua der Orien (1900 Meter), Stirovnifc nachst dem LovSen 
(1759 Meter) und Mainik nordlich von Budua (1313 Meter) ubertreffen zum Theil die Haupterhebungen der 
drei mittleren Abschnitte : Dinara, Velebit und Schneeberg, um einige hundert Meter, bleiben jedoch immer 
noch zuriicb gegen die Riesen des iulischen Nordabschnittes der groesen Wasserscbeide und Grenzcontour. 
In keinem der bezeichneten Hauptsegmente ist der Unterschied zwischen der Langsstreckung nach der 
Luftlinie der Grenzpunkte und der Gesammtentwicklung des betreffenden Wasserscheideverlaufes ein so 
grosser wie in diesem hercegovinisch-dalmatischen Abschnitt, welcher das aus offenen und unter- 
irdischen Zuflussen bestehende Wassergebiet des Narenta-Flusses umfasst. 

Gebirgsgliedening und Thalbildung. 

Tektonik und Plastik. 

Die Grundlinien der Tektonik beherrschen in zumeist scharf ausgepragter Weise die ganze Ober- 
flachengestaltung des Kustenlandes nicht nur im Grossen, Bonder n auch in den untergeordneten und feineren 
Besonderheiten ihrer Ausbildung. 

In dem beschrankten Rahmen dieser einleitenden CJebersichtsskizze fiir ein besonderes, dem Gebiete 
der zu erlauternden Karte entnommenes Specialthema vermogen wir natiirlich das wichtige Capitel fiber die 
Tektonik der Sondergebiete , als Grundlage fiir die Erklarung der Entwicklung und des Zusammenhanges 
ihrer morphologischen Erscheinung, weder an der naturgemassen Stelle, noch auch mit der erforderlicheu 
Ausfuhrlichkeit einzufiigen. Die Tektonik kann nur auf Grundlage der stratographischen Gliederung 
behandelt werden und es miisste demnach die aus geologischen Factoren abzuleitende Morphologie das 
Schlusscapitel bilden. Diese Reihenfolge in der Behandlung des Stoffes ist auch fiir ein ausfiihrliches Werk 
fiber die Geologie der Kiistenlander die logisch richtige und entsprechende. Hier, wo wir Alles nur in 
allgemeinen Ziigen markiren und auch die Gliederung des ganzen Gebirgsmaterials nur unvollkommen 
charakterisiren konnen, miissen wir uns damit begniigen, einige wenige Andeutungen fiber die Tektonik 
und ihren bestimmenden Einfluss auf die morphologische Ausbildung schon mit der schematischen Orientirung 
fiber die Vertheilung von Erhebungen, Thalboden und Wasserlaufen zu verknupfen. 

Wir vermogen schon aus der Art der Anordnung, Ausdehnung und Unterbrechung , in welcher 
die wichtigsten Hauptglieder des gebirgsbildenden Materials auf unserer un vollkommenen , kleinen Ueber- 
sichtskarte eingezeichnet erscheinen, aus der Streckung der Inseln und Kanale und den wenigen die Neigungs- 
und Streichungsrichtungen andeutenden Merkzeichen bis zu einem gewissen Grade den Grundcharakter des 
tektonischen Systems herauszulesen. Bei aufmerksamer Betrachtung selbst der nur skizzenhaften , hydro- 
graphischen Grundlage dieser Karte, und deutlicher naturlicherweise auf den Blattern der neuen General- 
stabskarte, findet man die Abhangigkeit der Wasserstrassen des Meeres wie der Seebecken, Flusslaufe und 
Niederschlagsgerinne der Landgebiete von zwei Hauptrichtungen beeinflusst, welche zugleich von der Gebirgs- 
gliedening und von den beiden, ihrer Hauptentwicklung nach altersverschiedenen Grundsystemen der 
tektonischen Umgestaltung abhangig sind. 

Es ist das System der nordwest-siidostlich streichenden Langs fa lten, welches altneogenen 
Ursprungs ist und diesem entsprechend in der Anordnung und Vertheilung des Eocanmaterials zwischen 
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den Langszugen der Kreideschichten zum Ausdruck gelangt, und das System der diese tektonischen Grund- 
Knien nach ihrer gegeh SW. abfallenden Hauptstufung verquerenden Bruchlinien und Gebirgsspalten, 
welches seine Ausarbeitung dem Zusammenwirken abyssodynamischer und ero9iver Krafte der jungeren* 
Quartarzeit verdankt. 

Eine schematische Regelmassigkeit ist natiirlich weder im Langs fa ltenbau, noch auch in der 
Querbruchgliederung durchgefuhrt , sondern nur gleichsam als Anlage und Grundmotiv vorhanden, 
welches in verschiedenen Abschnitten mehr oder weniger stark variirt. Bezuglich des Systems der Langs- 
falten sind die auffallenden Abweichungen vom tektonischen Grundschema sowohl in der Richtung des 
Streichens als in der Richtung des Abfalles der Faltenstufen gegen das Meer schon aus der Xarte 
herauszulesen. 

Hierher gehort die regionale Ablenkung aus der normalen Streichungsrichtung, der Wechsel der 
Schichtenstellung im Verlauf desselben Faltenflugels und die Variabilitat der Verticalerhebung und Senkung 
der Flanken und FaltehbSclen, sowie der Sattelregionen derselben Langszone. Die Faltenschaarung, d. i. der 
Uebergang eines weiteren Faltetfgebietes in mehrere enger und steiler gestellte Faltenzuge, kommt gleichfalls 
bei der Verfolgung der Hauptzonen im Streichen zur Darstellung, ist aber durch nahe Paralleldurchschnitte 
in der Richtung der Gebirgsabstufung zu studiren. In ahnlicher Weise kommen die meisten der Langs- 
faltung untergeordneten Langsbruchlinien , welche mit Verticalverschiebung (Verwerfung) verbunden und 
nur in einzelnen Gebieten auffallig und leicht erkennbar sind , erst bei mehrfacher Durchquerung der Falten- 
stufen zu unserer Kenntniss. 

Fur alle diese Kategorien von Ausnahmen konnen wir hier nur einzelne Beispiele hervorheben, 
ohne in eine nahere Beschreibung und Erklarung einzugehen. Auffallendere Abweichungen von dem Haupt- 
streichen zeigen Schichten und Langsfaltenzonen und in Verbindung damit Gebirgsriicken des Festlandes 
und die Kammlinien von Inseln , sowie Kiistenlinien und Meeresk'anale sowohl im istrisch-quarnerischen als 
im mittel-dalmatischen Gebirgsabschnitt. 

Bemerkenswerthe Ablenkungen aus SO. nach Oat finden wir zunachst in der Schichtenstellung 
und Streckungsrichtung des eocanen Kalkquerriegels zwischen dem Kreidekarst von Triest und dem 
Tschitschenboden, in dem die muldenformigen Flyschgebiete von Triest und Pisino trennenden Kreidekalk- 
riicken von Buje, im Hafengebiet von Pola und in der schmalen Gebirgszunge von Promontore ausgepragt. 
Keines dieser tektonischen Zwischenglieder aber vertritt einen gleichartigen Typus. Jedes verlangt eine 
specielle Charakteristik und eine besondere Bezeichnung. Eine andere Form der Abweichung zeigen wiederum 
die die Insel Veglia durchziehenden, durch Eocanschichten markirten Langsfalten in ihrem mittleren Abschnitt, 
nicht minder auch die Faltenzonen der Insel Arbe. 

Die In9elgruppe von Lussin und Pago, sowie die norddalmatische Kiistenstufe mit der Inselvorlage 
von Ugliano, Pasraan, Isola Lunga und Incoronata, Morter und Zuri bringen am deutlichsten das Grund- 
schema enger, steiler Langsfalten mit sudostlichem Hauptstreichen zum Ausdruck. 

Die Eiistenlinie des Kanales von Spalato und Brazza dagegen mit der Inselvorlage von Bua, Solta 
und Brazza, Lesina und Curzola zeigt die starkste Stoning in der normalen Anordnung durch entschieden 
ostliche Drehung der Streichungsrichtung der Schichten, der Faltenlinien, der Inselstreckung und der Meeres- 
kanale. Bei solchen starken Unterbrechungen nun ist es schwer, die sichere Fortsetzung jeder tektonischen 
Grundlinie des Langs faltenbaues, d. i. die mittleren Aufbruchszonen der Faltensattel und die Leitlinien der 
gepressten Faltenthaler und ihren Verlauf durch alle oder mehrere Gebirgsabschnitte zu verfolgen , zumal 
dann, wenn die engere Horizontalknickung oder weitere Bogenschwenkung mit Horizontalverschiebung nach 
Querkliiften oder mit Schollenabsenkung verbunden ist und die leichter erkennbaren, stratographischen Leit- 
horizonte fehlen. 

Nur im Grossen lasst sich z. B. hier andeuten, dass man gewisse tektonische Hauptzonen in durch 
das Meer wiederholt unterbrochenen und weit von einander gelegenen Gebirgsabschnitten des Kiistenlandes 
wieder aufzufinden, erst in die Lage kommen kann, nachdem der tektonische Bau einer jeden Scholle mit 
scharfer Feststellung der Grundlinien und jeder Abweichung bekannt sein wird. 

Eann man ja doch schon auf Grund der Angaben unserer kleinen Uebersichtskarte es als nahezu 
gewiss annehmen, dass das weite istrische Muldengebiet von Triest-Pisino, dessen Westflanke mit den Falten- 
ziigen von St. Lucia und Ubaz gegen das Meer abbricht, auf Lussin und Unie eine deutliche Fortsetzung 
dieser Flanke zeigt und dass die tektonische Leitlinie von Lussin iiber die Nordwestspitze der Isola Lunga 
o Grossa hinweg wiederum unter Meeresniveau fiihren dtirfte, um erst mit der Westspitze von Lesina daraus 
wiederum emporzutauchen. 

Ausser der Ablenkung der normalen Streichungsrichtung der Schichten, Langsfalten und Langs- 
bruche nach Ost lasst sich auch ein starkeres Abweichen aus SO. gegen Siid bis SW. , wenngleich nur in 
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raumlich beschrankterer Weise, erkennen. Diese Abweichung kommt in dera.Streicben der Schichten, der 
Aufbrucblinie und des Eammes bei dem triadischen Grenzriicken des kroatischen Kiistenabschnittes dea 
PleSevica Velebit zwischen Tribotin und Satorna zum scharfsten Ausdruck. Abhangig davon ist die Grenz- 
linie der schmalen, gegen den Eanal der Morlacca abgeaunkenen Ereidekalkvorlagen und die von diesen 
gebildete Eustenlinie, sowie die Streckungsrichtung des Kan ales selbst. In nicht minder auffalliger Weise 
schwenkt das Streichen der Schichten und der Riickenlinien , sowie einiger Faltenzuge und Faltenbriiche 
aus der Siidostrichtung in eine starker siidliche bei dem siidlichen Abschnitt des Mnldengebietes von Pisino 
zwischen dem Monte Maggiore und dem Arsa banal ein. 

Die zweite Reihe von auffalligen Abweichungen im Verlauf der Sattel- und Mulden- oder Graben- 
Zonen der Langsfalten-Stufen, welche durch den Wechsel in der Hohenlage einzelner Abschnitte des Falten- 
bodens oder der Faltenwande zum Ausdruck komnt, beeinflusst die Richtung der von der Langsfaltung 
iiberbaupt abbangigen Wasserwege, die Bildung von Sammelbecken , Earstseen, von Langshafen und 
LSngskan&len. 

Der Wipbachfluss und der Rekafluss, die Reczina, der Dubrasinabach des Vinodol, der Tonente 
Fiumera des Bescathales auf Veglia, der Mittellauf der Zrmanja, der Oberlauf der Cikola und der Cetina 
in Dalmatien, Trebjezat und TrebinjSifia-bett folgen dem Verlauf stidostlich streichender Faltenzonen oder 
deren Bruchspalten nach NW. oder SO.; die Richtung aber ist eine entgegengesetzte innerhalb desselben 
Faltengebietes t wie bei dem Reka- und Reczina Suss^ durch die Bildung eines Wasserscheideriegels mittelst 
Aufstauung einer Scholle des Faltenbodens. Im Gegensatz zu dieser Erscheinung stehen die localen oder 
regionalen Scbollenabsenkungen, auf welche die Bildung von langsgestreckten Earst-Seen wie derjenigen 
von Cherso, des Gebietes von Zara und Zaravecchia, des Lago di Proklian bei Sebenico, des Jezero bei 
Vergorac, aber auch die Ueber gangs form dieser Typen in offene Meereskanale , namlich der geschlossenen 
Langshafen mit enger Einfahrt wie diejenigen von Buccari, Pago, Lussin piccolo, sowie auch der Doppelhafen 
von Cattaro zuriickzufiihren ist. 

Am nachsten daran, in einen Hafen dieser Eategorie verwandelt zu werden, ist der Vrana-See 
bei Zaravecchia. Wir werden spater als analoge von der tektonischen Anlage abhangige Erscheinung die 
ganze unter- und oberirdische Earstplastik anzufiihren haben. 

Einen Mitteltypus zwischen den dem Generalstreichen allein oder vorzugsweise folgenden Wasser- 
laufen und denjenigen, welche quer darauf den die Gesammtstufen des Gebirgsabfalles von der Haupt- 
wasserscheide her durchschneidenden Spalten folgen, wie die Hauptfiiisse des Landes, Isonzo , Eerka und 
Narenta, und zwar denjenigen Mitteltypus, welcher sich noch am meisten von der Langsfaltung beein- 
flusst zeigt, bietet das Wassernetz der Flyschmulde zwischen dem Tsohitschenboden und dem Bujaner 
Earstriicken. 

Die Wasserlftufe , welche den drei Hauptbuchten der Flyschk1i9te des Meerbusens von Triest 
zngehen, sind starker gegen West abgelenkt und neigen von ibrem Ursprung in verschiedenen Faltenstufen 
des westlichen Tschitschenkarstes bis zur Mtindung mehr und mehr zur Divergenz als zu einem Parallelismus. 
Es entspricht dies der Spreizung der Faltenweite des ganzen Gebietes, sowie der einzelnen vom Tschitschen- 
karst bis zum Bajanerkarst in der Hohenlage abnehmenden, von Alveolinen- und Nummulitenkalk gebii- 
deten Grundfalten des Flyschgebirges. Der Rosandrabach des Vallone di Muggia, der Risano des 
Vallone di Capo dlstria und der Torrente Dragogna des Vallone di Pirano bezeichnen die Hauptlinien 
dieser Eategorie der Faltung und der ihr folgenden Erosion. 

Wenn wir von dem System der dem Hauptstreichen und der Langsstreckung folgenden. morpho- 
logischen Erscheinungen auf dasjenige der Quergliederung ubergehen, so haben wir als generelle Grundlage 
die Stufung des Gebirgsabfalles von der Hanptkammlinie nach dem Meere und seine Querspaltung in 
Betracht zu ziehen. Die auf das Hauptstreichen senkrechte Fallrichtung nach SW. entspricht dem im Laufe 
der Zeit durch vielfache regionale und locale Abanderungen mehr und mehr verwischten Zustande der 
Tektonik, welcher den Typus eines allmalig langs einer alten Bruchlinie abgesunkenen Hauptfliigels einer 
Gebirgs-Aufwolbung einst noch deutlioher erkennen liess. Der einstige directe Zusammenhang der grossen 
und kleineren Gebirgsschollen von Rudistenkalk, welche auf dem riickseitigen krainisch kroatischen Wolbungs- 
fltigel zuruckgeblieben sind, mit dem cretacischen Gebirgskelet des Kiistenlandps kann nicht bezweifelt 
werden, zumal wenn man das Verhaltniss des dalmatisch-bosnischen Ereide-Gebirges zu den nachsten 
kroatischen Gebieten in Betracht nimmt. 

Trotz der Verschiedenheit eines jeden Gebirgsabschnittes in Bezug auf die Entwicklungsform 
der SW.-Abstufung und des Faltenwurfes und auf die Mannigfaltigkeit des Contouren-Wechsels dieser beiden 
tektonischen Elemente zwischen ganz naheliegenden Durchschnitten desselben Hauptabschnittes bleibt im 
Grossen die SW.- Richtung das Mittel aus den verschiedenen Componenten. 
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In dem krainisch-istrischen Gebirgsabschnitt dea Kustenlandes, welcher aus 5 Hauptgliedern 
besteht, kommt die Abflachnng der Hobenstufenlinie und ihrer tektonischen Grundform natiirlich noch am 
vollstandigsten zum Ausdruck. 

Diese Gebirgsglieder sind: der Scbneeberger Wald und Hoch-Karst, dessen Hochkamme von 
1200 nahe zu 1800 Meter Seebohe (Scbneeberg) reichen, das Flyschgebirge der Reka-Mulde, dessen 
Hauptriicken sich zwiscben 600 und 800 Meter halten (Erlberg im Norden 812, Kukulja und Dletvo im 
Slid en 832 und 784 Meter), der starkgefaltete Tschitschenkarst mit seinem vom Slavnik mit 1029 Meter 
zum Sia mit 1234 Meter siidostlich streichenden Hochriicken, dessen nach Siid abgedrebte Fortsetzung im 
Mte. Maggiore bis 1396 Meter ansteigt, das Flyschgebirge des durch den Bujaner Kreidekalkriicken 
diagonal getheilten Mulden-Gebietes von Triest-Pisino mit Erhebung der Hauptruckenlinien zwiscben 
300 und 500 Meter (Mte. Gabria bei Gradigne des Triester Flugels 489 Meter, Mte. S. Girolamo bei 
Sdregna des Bujaner Zwischenruckens 475 Meter, Mte. Draguch des Flugels yon Pisino 504 Meter), endlich. 
das flachwolbige siidistrische Karstland, dessen aufgebrochene Wolbungszone in dem mittleren Hauptstiick 
zwischen Quieto und Arsa-Spalte parallel zur Grenze de3 Flyschgebietes zwischen 300 und 450 Meter liegt 
(Veli Breg bei Pisino 450 Meter, Gimino 379 Meter, Mte. Lorenzo di Visinada 346 Meter, Starigrad bei 
Pedena 404 Meter, Kubaria SO. von Gimino nachst der Arsa 332 Meter) und dessen breite Flanke bis zu 
den Hiigeln der Kiistenzone, welche einen Wechsel von Steilabbriicben und Muldenverflachung gegen das 
Meer darbietet, anf 60 bis 20 Meter Seehohe abdacht. Es spricht sich also, wenn wir die tektonische 
Grandlinie in Betracht nehmen, die Hohenabnahme gegen SW. hier sowohl in dem Uebergang der Ueber- 
kippung mit Bruch und Horizontalftberschiebung durch die Steilfaltung des mittleren Hauptsattels in flach 
gewellte Wolbung bei den drei Ereidekarststufen aus, als auch in dem Hohenunterschied der Bode n basis 
und der Stauungshohen des zwischengefalteten Fiillgebirges bei den zwei weiten , gegen SO. verengten 
Flysch-Mulden. 

Die Abweichungen von dieser, die Normal anlage der stufigen Gebirgsgliederung und des tekto- 
nischen Grundrisses des Kustenlandes noch am klarsten zum Ausdruck bringenden Form des Baues sind 
in jedem Sonderabschnitt verschieden. Unterbrechungen und unvollkoramene Grade der Ausbildung sind 
die Regel. Wir gewinnen den rechten Einblick in den Wechsel und den Zusammenhang des alten Baustyles 
fast immer erst durch Vergleich und Beziehung der stark ruinenhaften Theile des ganzen Bauwerkes mit 
dem bezeichneten, besterbaltenen Hauptstiick. 

Gleich vollstandig ist keines. Fast ganz und gar unter Meer liegen die der niedrigsten 
Wolbungsstufe, also dem siidistrischen Karstboden entsprechenden Glieder aller iibrigen Abschnitte. 
Im Quarnerischen Abschnitt ist mit Sicherbeit nur Sans ego und im mittel- und siiddalmatiscben Ab- 
schnitt ist die Inselgruppe von Lissa und diejenige von Curzola, Lagosta, Meleda sammt Pelagosa als Brest 
der Aequivalente jener breiten Kiistenvorlage anfzufassen. Am vollstandigsten ist die rait tl ere, breite 
Hauptfaltungszone, der aufgebrochene Steilsattel mit den Seitenmulden er halten und noch in alien 
Abschnitten, wenngleich in einem jeden verschieden, in manchem nur schwer wiedererkennbar reprasentirt. 
Die beiden Grenzlinien dieser Mittelzone, deren nordwestliche Breite etwa durch die Orte Umago und 
Salcano (nordwarts Gorz) markirt ist, kann man sich im Suden noch etwa zwischen Sabioncello und Sign 
in der Fortsetzung construiren. Weiter sudostwarts ist die Verschmelzung der Mittelstufe mit derHochstafe 
eine zu enge. Leicht lasst sich noch der Parallelismus zwischen dem Wipbacher Flyschgebiet und dem des 
Rekathales und zwischen dem Karstgewolbe von Triest mit dem Tschitschenkarst erkennen. 

Man darf auch ohne Bedenken in den mit Eocanmaterial erfullten Faltenziigen der Insel Veglia 
divergirende Falten der westlichen Muldenflanke des Reka-Reczina-Gebietes, im Mte. Lyss mit dem nord- 
lichen Theil von Cherso die Fortsetzung des Monte Maggiore-Ruckens, in Lussin mit dem Mte. Ossero und 
dem mittleren Langsfaltenrest das Wiederauftauchen des siidlich abgelenkten Auslaufers des Faltenbodens 
der Mulde von Pisino, d. i. des Mte, Goly-Riickens mit dem Faltengebiet von Sta. Lucia wiederzufinden 
suchen. Schwieriger schon ist es, die tektonischen Leitlinien von Cherso und Lussin fiber die Inselgruppe 
von Ugliano und Isola Lunga nach Brazza und Lesina zu verfolgen und etwa die tektonisch analoge Position 
und Rolle der weiten gcossen Langsmulde von Dernis-Possedaria sammt dem Mte. Promina neben der viel- 
und steilfaltigen Karstvorlage von Zara und Sebenico in Vergleich zu stellen zum Flyschgebirge der Reka- 
Mnlde sammt der hohen faltenreichen Karstgebirgs-Stufe des Tschitschenbodens, um die Zugehorigkeit zur 
gleichen Hauptzone tektonisch genau zn begriinden. 

Sehr bedeutende Unterschiede nicht nur im Verhaltniss der Vertretung der Ereidekalkdecke 
zum unterliegenden alteren Aufbrucbsgebirge, sondern auch beztiglich der tektonischen Anordnung der 
einzelnen Abschnitte des Bruchflugels und der tektonischen Grandlinie zeigt die Hochstufe des Kii .^en- 
landgebirges. 
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In den vier Hauptgebirgs-G-liedern zwischen Isonzo und Novi, d. i. im Ternowaner, im Birn- 
baumer oder Nanos- Abschnitt , im Schneeberg- and im Bittoray- Abschnitt ist langs der Grenzbruchlinie 
gegen das mittlere Hauptfaltungsgebiet flacheres oder steileres NO.-Einfallen der Ereideschichten in Ver- 
bindung mit thatsachlicher oder soheinbarer Ueberschiebung die Regel. Wo Jura oder Lias eingeschoben 
ist and die Kreidevorlage nnterbrochen oder schmal und steilgestellt erscheint, kommt ein ahnliohes Ver- 
haltniss auch zwischen diesen Schichten noch zum Ausdruck. In der schmalen, langen Ereidekalkvorlage 
des kroatisch-norddalmatischen Abschnittes zwischen Novi und der Querspalte von Enin erscheint die 
Fortsetzung des krainisch-kroatischen Kreidezuges der Hochstufe als steile, zerrissene Felsvorlage des 
triadischen Hauptkammes gegen das Meer des Canale della Morlacca und della Montagna. 

Bei genauerer Prufung diirfte sich jedoch ergeben, dass die hochst unregelmassig gegen das 
alte Triasgebirge und gegen die aus der SSO.- in die SO.- bis OSO .-Richtung ttbergehende Grenzbruchlinie 
zu 8treichenden und einfallenden Ealksohichten nicht nur Rudistenkalken, son d em zum Theil auoh Alveolinen- 
und Nummulitenkalken, sowie verschiedenaltrigen Conglomeraten zugehoren , und dass far sie auf Veglia, 
Arbe und Pago, also auf gesunkenen Bruchtheilen der grossen mittleren Faltenzone die einstigen tekto- 
nischen Beziehungen gesucht werden miissen. 

Die Ereidedecke der kustenlandischen Hochgebirgsstufe ist also hier auf eine weitere Strecke 
nnterbrochen als im Norden durch das Ternowaner Juragebirge. Das correspondirende Hauptmittelstuck 
zur Verbindung des Schneeberger Ereide-Abschnittes mit denjenigen des Dinara-Hochruokens liegt jenseits 
der Wasserscheidelinie. £s ist das grosse Ereidekarstgebiet von Otto<5ac-Gospic zwischen Eapella und Yelebit. 

Vollstandig verschieden wiederum gestaltet sich die Ausbildung der Hochstufe im dalmatisch- 
bosnischen und hercegovinischen Abschnitt in Bezug auf Ausbreitung und Tektonik der Ereidedecke des 
alter en Aufbruchgebirges. Wir sehen diese Decke hier von der hohen Dinara ab sudostwarts gegen Livno 
den Hauptkamm mit der Wasserscheide einnehmen, im Flussgebiete der Narenta aber als breite SW.-Vorlage 
der alten zur Wasserscheide herausgewolbten G-ebirgsunterlage und in engstem, tektonischem Zusammenhang 
stehend mit den hier die Fortsetzung der mittleren Hauptfaltenzone reprasentirenden steilen Abfallstufen 
gegen das Meer. 

Jedenfalls bedarf es noch sehr eingebender Studien, urn gerade in diesem siidlichsten, durch das 
bedeutendste Flussgebiet des ganzen Eustenlandes ausgezeichneten Abschnitt die Hauptlinien des Falten- 
wurfes und die Langsbruchlinien soweit festzustellen, dass die Correspondenz mit der Tektonik der anderen 
Gebiete und das Verhaltniss der Abweichung von dem Grundschema der Stufung und Faltung klargemacht 
werden kann. 

Mit der sudwestlichen Hauptrichtung des allgemeinen Gebirgsabfalles und der Stufung geht die 
West- und Siid-Jiichtung der Gebirgsspalten zusammen, welche den Abfluss der NiederschlagswSsser und 
den Verlauf der constanteren Flusslaufe in durchgreifenderer Weise vorgezeichnet haben als die Langs* 
furchen der Faltengebiete, welche fast durchaus nur die Rolle von Nebenarmen der die Gebirgsstufen ganz 
oder zum Theil durchquerenden Spaltenbetten haben. 

Es gibt naturlich iiberhaupt keine einfachen Qaerspalten, Bruchlinien und Wasserwege mit con- 
stanter stidwestlicher Richtung. Die uberwiegende Zahl aller dem Meere direct zugehenden Gerinne zeigt 
jedoch auf grosse Strecken diese Richtung oder doch einen Wechsel nach West bis Sud und nebstbei eine 
Ablenkung nach NW. oder SO. innerhalb der Durchschnittsrichtung , immer nach Massgabe der durch- 
kreuzten Langsfalten und Bruchlinien. Diese Mittelrichtung zwischen West und Sad kommt auch in der 
Richtung des Miindungsdurchbruchs der Wasserlaufe, sowie in der Richtung der Durchfahrten durch die 
Inselgruppen und der Hafeneinfahrten, sowie endlich auch in der Einbruchsrichtung der Wildbache der 
nordlichen Flyschgebiete in die Saugkessel der Randzone der siidwarts vorliegenden Earstkorper (Tschitsohen- 
karst, Bujaner Karat, stidistrischer Earst) zum Ausdruck. 

Die durch die allgemeinen Grundzage der Abstufung und Tektonik beeinflussten Analogien in 
der Anlage der Abflusswege werden jedoch im Einzelnen ausserordentlich variirt durch die Untergliederung 
der Material sbeschaff en heit und der Gebirgsstufung, sowie durch die Specialtektonik der einzelnen Gebiete. 
Das Verhaltniss der Wirksamkeit der Erosion auf das gleiche Material unter scheinbar analoger tektonischer 
Veranlagung war oft ein sehr verschiedenes. 

Die genetische Betrachtung der morphologischen Erscheinungen des Eustenlandes und unter 
diesen ganz besonders die fiber die Entwicklung der hydrographischen Verhaltnisse und die Gruppirung 
und Beschreibung der einzelnen Typen gestaltet sich, je mehr man derselben nachzugehen sucht, zu einem 
gleich 8chwierigen als interessanten Studium. 

Die vier Hauptabschnitte, in welche das ganze Wassergebiet des Eustenlandes seiner Ursprungs- 
anlage nach einzutheilen ist, sind einander trotz der Analogien des Grundschemas , aus dem sie sich 
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entwickelt haben, ebenso unahnlich geworden, als die Waaserlaufe, welcbe jetzt ale ihre charakteristischeu 
Hauptfliisae bezeichnet werden mussen and nar Reste eines alten vollstandigeren Wassernetzes sind. 

Bestimmend fiir die Bezeichnung als Hauptader iat der Ursprung im G-ebiet der Hochstufe mit 
der Hauptwasserscheide. 

Demnacb ist das Isonzo-, das Reczina-, das Eerka- und das Narenta-Gebiet zu unterscheiden. 

Zum Isonzo-Lauf stehen als factische oder facultative Nebenadern Wipbachfluss, Reka-Timavo, 
Rosandra-Risano-Dragogna, Quietoflusa, Draga-Lemme und Foiba in Correspondenz. Da die einstige Fort- 
setzung des Isonzo-Laufes durch die Landesabsenkung unter das Meer verschwunden ist, miinden nur die 
Seitenzufiusse des alten Oberlaufes, von denen der Idriafluss und der Wipbachfluss die bedeutendsten sind, 
noch in das Hauptbett ein, die librigen aber, mit Ausnahme des Draga-Lemme und Foiba-Gerinnes , deren 
Sammelwasser jetzt unterirdiscb abfliessen, direct in's Meer. Wipbacb- und Rekafluss haben ihre Hauptquell- 
gebiete zwar auch noch im G-ebiet der Hauptgebirgsstufe; — jener bricht aus der Basis der Kreidekalkmasse 
des Birnbaumer Waldes, dieser, als Bistriza, unter dem Steilabfall des Schneeberger Ereidekalkgebirges 
hervor — aber im Verhaltniss zu dem tief in die alte Gebirgsunterlage der Hochstufe zuriickgreifenden Isonzo- 
Bett erscheinen sie nur als Nebenarme von gleichem Ursprungstypus, aber ungleicher Entwicklung des Unter- 
laufes und der Miindungsform. Der Timavo-Ausbruch aus dem Earstkalk von Monfalcone wird unzweifelhaft 
nicht nur aus den SammelwSssern der mittleren Earststufe, aus der er hervorbricht, sondern auch vermittelst 
der Bistriza und Reka vom Schneeberger Waldgebirge und dem vorliegenden Flyschgebirge her gespeist. 

Zwischen den Quellgebieten dieser. beiden gegen NW. gerichteten, der Langsstreckung des Falten- 
systems und einer seitlichen Querabdachung folgenden Nebenarme der Isonzo-Absenkung zwischen dem Earst- 
rand bei Gradisca und der Earstinsel von Medea, ist das merkwiirdige Qaellgebiet des mit nordostlicher 
Hauptrichtung dem Savefluss zustromenden Laibachflusses eingeschoben. Wie das Wipbachbett und das Reka- 
Timavobett, erhalt auch der in das Adelsberger Grotten-Labyrinth abstiirzende, als Poik- und Unzfluss 
bekannte Oberlauf des Laibachflusses seine oberen QuellzufltLsse theils aus dem Ereidekalk der obersten 
Karstgebirgsstufe, theils aus dem Flyschgebirge. Dieses zum Theil unterirdische, zum Theil offen zu Tage 
liegende, in die kiistenlandische Hochstafe eingreifende und zugleich eingesenkte Wasserscheidegebiet bildet 
eines der interessantesten und complicirtesten Specialobjecte der morphologischen Entwicklungsgeschichte. 

Wenn wir von diesem, in das krainische Hinterland und das hydrographische System der Donau 
g eh or en den, aber zwischen typischen Gebirgsabschnitten und Qaellgebieten des Kiistenlandes eingeschlossen 
erscheinen den, nordostlichen Wasserlauf ausgehend, die Richtung der dem Isonzo zugewendeten Seitenarme 
und die abgewendeten , jenseits der Secundarwasserscheide gegen das Zuflussgebiet der Retina oder den 
Quarnero-Abschnitt verfolgen, so haben wir eine radiale Anordnung der Wasserwege von NW. bis SO. vor 
uns. Vom Idriafluss bis Torrente Dragogna ist NW.- bis W.-Richtung, vom Qaietofluss bis zur Foiba von 
Pisino W.- bis SW.-Richtung , im Arsagebiet bis zum Recinathal S.- bis SO.-Richtung der Gerinne herr- 
schend. Die secundare Scheidelinie , welche die Steilabfalle des Quarnerischen Einbruchgebietes von der 
flacheren Westabdachung gegen die Isonzo-Senkung mit dem Meerbusen von Triest trennt, durchquert mit 
stark gewundenen, nordwarts und slid warts gerichteten Ablenkungen in siidwestlicher oder siidlicher 
Hauptrichtung die fiinf Langsglieder zwischen der Hauptwasserscheide und dem Meere sudwarts Pola. Vom 
Trstenekgipfel zwischen Schneeberg und Jelenac iiber den Dletvo-Riicken gegen die Sia-Berggruppe herrscht 
westliche, von da iiber Gologoriza und Galignana gegen Gimino siid westliche , endlich siidliche Richtung 
vor. Im Verhaltniss zu der fast sudwarts verlaufenden Richtung des Hauptkanales des gleich dem Quietofluss 
und Foibabach einem Quellsystem zweiter Ordnung innerhalb der Stufenfolge zugehorenden Arsaflusses 
deuten die Quellen, welche sich zur Reczina oder Fiumera von Fiume vereinigen, den Rest eines Haupt- 
wasserweges an. Derselbe war fruher wahrscheinlich in seinem weiteren Verlauf von der Querbruchlinie des 
Eanales von Farasina abhangig und vereinigte sich mit dem Arsaarme in dem Gebiet der alteren Alluvial- 
ablagerung von Sansego und weiterhin mit einem von italischer Seite kommenden Hauptstrom, der auch die Fort- 
setzung des Isonzoflusses in sich aufgenommen hatte. Palaeo-hydrographische Combinationen dieser Art sind 
vorlaufig noch auf zu wenige Anhaltspunkte gegriindet, werden jedoch noch festeren Grund gewinnen. 

Die Beziehungen, welche die kleinen offenen Wasserlaufe, sowie die submarinen Quellen des 
quarnerischen Einbruchsgebietes zum alten Reczinalauf oder zu einem ganz zerstorten, analogen Abflusswege 
hatten, lassen sich vorlaufig katim andeuten. 

Der nord- und mitteldalmatische hydrographische Abschnitt, fur den die Eerka die Rolle eines 
alle hier vertretenen Gebirgsstnfen in siidwestlicher Durchschnittsrichtung durchquerenden Hauptflusses hat, 
zeigt durch den Zermanjalauf der Anlage nach mit dem quarnerischen Abschnitt und andererseits durch 
die Cetina mit dem grossen sfidlichsten, durch das reicher entwickelte Wassernetz der Narenta charakteri- 
sirten Abschnitt eine friihere und zugleich directere Beziehung an. 
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Die Quellzufliisse der Kerka gehoren einerseits dem bis znm Steinkoblensandstein reichenden 
Aufbruchsgebiet zwiscben Velebit und Dinara, andererseits dem Ereidegewolbe der Binara an and reichen 
auch am weitesten in das Gebiet der Hochstufe. Hier liegt in der Fortsetzung gewissermassen nur ein 
alter Ober- und Mittellauf vor, welcher sich fortdauernd in dem complicirten Faltengebiet der tektonischen 
Mittelzone des Stufengebirges eintieft, indem es die den Flysch vertretenden Schichten der Promina-Mulde 
und deren steil gefaltete Ealksteinunterlage und die Earstvorlage gegen das Meer durchbricht. Die dritte, 
SQdistrien entsprecbende alte, untere und niedere Gebirgsstufe des Unterlaufes ist unter Meeresniveau 
gesunken. Ein einziger, etwas bedeutenderer Seitenzufluss , die Cikola, folgt mit nordwestlichem Oberlauf 
einer bis in die unterste Trias gehenden Langsspalte. 

Das Zermanjabett, welches in gegen SW. gerichteter Durchbruehsspalte in die Hafenlagune von 
Possedaria mundet, folgt einer von der Faltung abhangigen, nordwestlich streichenden Langsbruchzone und 
erhalt seinen Quellzufluss aus einem nordsudlich eingeschnittenen Parallelaufbrueh des nordseitigen Quell- 
gebietes der Kerka. 

Der Oetinafluss dagegen entspringt gleich den siidb'stliehen Eerkaquellen in dem von Jurakalk- 
sebiefer unterlagerten Ereidekalkgebirge des Dinarariiekens , folgt im Sinne einer Langsbruchlinie einem 
sich kesselartig erweiternden, durcb junges Siisswassertertiar einst noch vollstandiger ausgefUllten Senkungs- 
boden und dessen Querverbindung mit einer Parallelbruchzone einer tieferen Stufe, urn nach Absturz in 
eine dritte Bruch- und Faltenstufe durch eocanen Sandatein aus der Sudostrichtung in die Westrichtung 
der Inselvorlagen bis nahe zur letzten Kiistenstufe umzuschlagen, aber diese endlicb in der direct siidlich einge- 
tieften Schlucht von Almissa zu durchbrechen. Nicht unschwer vermag man in der Cetina den Ober- und 
Mittellauf eines alten Nebenarmes der Narenta zu vermuthen. 

Auch der wasserreichere Narentafluss erscheint una nur wie der bedeutende Ueberrest 
eines Seitenflusses, dessen Unterlauf und dessen Mundung in ein versunkenes Hauptstrom- oder Binnensee- 
gebiet jetzt fehlt. 

Die Abh&ngigkeit der seitlichen Zufliisse von der nordwest-siidostlichen Streichungsrichtung der 
Langsf alten, Thaler und Rucken und Langsbruchlinien, so wie deren Yereinigung in einem die Gebirgsstufen 
verquerenden Saxnmelkanal, welcher im Sinne der siidlich bis westlich gerichteten Spaltenztige durch mecha- 
niflcbe Erosion mit Eliiftungs- Absturz und chemische Losung angelegt und erweitert wurde, ist auch hier 
deutlich ausgepragt. 

Bereits in dem Vorwort zu meinen Beschreibungen der Eocangebiete von Innerkrain und Istrien 
(1859) hatte ich die Zeit nach Ablagerung der jungsten Flyschschichten als Hauptperiode der die jetzige 
Tektonik und Plastik dieser Kiistengebirgsabschnitte vorbereitenden , dynamischen Bewegungen bezeichnet. 
Zugleich wurde die Art der Vertheilung des schmiegsameren Mergelschiefer- und Sandstein-Materials zwiscben 
den sproderen Ealkgebirgsgliedern aus der faltigen Zusammenschiebung dieser Ealksteinunterlage im Verein 
mit der schnelleren erosiven Abtragung der auf den Faltenriicken in exponirter Lage sitzen gebliebenen 
Verbindungsreste des Ausfiillungsmaterials der Muldenstufen und kluftartigen Faltentiefen abgeleitet. 
Ausfuhrlicher noch wurde der Langsfaltenwurf der kiistenlandischen Gebirgszone als'tektonischer Haupt- 
charakter in dem „Geologischen Landschaftsbild des istrischen Eiistenlandes a (Oesterr. Be v. II, 5. Bd., 1864, 
pag. 221) betont und spater noch bei Gelegenheit eines Vortrages iiber die Tektonik Dalmatiens (Jahrb. d. 
k. k. geol. R.-A. 1863, Verhand. pag. 18) auch fur dieses Land als herrschender Grrundzug des Gebirgs- 
baues bezeichnet. 

Wir haben in der kurzen, soeben gegebenen Betrachtung iiber die Anlage der Wasserwege 
gesehen, dass als zweiter vorbereitender Factor fur die Gliederung der im Sinne der Faltenziige gestreckten 
Langskamme und Inseln, sowie fur die Vertheilung und Gruppirung der Wassergerinne die Querkluftung 
der faltig gebogenen und gebrochenen G-ebirgsstufen wirksam wurde. 

Sowie nun durch die grossen Linien der Faltung und Querbruchspaltung der Schichtencomplexe 
die Haupterhebungen und die grossen Depressions- und Senkungszonen im Bereiohe des Festlandes wie des 
Meerbodens vorgezeichnet erscheinen, haben die untergeordneten Secundarfalten in ihrer Verbindung mit den 
sich mehrfach durchkreuzenden Eliiftungen zweiter und dritter Ordnung unz&hlige Angriffs- und Ausgangs- 
punkte geliefert fur die Ausarbeitung der speoiellen Beliefformen durch die fortschreitende mechanische und 
chemische Erosion. 

Das durch eine reiche und mannigfaltige Eessel- und Trichterplastik beherrschte OberflSchenrelief, 
sowie die subterrane Eanalisirung und Hohlenbildung der mit Earsttypus entwickelten Gebirgsglieder 
verlangen in erster Linie, dass fur die Erklarung der allgemeinen morphologischen Kategorie, wie der 
Einzelerscheinung auf Gesammttektonik und locale Gebirgsstructur zuriickgegriffen werde. Darauf wurde 
von mir bereits 1864 in dem oben citirten „Geologisohen Landschaftsbild" mit folgenden Worten hinge wiesen: 
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„ Alle Erscheinungen and Formen des Schichtenbaues , welcbe sich dem Haupttypus der grossen 
Langsfalten des Kreidegebirges anschliessen, sind geologisch gleichzeitige und denselben Ursachen entspringende 
Wirkungen wie diese selbst." 

„ Nicht leicht sind audi fur die Bildung der zahlreichen unregelmassiger vertheilten , mehr 
localen Abweicbungen und Unter brechungen , wie Ueberkippungen , Ueberschiebungen , Einsenkungen etc., 
die ersten Ursachen anderswo zu suchen als in den bewegenden, mecbaoiscben Kraftausserungen dieser 
Zeitperiode. — Im Gegentheil ware die Erscheinung der Faltung ganzer gebirgsbildender Schichtenmassen 
noch unbegreifiicher , wenn sie nicbt von baufigen localen Unregelmassigkeiten , wie Stauungen und 
Wolbungen, Berstungen, Einsturzen und Zermalmung grosser Gresteinsscbollen zu Schutt und Breccienmaterial 
begleitet ware. a 

„ Durch solche Verhaltnisse allein konnte der Grand gelegt werden zu all' den auffallenden Er- 
scheinungen des oberirdischen und unterirdiscben Baues der Karstgebiete." 

„Die wiederholten Erderschiitterungen , denen jene Gegenden ausgesetzt waren, verbunden mit 
der Einwirkung unter wuhlender Meeresstromungen an den Kusten und der rastlosen Thatigkeit der atmo- 
spharischenAgentien, sowie der unterirdischen Wasserlaufe arbeiteten jene durch die gewaltsamen Katastrophen 
der zweiten Umbildungsepoche des Landes geschaffenen Angriffspunkte (Vorbedingungen) nur noch weiter aus. tf 

Die Wichtigkeit der tektonischen Grundanlage in Verkniipfang mit den Verhaltnissen der Loslich- 
keit, der Schichtung und Kluftung fur die Entwicklung derjenigen Erscheinungen, welche das Oberflachen- 
relief, die Plastik und Physiognomik der verschiedenen Ealkgebirgsglieder charakterisiren , ist zwar schon 
a priori vorauszusetzen , lasst sich aber auch aus der speoiellen Variation des morphologischen Habitus in 
genannter Bichtung von verschieden veranlagten Karstregionen ableiten. Nicht nur verschiedene Kalk- 
gebirgsstufen und von einander entfernte Abschnitte, auch das Gebiet, welches den morphologischen Typua 
in grosster Vollendung und Mannigfaltigkeit zeigt und den Namen „ Karat" als historisch-topische Bezeichnung 
tragt, ist regional verschieden veranlagt. Es bestehen hier Unterschiede zwischen einzelnen Regionen , welche 
ebenso gross sind als die Abweichung von fernliegenden Abschnitten und andererseits wiederholen sich 
viele dem Muster - Karstlande eigene morphologische Erscheinungen unter den analogen genetischen 
Bedingungen auch auf anderen Kalkgebirgsabschnitten des Kiisten-Gebirges und auf den Inseln. 

Schon in dem erwahnten „Landschaftsbild tt wurden gewisse Hauptformen der Earstplastik hervor- 
gehoben, und es sind viele Unterschiede selbst aus der Behandlung der Terraindarstellung der neuen General- 
stabskarten herauszulesen. 

Es ist z. B. vorweg begreiflich, dass die an der Ausarbeitung des Reliefs von durch Loslichkeit 
und hervorragende Eliiftungsfahigkeit ausgezeichneten , weit ausgedehnten Kalk stein complexen betheiligt 
gewesenen und noch fortwirkenden Factoren in anderer Weise steil gestellte Schichtenkopfzonen und in 
anderer Weise flach gelagerte Gewolbdeckzonen modellirt haben, dass dunnplattige, scherbig zerfallende 
Gehang- und Plateauflachen nicht in gleichartiger Weise den Angriffen dynamischer und chemischer Krafte 
Widerstand leisten wie meterdicke Kalksteinbanke und dass der Wechsel ungleich loslicher und verschieden- 
gradig zerkliifteter Schichtenlagen die Mannigfaltigkeit der morphologischen Schlussresultate erhoht. 

Dass , abgesehen von der ur-eocanen Erosionszeit, in der neogen-quartaren Periode der Abrasion 
und Erosion das Zuriickweichen von Brandungszonen , Erdbeben, Temperaturwechsel und Insolation und 
vor Allem Unterwaschung und Abwaschung, mechanische und chemische Losung durch die atmospharischen 
Niederschlage und deren Ansammlung, Fortbewegung und Stauung die Factoren gewesen sind, welche die 
durch die tektoniscbe Ausbildung bereits gegebenen zahllosen Angriffspunkte, die Unebenheiten der Ober- 
flache, die tiefgehende innere Zerkliiftung, die kanal- und gewolbartigen Spreizungsraume u. s. w. im Gebiete 
der drei Hauptstufen in verschiedener Combination zu fortdauernder Umgestaltung benutzen mussten, ist 
ja selbstverstandlich. Auch die directe mechanische Einwirkung starker Luftstromung auf von der Vegetations* 
decke ganzlich oder stark entkleidete Kalksteinflachen ist zur Erklarung mancher Erscheinungen im Klarst- 
gebirge noch mit in Betracht zu ziehen. 

Es ist unmoglich, auf das ganze hier beriihrte Capitel der genetischen und vergleichenden Special- 
morphologie der karstartig ausgebildeten Ealksteingebirge des Eustenlandes einzugehen, ohne ein ganzes 
Buch zu scbreiben. Nur wenige Worte mogen noch der Erklarung der charakteristischen Haupterscheinung 
typischer Karstgebiete gegonnt sein, namlich der Eessel- und Trichterplastik, dem Dolinenrelief. x ) 

l ) „Dolina a ist im Karetgebiet die Bezeichnung fur jede Art yon Terrainyertiefnng, insbesondere aber far solche mit bebanter 
-oder znm Anban geeigneter Bodenflache, mag die Einsenknng muldenfbrmig t kesselartig oder trichterfSrmig gestaltet sein. Die Worte 
„Dolioa M und „dol a werden, wie auch die Generalstabskarte zeigt, for thai- und kesselfQrmige Gebilde yon sehr verschiedener Grdsse ange- 
wendet ; obgleich dieselben eigentlich nur „Thal tf oder „Niederung u bedeuten. Wir gebranchen dieven Ausdruck, — obwohl die in Mittel- und 
Stidistrien fur kleinere napf- oder trichterfbrmige Senken (lbliche Bezeichnung n dolaz a (Plur. dolzi) zutreffender ware, — weil er sich in der 
Literatur bereits eingebilrgert hat und der deutschen Sprache leichter anpassen lasst. 
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Es wurde von mir bereits bei Gelegenheit eines Vortrages fiber die Beziehungen der „Terra 
rosea" zum Relief der verkarsteten Kalksteinnnterlage hervorgehoben, dass dieee verschieden dicht gruppirten 
and in Umfang wie im Hohenabstand des Bodens von der TJmrandung sehr variablen Vertiefangen nicht 
auf dem "Wege einfacher Losung und mecbanischer Auswaschung entstanden sein konnen, sondern dass die 
tektonische Anlage in Verbindung mit dem Fortschreiten mehrfacher Zerkliiftung and der Einwirkung von 
Erderschiitterungen die Haaptrolle dabei gespielt haben mnsa. 

Die Vorbedingnng fiir die normale Trichterbildung sind nnterirdische Hohlraume. Diese warden 
durch tektonische Vorgange geschaffen, durch Auswaschung erweitert and darcb Kliiftungsnachsturz zeitweise 
verengt and verandert. Jene nur von der geringeren Widerstandsfithigkeit des Materials abbangige Unter- 
waschung, welche im Wesentlichen der Scbicbtang folgt and in anderen Gebieten eine erste Rolle spielen 
kann, tritt hier erst in zweite Reihe and tragt nur zur Mannigfaltigkeit der Erscheinnng bei. 

Die Deckendurchbriicbe von kanalartigen oder weiten gewolbartigen Hohlraumen verschiedener 
Tiefenstnfen ereigneten sich in verschiedenem Tempo. An Stellen grosster Lockerung durch Kluftung konnte 
bei Gelegenheit von Erderschiitterungen ein darchgreifender Abstarz auch plotzlich erfolgen, wo die Decke 
nicht zu machtig war. In diesen Fallen sowobl als bei solchen von mehr stetigem oder unterbrochen&n ^erlauf 
entstand zun achat ein Aufschuttungskegel im unterirdiscben Hohlraum and ein mehr oder minder unregel- 
massiger Verticalschlund. Sobald durch peripherischen Blocknachsturz von Seite der zerkliifteten Rand- 
schichten der untere Aufschiittungshiigel bis zur Schlundoffnung erhoht oder durch einen in einer Schlund- 
enge festgehaltenen grosseren Sturzblock die Schliessung der offenen Verbindung durch Versinterung des 
nan sitzenbleibenden geringeren Block- and Schattwerkes zu einer Breccie im Grange war, musste der fernere 
mehr and mehr abnehmende Kliiftungsnachsturz von den Randern eine untere Gehangschuttzone und Boden- a 
decke bilden. Im Verein mit dem in die Vertiefungen durch Kluftungswege and offene Seitenspalten von 
oben herabgespiilten, alteren Terrarossa-Material liefert auch der Losungsriickstand aus dem Absturzmaterial 
unter giinstigen, verlangsamten Abflussverhaltnissen nach der Tiefe einen Beitrag zur Bodenausfullung der 
kessel- oder trichterformigen Raume. Es ist hiermit natiirlich nur eine Kategorie der ganzen Erscheinnng 
gewissermassen schematisch behandelt. 

Es gibt Schlunde , welche sich nicht zu Kesseln oder Trichtern erweitert haben , and ebenso 
findet man Kessel in Verbindung mit ungeschlossenen Schltinden und trichterformige bis napfformige Ver- 
tiefangen ohne irgendwelche nachweisbare Beziehung zu noch offenen oder geschlossenen Absturzschlunden 
oder unvollkommenen Schollenversenkungen. 

Die unvollkommenen Schollenabsenkungen ohne Absturzkanale in hohere Gewolbraume hSngen 
zumeist von niederen Unterraumen in Verbindung mit Schichtungs- und Eliiftungsverhaltnissen ab. In 
diesen Fallen, welche vielleicht beiweitem iiberwiegen, kann nicht ein Absturzkegel von versintertem 
Randblockwerk und Sohwemmlehm, sondern nur ein zusammengehoriges, pfeilerartiges Schollensegment die 
urspriingliche Kessel- oder Trichterbasis bilden, and der Umrandungsnachsturz erweiterte von oben her 
die Peripherie des Senkungraumes , verengte durch Gehangschutt dessen untere Gehangzone and bedeckte 
den.Kes8elboden mit einer der Losang durch Sammlung and Abzug von Niederschlagswasser starker aus- 
gesetzten Schnttdecke. 

Die Form des ursprunglichen Senkungsraumes und die Art der Schollenbewegung war eine ver- 
schiedene bei steiler, bei geneigter und bei horizontaler Schichtung und iiberdies ungleieh beeinflasst in 
dickbankig oder plattigschiefrig structurirten Complexen. 

Bei einer speciellen Erorterung der morpbologischen Erscheinungen der durch Kessel- and 
Trichterplastik, die typische Hauptform des Karstreliefs, ausgezeichneten Kalkgebirgsabschnitte des Kfisten- 
landes wird man daher eine grossere Anzahl von Unterkategorien zu unterscheiden und genetisch zu 
erklaren haben, wenngleich die frtiher bezeiohneten Vorbedingungen fiir das Gesammtbild dieser Form der 
Oberflachengestaltung entscheidend waren. Jedenfalls darf man bei einer genetischen Behandlung dieses 
Themas auch nicht davon absehen, dass schon in der liburnischen Zwisehenperiode die landbildenden 
Kreidekalke einer starken Oberflachenveranderung durch Erosion and der Aaslaagung and Unterwaschung 
durch nnterirdische Wasserlaufe und Quellen ausgesetzt gewesen sein miissen. 

Ausser den tiefen, kessel- and trichterformigen Senk- and Absturzraumen , unter denen neben 
einfachen auch nachweisbar combinirte Formen durch Nachsenkung und Zerfallen von Zwischenwanden 
vorkommen, und neben den seichteren, mulden- und napfartigen Vertiefungen muss man auch die verschieden- 
artige Gestaltung der Oberflache der breiteren Zwischenriicken und ausgedehnteren Felsflachen in Betracht 
ziehen, am die Plastik der Karstgebiete vollstandig darzustellen. Man hat vorzugsweise das in mannig- 
facher Weise variirte Felsruinen- und Trummerrelief (Block- und Scherbenfelder) und das Furchen- and 
Rinnenrelief mit Karrenhabitas zu stadiren. Ersteres ist im Wesentlichen von den grosseren Kliiftungs- 
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und Schuttelwirkungen auf die Deckschichten abhangig and erscheint bei flacher Lagerung am auffalligsten 
ausgebildet. Besonders merhwiirdig geformte, ruinenartige Heste der alten Deckbanke aieht man 
beispielsweise zu Seiten der Bahnlinie bei Prosecco auf dem Triestiner Karate and auf dem Karstfelde 
zwischen Miocic and dem Lemeschrtioken in Dalmatien. Die Erhaltung tischformiger oder dachartig 
iiberragender festerer Kalksteinplatten auf niedrigem Sockel oder saulenartigem Unterbau von leiehter 
kliiftig zerfallenden Schichtenresten wird bezuglich des Yerschwindens des AbbrachmateriaU eine speciellere 
Erklarung erfordern. 

Die zweite Hauptgruppe von Beliefformen, welche den Typus der alpinen Earrenfelder nachabmt, 
mass zameist auf die erosive Wirkung der vor- and riickschreitenden Brandangswelle zuruckgefiihrt 
werden. Die far die echte Earrenbildang im Hochgebirge gegebene Erklarung 1 ) lasst sich schwer mit 
der Entwicklungsgeschichte des Eustenlandes in Einklang bringen. Besonders schon erhalten ist diese 
Reliefform dann, wenn sie in dickbankigen , dichten oder feinkrystallinischen Kreidekalk oder Eocankalk 
eingegraben warde and darch eine Terrarossadecke geschiitzt blieb. Sie ist naturlich modificirt and zum 
Theil verwischt, wo dtinner geschichtete and mehrfach durchkliiftete Kalksteinzonen herrscben and neben 
S chattel wirkungen aacb die atmospharische Erosion, Losong and mechanische Abwascbang darch grosse 
Zeitraame wiederholt starkeren Einfiass gewinnen konnte. Das Brandungsrelief mit seinen verschieden 
tief einscbneidend aasgewaschenen , mSandrisch verzweigten Eanalen and aasgezackten Zwischenwanden ist 
nicht zu verwecbseln mit der feineren , rinnenformigen Sculpturirung der Earstkalke , welche durch die 
Einwirkung der atmospharilischen Agentien bewirkt wird and im Verbreitangsgebiete einer jeden 
Reliefform vorkommt. 

Ein besonders schones and interessantes Stuck eines alten Brandangsreliefs bietet die Eiisten- 
strecke zwischen Stignano and Fasana, gegenuber Scoglio Cosada nachst Val Rancon. Das dem Andrange 
der Nordwest- and Siidwestflathen aasgesetzte niedere Eiistenterrain besteht aus flach gelagerten Platten- 
kalksteinschichten and einer Terrarossadecke. Letztere ist hier von den Hochflathen anserer historischen 
Zeit in einem ausgedehnten Streifen von der Felsunterlage abgeschwemmt worden. Das frei gelegte, alte 
Gesteinsrelief zeigt iiberwiegend Gruppen von kuppelformig bis zugespitzt bienenkorbartig model lirt en, mehr 
als Meter hohen Schichtensegmenten , welche durch die Schichtongslinien streifig getheilt and darch ver- 
schieden breite and tiefe Auswaschangsrinnen, Kanale and Hofe von einander abgesondert ersoheinen. Zum 
Theil ist die urspriingliche Reinheit dieser Reliefform dadarch zerstort worden, dass die Kraft der Fluth- 
welle die oberen Stockwerke (Schichtenreste) dieser Steinhiitten in die alten Zwischenraume geworfen 
and zertrummert hat. 

Die Erscheinungen, welche die Oberflachengestaltung der Ealkgebirgsglieder der drei tektonischen 
Hauptstufen des Eiistenlandes and deren innere Structar in auffallender Weise kennzeichnen, sind innerhalb 
dieser grossen Gebirgszonen bei bestimmten Abschnitten in besonders kraftiger and mannigfaltiger Weise 
zum Ausdrack gekommen. Unter diesen Gebieten nimmt dasjenige einen hervorragenden Rang ein f welches 
darch die alte Verkehrsstrasse zwischen Triest and dem krainischen Hinterland and darch die neae Eisen- 
bahnstrecke Laibqch — Nabresina — Triest durchquert wird und den Namen „Karst" als altherkommliche, 
topisohe Bezeichnang fiihrt. Die Uebertragung dieser Bezeiohnung auf physiognomisch and morphologisch 
analog gestaltete Gebirgsabschnitte des ganzen Eustenlandes hat mit der geologischen and topographischen 
Untersuchung Schritt gehalten ; es hat in der Wissenschaft eine allgemeine Erweiterong zu einer geologisch 
morphologischen Eategorie der Ealkgebirge gefunden, so dass man von Earst-Relief and Earst-Straotur 
sprechen kann, ohne damit den Begriff der Entwaldung, Vegetationsarmuth and Sterilitat verbinden zu 
miiasen and ohne Einschrankang ihrer regionalen Yerbreitung auf das Hustergebiet. Die Entwaldung, die 
Ausdorrung and die Entfuhrang der gelockerten Decklagen grosser Ealksteingebiete darch Wind and 
Abschwemmang hat das innere Structar -Verhaltniss und das Oberflachen -Relief, welches dem Muster- 
karstland eigen ist, nicht geschaffen, sondern hat dasselbe nur fiir die Beobachtung freigelegt and mit 
secand&ren Details der Erosionssculptur versehen und entsprechend etwas mannigfaltiger gestaltet. Die 
Hauptanlage stammt aus alter Zeit and ist das Werk des Zusammenwirkens verschiedener Krafte and 
mehrerer darch geologische Zeitraame getrennter Erosionsperioden. 

Dass das Ealkgebirge zu beiden Seiten des Wasserscheide-Abschnittes, weloher zwei noch wald- 
reiche Ealksteinmassen der Hochstufe zugleich trennt and verbindet, das erste Stndienfeld far die 
Ersoheinangen werden mnsste, welche in ihrem Zusammenhang das interessanteste und lehrreichste Gapitel 
in der Morphologic der Ealkgebirge bUden, hangt nicht nur ab von der leiohten Zuganglichkeit langs der 
beiden grossen Yerkehrslinien und von der durch Entwaldung herbeigefiihrten Freilegong des Beobachtungs- 

J ) Vgl. F. y. Richthofen, Filhrer fiir Forechungsreisende. (Auleitung zu Beobachtungen fiber Gegenstande der physischen 
Geographie and Geologie, pag. 103.) Berlin 1886. 
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feldes nebst dem sich dabei anfdrangenden Interesse an wichtigen nationalokonomischen Fragen, aondern 
es liegt auch in der thatsachlichen Bedeutsamkeit and Mannigfaltigkeit der sich darbietenden, morpbologischen 
-Beobachtungsobjeote. Die geologische Untersuohung bat eben zugleich gezeigt, dass das Einbruchs- and 
Absenkungsgebiet von Adelsberg zwischen dem Schneeberger und Birnbaumer Waldgebirge, sowie der 
Kalksteinkorper der zweiten Hohenstufe, das Earstland von St Peter bis Triest, besonders complicirte 
Verh&ltnisse der Tektonik erkennen lasst. Mithin ist es begreiflich, warum diese Earstgebiete nicht nur 
flir die Beobachtang and Unterscheidung der morpbologischen Haupttypen der nnterirdischen Gestaltung 
und der Oberflachenerscheinungen gefalteter Kalksteingebirge eine so hervorragende Rolle erlangt haben, 
aondern auch berafen erscheinen, die wesentlichsten Anhaltspankte far die genetische Erklarung des 
Gesammtbildes und des Zasammenhanges einzelner Erscheinungen und fiir die Ableitung der grosseren 
Zahl von- besonderen Typen aus der localen Mitwirkung und Aufeinanderfolge der uberhaupt wirksam # 
gewesenen Krafte zu liefern. In der Literatur finden wir bisher vorzugsweise nur werthvolle Beobachtuflgen 
fiber die auffallendsten Partien der nnterirdischen Hohlraume und Wasserlaufe, sowie fiber gewisse 
Haupttypen des Oberflachen- Reliefs und Erklarangsversuohe , welche in zwar meist richtiger, aber nicht 
ausreichender Weise- der losenden und mechanisch erodirenden Thatigkeit der Wiederschlagwasser und 
Wasserlaufe im Vereine mit Einsturz und Absenkung die Hauptrolle in der Entwicklungsgeschichte der 
Karsterscheinungen zuschreiben. 

Es kann bier in dieser generellen, einleitenden Uebersieht naturlich nicht unternommen werden, 
die Verdienste abzugrenzen, welche sich die verschiedenen Autoren erworben haben, denen wir bisher auf 
dieses Thema beziigliche Specialbeobachtungen und allgemeine oder nur einzelnen Erscheinungsformen 
gewidmete Beitrage zur Bildungsgeschichte der „als Karst" speciell bezeichneten Ealkgebirgsregion oder der 
analog sculpturirten Kalksteingebirge uberhaupt verdanken. Wir mfissen ans begniigen, die Namen zu 
■nennen. Seit dem Erscheinen von SchmidPs mit einem Beitrag Zippe's abschliessenden Buch: „Die G-rotten 
und Hohlen von Adelsberg, Lueg Planina und Laas tt (Wien 1854) haben A. Bou6'), v. Marenzi 2 ), Lorenz 8 ), 
Tietze 4 ), Mojsisovics 6 ), Urbas 8 ), Reyer 7 ), P. v. Hauer 8 ) und Franz Krauss 9 ) und E. Doll, sich theils in 
kleineren Publikationen, theils innerhalb gr5sserer, topisch geologischer Beschreibungen tiber die Morphologic 
des Earstes und anderer analoge Erscheinungen darbietender Kalk stein gebiete ansgesprochen. 

Der von mir, wie bereits oben (pag. 12) hervorgehoben wurde, zuerst speciell betonten Noth- 
wendigkeit einer Ableitung der auffallenden, typenreichen Morphologic des kustenlandischen Ealksteingebirges 
von den schon zur Neogenzeit durch die complicirte Tektonik geschaffenen Verhaltnisses ist in der spateren 
Literatur nur einmal durch eine Nachtragsbemerkung Rechnung getragen worden. Immer aber wird der 
durch den naoheocanen Faltungsprocess tiefgehend veranderte Structur- und Stabilitatszastand der bereits 
durch fruhere Erosionsperioden bearbeiteten Trias-, Jura-, Kreide- und Eocan-Kalkcomplexe, die Grundlage 
bleiben mtissen fiir die genetische Erklarung der Gesammterscheinnng, welche der „ Karst - und die analog 
ausgebildeten Abschnitte des Eustenlandes jetzt darbieten. Im Qrossen und Granzen gehen die Ansichten 
der Autoren zumeist darin auseinander, ob Einsturz und Absenkung oder mechanische Erosion und Losung 
den vorwiegenden Einfluss genommen hat auf die G-estaltnng der morpbologischen Haupttypen. Im Wesent- 
lichen ist der Meinungsunterschied nicht gross, wo nicht einseitig die Mitwirkung eines der Hauptfactoren 
als ausgeschlossen betrachtet wird. Bei den den Earst-Charakter bestimmenden, morpbologischen Haupt- 
kategorien, d. i. bei dem Netz der nnterirdischen Hohlraume und Wasserlaufe und bei dem von randbruchigen 
Vertiefungen (Eesseln und Trichtern) verschieden dicht durchsiebten Oberflachen-Relief ist ein Zusammenwirken 
und ein mehrfacher Wechsel in der effectiven Wirksamkeit der umgestaltenden beiden Kraftfactoren , der 
Erosion und der dynamischen Materialbewegung, als nothwendig anzunehmen und nachweisbar. Naturgemass 
aber und einleuchtend ist es, dass die Effecte sich wiederholender Erdbeben, das ist die Schiittelwirknngen, 
in einem von tektonisch geschaffenen und erosiv erweiterten Hohlgangen und Grewolbraumen unterminirten 



l ) Bod6, Kant und Trichter-Plastik. Sitz. Ber. d. kaiB. Ak. d. Wiss. in Wien. Mathem.-naturwisa. CI. 1861. 

') yon Marenzi, Der Karat, ein geologuches Fragment. Triest 1864. 

8 ) Lorenz B. v., Bericht fiber die Bedingangen der Anfforstang und Cnltivirang des kroatischen Karstgebirges. Mttb. d. 
k. k. geograph. Gesellsch. in Wien. 1860. 

*) Tietze E., Gegend zwiscben Carlstadt in Kroatien und dem nordl. Theil des Kanales der Morlacca. Jabrb. d. k. k. geol. 
R. A. 1873. — Zur Geologie der Karsterscheinungen. Ebenda 1880. Geologie von Montenegro. Ibidem 1884. Geologie yon Lykien. 
Ibidem 1885. 

') v. Mojsisovics, Zur Geologie. der Karsterscheinungen. Zeitachr. d. deutsch. und osterr. Alpenyereines. 1880. 

6 ) Zeitscbr. d. deutsch. mid osterr. Alpenvereines. 1877. 

7 ) Reyer, Mitth. d. geograph. Gesellsch. Wien 1881. 

8 ) F. y. Hauer, Ueber die Kesselthaler in Krain. Oesterr. Tonristen-Ztg. Nr. 3 n. 4. Wien 1883. 
*) Franz Krauss, Ueber Dolinen. Verhandl. d. Geolog. R. A. 1887, Nr. 2. 
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und durch zwei bis drei die Schichtung kreuzende Systeme von Parallelkliiftung gelockerten, abwechselnd 
diinnplattig und bankig abgesonderten Kalketeingebirge die Sculpturformen der langsamer arbeitenden 
Erosion zumeist schneller maakirt oder ganz vernichtet haben, als die letztere einestbeils das lose Bruch- 
material anfarbeiten und andererseits das fester zusammenhangende Gesteinsrelief mit einschneidenden, 
physiognomisch wirksam hervortretenden Neubildungen zu verandern vermochte. 

Nur regional sind daher ausgedehntere Ueberreste alter Eroaionsplastik (Brandungsreliefs etc.) 
oder mehr vereinzelte Erosionstypen (schlund- und kesselartige Auswaschungsraume und Unterwaschungs- 
rinnen) vor dem Kliiftungszerfall verschont und kenntlich geblieben. Das grobe Senk- und Schilttelrelief 
mit seinen Kesselthalern , Tricbtern und verschiedengestaltigen Sturz- und Senkraumen, mit seinem peri- 
pherischen Klliftungsnachsturz auf deren Boden- und Boschungszonen, mit seinen Block- und Scberbenfeldern 
herrscht in ungleich reicber Pragung auf den Riicken- und Gehangflachen/ wie am Boden der grossen Zwischen- 
* mulden und Senkungsfelder aller gefalteten und nach Langs- und Querbriichen verscbobenen Gebirgssegmente 
des Kiistenlandes.* Die scharfe feine Sculpturarbeit der letzten Erosionsperiode (die radial und verzweigt 
verlaufenden Regenriefen) sind natiirlich vorzugsweise in den entwaldeten Karstabschnitten verbreitet und 
augenfallig; aBer diese, Miniatur-Plastik der Frei-Blocke, Schichtkopfe und Schichtflachen tritt fiir den 
Gesammteindruck zuriick gegenuber der eigentlicben Terrain-PJastik der wechselvoll steil- und fiacblagerigen 
Schichteneomplexe. 

Der Unterscbied zwischen dem Belief und dessen Bildungsweise bei einfach fiacblagerigen, nicht 
faltig geknickten und verscbobenen Kalksteinboden und den Karstgebieten des Kiistenlandes bestebt rein 
morpbologiscb nur in der grossen Mannigfaltigkeit der Entwicklung im Gegensatz zu einformiger 
Ausbildung analoger Grundtypen und genetisch in der Abhangigkeit der Entwicklung des die Kessel- 
und Trichter-Plastik bedingenden ITnterwaschungA- und Hohlensystems von den Stauungs- und Frictions- 
Wirkungen der complicirten Faltentektonik und der Einstiirze, Nachsenkungen und Triimmernachstiirze 
von den haufigeren Erderscbiitterungen. 

Die auf Auslaugung und mecbaniscbe Erweiterung von Hohlraumen in leicbter loslichen Schicht- 
horizonten durcb Wassergerinne allein zuruckzufiihrenden Senkungs- und Einsturzerscheinungen bei ungestort 
oder in einfacher Flachlagerung verbliebenen Kalkstein terrains reprasentiren gewissermassen nur einen 
generellen Normaltypus , welcher sicb regional auch innerhalb der vielen zusammengesetzten, ungleichzeitig 
und ungleichartig entwickelten Eessel- und Trichterformen nacbweisen lasst, jedoch dabei eine mebr secundare 
Rolle spielt. 

Obwohl wir bier mit Bucksicbt auf den Zweck unserer einleitenden Uebersicht vielleicht scbon 
etwas zu ausfiihrlich geworden sind, bleibt doch, ganz abgeseben von der Eintbeilung und der Beschreibung 
mit genetischer Behaodlung der einzelnen Typen des Karstreliefs , aucb beziiglicb der Entwicklung des 
genetischen Grundprincips noch Mancbes zu sagen iibrig, was andernorts einen Platz finden soil, 

Wenige Worte mogen geniigeu, um den Unterschied zu markiren, welcher in der Plastik und 
Pbysiognomik der grossen Flyscbgebiete zu Tage tritt. Schon der Farbenton und die Contourform der 
Hobenlinien und Abfalle macht selbst aus der Feme das aus Mergelschiefer , Sandstein und Conglomerate 
banken zusammengesetzte Bergland kenntlich, welches die breiteren Muldengebiete zwischen den Kalk- 
gebirgsstufen mit vorherrschendem Karstrelief ausf iillt und iiberragt. Wie die rothe, zerrissene Karstlehmdecke 
und das Griin der zerstreuten Felder, Garten und Niederbuschgebiete nur streckenweise den weisslich 
flimmernden oder lichtgrauen Keflex der Kalksteinflachen und Felswiisten des Kalksteingebirges iiberstimmt, 
so drangt Bewaldnng, Berasung, Getreidebau und Weincultur fast in keinem der Flyschgebiete den dunk- 
leren, braunlicben oder blaulich grauen Farbenton der Gesteinsunterlage kahl und ode verbliebener Rticken 
und Gehangflachen vollstandig zuriick. 

Sowohl dort, wo das cretacische Kalkgebirge in hohen Steilwanden sich iiber die Flyschlandschaft 
erhebt, als an jenen Grenzzonen, wo die unterteufenden Nummuliten und Alveolinenkalk-Schichten als eine 
Reihe charakteristisch contourirter weisser Kegelberge erscheinen, ist der Unterschied des Reliefs und des 
physiognomischen Eindrucks mit Scharfe markirt. Die Plastik wurde hier in ganz hervorragender Weise 
durch den Wechsel sehr ungleichartig geschichteter und gegen die chemische und mechanische Erosionsarbeit 
ungleichformig widerstandsfahiger Gesteinsformen beeinflusst und bei weitem zum grossten Theil durch 
Verwitterung in Verbindung mit mechanischer Materialzerstorung und Abfohr ausgearbeitet. 

Die festen, dicken, feinkornig-sandigen bis grobbreccienartigen Ealkbanke der unteren und die mehr 
quarzitischen, kalkarmen Sandstein- und Conglomeratbanke der hoheren Abtheilung der Flyschreihe geben 
den Halt, das widerstandsfahigere Gertist des Baues ab und vermitteln zugleich das Hervortreten scharferer 
Contourformen innerhalb des vorherrschend leicht brocklig zerfallenden oder in Flyschlehm umgewandelten 
Hauptmaterials, welches nur gerundete Riicken und sanfte Gehange von grosser Gleichformigkeit liefern wiirde. 
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Der Wechsel von gerundeten mit platten und verschieden abgeatuften oder kantigen Haupt- mid 
Nebenrucken, eine mannigfaltige Stufung und breitere Terrassenbildung der Thalboden and Gehange, sowie 
der Seitengraben und Schluchten der verschiedenen Hohenzonen macht sich in verscbiedenem Grade be- 
merkbar, in den Grenzregionen gegen die Kalkgebirgsstufen and im Innern der Maldengebiete. Neaere 
SchuttanhSufungen and altere Flysch-Lehmdecken gleichen haufig genug die scbarfen Linien and Absatze 
aus. Am scharfsten and darchgreifendsten ist die Stufung der Graben, die Ausbildung breiter Gebang- 
terrassen and die Flattform der Riicken in dem dalmatiscben Eocangebiet mit der Promina -Erhebung aus- 
gebildet, wo Sandsteinbildang gegen den Wechsel von machtigen Kalkconglomeratbanken and schieferigen 
Mergeln aaffallend zurucktritt, sowie auch in dem Grenzwall des grossen istriscben Flyschgebirges gegen 
das siidistrische Earstgebiet zwiscben Montona and Pedena. Kantige Ruckenlinien, darcb Langsfaltenfliigel 
von mit den Schichtenkopfen aufragenden, festen kalkigen Banken gebildet, zeigt z. B. das Flyschgebirge 
stid warts vom Wipbacbtbal. 

Der Hauptcharakter der plastiscben Gestaltang des Flyscbgebirges liegt in der reicben and 
mannigfaltigen, tiefgehenden Furchung and Zergliederang darch Wildbache (torrenti) and Erosionsgraben 
mebrfacber Ordnang, Die Zerscbneidung der engfaltigen and breitwelligen Flyschcomplexe in Seiten- and 
Nebenrucken, die Gabelang and seitliche Grabenfarchang gebt zam Tbeil in's Unentwirrbare. Im Yerein 
mit der dadorcb in tansendfacber Wiederbolang zum Vorscbein kommenden Stufang and Freilegung kabler 
Gebangstrecken stellt dieser Terraincbarakter ein Relief her, welcbes an Zerrissenheit and Unebenheit dem 
Karst-Relief nicht nachsteht, wenn es gleicb in Bezug auf die Abwechslung and Reichhaltigkeit an ver- 
scbiedenartigen speciellen Sculpturformen dagegen fast einformig erscbeint. 

Grundzftge der stratographischen Anordnung. 

Das Baumaterial des ganzen istro-dalmatiscben Kustenlandes ist darchaas sedimentarer Natar. 
Eraptive and andere Massengesteine treten nar ganz sporadiscb and antergeordnet als gang- oder lager- 
formige Vorkommen auf. Dieselben erscheinen iiberdies ganz xiberwiegend nar in den alteren Schichtoomplexen 
des Gebietes and spielen wegen ibres raamlicb beschrankten Yorkommens and hoben Alters weder in der 
Relief-Gestaltung ihrer Umgebung, noch auch im Rabmen der local en Specialtektonik eine bemerkenswerthe 
Rolle. Fiir die tektoniscbe Grandanlage grosserer Gebirgsabschnitte hat ihr Auftreten am so weniger za 
irgend welcber Zeit eine active Bedeutong haben konnen. 

Die sedimentaren Schicbtcomplexe zerfallen ihrer geologiscben Hauptanlage und Verbreitang 
nach in drei Hauptgruppen, welche den drei Hauptentwicklungsperioden des ost-adriatischen Littoral-Gebietes 
entsprecben. Man bat za anterscbeiden and gesondert za beartbeilen and za bebandeln: 

I. Die vorcretac iscbe Gebirgs- Dnterlage, Dieser alteste Schichtencomplex beginnt mit 
vorcarboniscben Schichten und reicbt darch Trias and Jura zur Kreide. 

II. Das cretacisch-eocane, kustenlandiscbe Haupt-Gebirgs-Skelett, welches 
keine constante Yerknupfung mit der Unterlage hat and nach oben darchaas aasser Zasammenhang steht 
mit der normalen Entwicklangsreihe der jiingeren Tertiarperiode. 

Die vorcretacische Scbichtenmasse beginnt mit Schiefer- and Sandsteincomplezen and endet mit 
Massenentwicklung von Kalkstein-Gebirge. Das umgekehrte Yerhaltniss zeigt die Hauptmasse des kiisten- 
landischen Gebirgs-Skelettes. Die Massenentwicklung von Kalksteinbildong dauert bis in das letzte Dritttheil 
dieser grossen Zeitperiode fort and raamt erst im letzten Haaptabschnitt den Sandstein- and Mergelschiefer* 
Ablagerungen vollstandig den Platz. 

III. Die neogen-quartare, kustenlandische Gebirgsdeoke; diese ist mannigfaltig in 
der Form der Erscheinong and in Bezag auf Herkunft and Entstehung, sowie anregelmassig zerstreut, 
anscheinend vielfach zasammenhanglos in der Art der Yertheilung. Man hat Grand, das Material der Kalk- 
und Karstdecke von demjenigen des Flyschbodens nicht nar nach ausseren Merkmalen, sondern auch nach 
dem Bildungsvorgang za unterscheiden , wenn man auf das Alter seiner Ursprungsbildungen zuruckgeht. 
Die Umbildungs- und Umschwemmungsproducte, welche man vor sich sieht, reichen aus der jiingeren Neogen- 
periode bis in den jungsten Abschnitt der Quartarzeit. Die zerstreute, zum Tbeil ganz sporadische Yer- 
theilung derselben ist das Resultat des Zusammenwirkens der atmospharilischen Erosion mit der fiir die 
Abfuhr nach abwarts besonders gtinstigen Structur der Felsunterlage bei der Mehrzahl der Kalkdtein-Gebiete. 
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Die vorcretacische Gebirgsunterlage. 

Die Schichten, welch e im Gebiet der hochsten, sich unmittelbar der Wasserscheidelinie der Kiisten- 
abfalle anfugenden Hauptstufe des Kiistengebirges als vorcretacische Unterlage heraustreten, mussten eigentlich 
im Zusammenhang mit jenen Schichtencomplexen des Hinterlandes vorgefiihrt und erklart werden, zu welchen 
sie stratographisch geh&'ren. Es wird dies auch fur die umfassendere Darstellung der Geologie des istro- 
dalmatischen Kustenlandes eine nothwendige Erganzung sein and es soil daselbst die richtige Stelle finden. 
Hier bei der beschrankten Aufgabe einer einleitenden geologischen Uebersicht ware eine so weit ausgreifende 
Erweiterung nicht am Platze. Wir skizziren daher nur in Kiirze das nachstliegende, liber die grosse Donau- 
landgrenze meerwarts hiniibergreifende Material der grossen vorcretacischen Entwicklungsperiode. 

PalSLozoische Bildungen. 

Im Material der tiefsten Complexe, welche innerhalb der Aufbruchsbezirke der Kalkgebirgsmassen 
aufgeschlossen warden, sind vorcarbonische, carbonische and vielleicht auch permische Aeqaivalente aas der 
palaozoischen Schichtenreihe des Hinterlandes vertreten. 

Aeltere palaozoische Schichten. 

Vorcarbonische Ablagerungen von nicht sicher fixirbarem Alter kommen nur in dem nordlichsten 
and im sadlichsten Abschnitte der Wasserscheidehochstafe zu Tage. 

Im nordlichsten Abschnitt sind es die zuerst durch A. v. Mo riot bekannt gewordenen 
Schichten von Podbrda mit Butotrepkis Hall, und Sphaerococcttes , welchen bei den meisten Autoren ein 
vorcarbonisches Alter zugesprochen wird. Das Verhaltniss dieser Schiefer zu den Schichten der Steinkohlen. 
formation, welche auf der Friaulischen oder Isonzo-Gehangseite in zwei Thalgebieten der vom Plegas Vrh 
gekronten Aufbruchsstrecke des alpinen Wasserscheideriickens aufgeschlossen ist, liess sich bisher nicht 
genau feststellen. Ob dieselben im Sinne Stur's 1 ) einem unterdevonischen Horizont entsprechen oder 
# dem Silur zugetheilt werden sollen, hangt von der Durchfdhrbarkeit der Trennung des bohmischen Obersilur 
in typisches Obersilur und hercynisches Devon fiir die Sfidalpen ab , wo jedenfalls nicht nur eine sehr 
machtige Kalksteinfacies, sowie eine Mischfacies von Schiefern mit Ealklagern, sondern auch eine machtigere 
Scbieferfacies iiber dem Obersilur der Etage E entwickelt ist. Diesen Bildungen wurde von mir wegen 
ihres wahrschein lichen flinaufreicbens bis zam Oberdevon und der Schwierigkeit einer Untergliederung der 
provisorische Name B Uebersilur a 2 ) gegeben. Der petrographische Habitus des Complexes von dunklen, 
matten Thonschiefern and sandig-kalkigen Schichten nebst local auftretenden conglomeratiseh-gneissartigen 
Lagen erinnert an die Ealkthonschiefer der Grazer Bucht (z. B. bei Frohnleiten) und der Tiroler Alpen. 

In dem sudlichen dalmatisch - hercegovinischen Abschnitt mit der Zed und Bitovnja-Planina 
haben die von Bittner 8 ) unter dem Hauptcomplex der bosnisch - hercegovinischen Steinkohlenformation 
aufgefandenen Schichten gleichfalls ein alpines Geprage. 

Die im Tessaniga-Gebiet durch ein dunkelgrunes Diabas-Gestein von der Quarzitsandstein-Thon- 
Bchieferreihe der Steinkohlenformation getrennten Liegendschichten : 1. Grunlichgraue knotig-schieferige Grau- 
wacke, 2. lichte Talkschiefer im Wechsel mit schwarzen Schieferthonlagen und 3. grunlich- und blaulich- 
violette Schiefer bilden eine Schichtgruppe , deren nahe Analogie mit den violetten Grauwackenschiefern 
Lipoid's, welche den Cardiolahorizont begleiten, sowie mit einem Theil der sogenannten Semriacher 
Schiefer des Grazer Grauwackengebirges auffallend ist. 

Eine genauere Altersbestimmung lasst sich vorlaufig nicht in Aussicht nehmen, zumal sehr ahnliche 
Gesteinsfaoies vom Carbon abwarts in verschiedenen Horizonten vorkommen. 

Aequivalente der Steinkohlenformation. 

Die ausschlaggebenden , palaontologischen Anhaltspunkte fur die Vertretung der Steinkohlen- 
formation in den Aufbruchsgebieten der die Wasserscheide vermittelnden Hoohstufe des Kiistengebirges 
stammen aus dem ungarisch-kroatischen und dem suddalmatisch-hercegoviniachen Gebirge, sowie aus dem 

f ) Geologie der Steiermark. 1871. 

*) Ueber die Silurbildungen der Ostalpen etc. Zeitschr. d. deutschen geol. Gesellsch. 1884. 

*) Grandlinien der Geologie von Bosnien-Hercegovina. 1880, HI. 
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Budlichen Theil (Idriagebiet) des gorzisch-krainischen Abschnittes. Im Uebrigen ist Ueberlagerang darch 
die untere Trias im Verein mit dem Gesteinshabitus far die Znstellang zar Carbon- nnd Calmreihe mass- 
gebend. Nnr die kleinen Aufbriiche im oberen Idriagebiet, sowie das Schieferterrain von Jablanica im 
Neretvagebiet aind isolirt ; die grosseren Partien vom Steinkohlengebirge ostwarts von Tolmein , ost warts 
von Fiume nnd aiid warts Fojnica sind iiber Sattelstrecken des Grenzriickens auf die Adriaseite iibergreifende 
Znngen grosserer Aufbruchsmassen des Hinterlandes. In Anbetracht ihrer nahen Lage am Grenzkamm nnd 
ihres palaontologiscben Interesses miissen aneh die Langsziige des Ottafiica- und Likagebietes ostwarts vom 
Satorna- nnd Velebitruoken hier Erwahnung finden. 

Ein Hanptnnterschied in der Entwioklnng der karniach-julischen, sich der alien krystallinisehen 
Festlandsgrenze saber ansohmiegenden Schichtencomplexe der Steinkoblenformation gegenuber der Aus- 
bildnng des in den siidlioheren Anfbrnchgebieten zn Tage tretenden Carbon, liegt in der reicheren Ver- 
tretnng der Kalkfacies neben der Sandstein- und Thonscbieferfaeies. 

Die dnrch Fnsnlinen nnd andere spiralgerollte Foraminiferen cbarakterisirten dnnklen and lichten 
Kalke and Dolomite, welohe dort a Is Hauptfacies im Obercarbon und Unterperm eine so bedeutende Rolls 
spielen, sind in den Aufbruchsgebieten stidlich vom Savefiass bisher nicbt wiedergefanden worden. Auch 
andere, mehr untergeordnete Kalklager, zumal solche mit besser erhaltenen Petrefacten sind in den 
bezeichneten Aufbruchsgebieten der kiistenlandischen Hocbgebirgsstufe verbal tnissmassig selten. 

Sehr wenige nnd nnzureichende palaontologische Anbaltspunkte bat bisher sowohl das nordliche 
Carbongebiet des Isonzo- Abschnittes, die Westflanke des Plegas-Riickens (oberer Cirkniza und Badabach) 
als auch das kroatische Aufbruchsgebiet von Mrzla-Vodice und Futiine geliefert. Aus dem ersten 
Gebiet sind nur Crinoiden-Stielglieder in den Ealkzugen von Pollana und Kirch heim (z. Tbl. Poteriocrinus) 
und verdruckte Bracbiopodenreste bekannt. Jenseits der Wasserscheide in dem bei Laibach liber den Laibach- 
fluss fortsetzenden Schiefer- und Sandsteingebirge von Eisnern-Polland finden sich gleichfalls Kalkstein lager 
mit Crinoiden nnd Resten von Productus sp. (Podpletscham-Riicken), sowie sparsame Pflanzenreste (Rudnig 
nnd Unter-Mamul) darunter Catamites cf. communis. Hier treten auch Banke von Quarzconglomeraten auf, 
wie im Earntner Carbon. 

Ebenso mangelhaft sind die bisher in dem genannten kroatischen Gebiet gemachten Funde. Nur 
in dem nSrdlichen Gebiet treten Ealksteinschichten in Verbindung mit Thonschiefer und Sandstein auf, aus 
welchen Petrefacten (Productus und Orthis) citirt wurden. Das auf der Adriaseite liegende Sandsteingebirge 
yon Fufiine scheint keine Ealksteineinlagerungen zu enthalten. Ein Vorkommen von Pflanzenabdriicken 
wurde von Foetterle erwahnt. Porphyritische Eruptivgesteine durchbrechen die Ealksteinlager des 
Gebiet es von Mrzla-Vodice, sowie die Sandsteine des Sudfliigels. 

Ebenso wie in dem Sandstein von Fugine wurden auch zwischen dem Ostabschnitte des Velebit 
und dem Dinararucken, in dem Carbonsandstein des Aufbruchgebietes, welches aus Bosnien siidostlich von 
Drenovac bei Rastello di Grab auf dalmatisches Gebiet iibergreift, nur Spuren von Carbonpflanzen gefunden. 
Mag auch die Wahrscheinlichkeit dafiir sprechen, dass in den genannten Gebieten sowohl Schichten der 
oberen als der unteren Abtheilung vertreten sein mogen, so ist doch der palaontologische Nachweis vor- 
l&ufig noch ganz unzureichend. 

Sichere Nachweise von Schichten der oberen Abtheilung der Steinkohlenformation liegen aus einem 
Anfbruch des Kesselgebietes von Idria und aus dem Likaner Gebiet vor, wahrend die untere Abtheilung 
im bosnisch-hercegovinischen Steinkohlengebirge deutlicher markirt ist. 

Im Silberschiefer des Jeli&nvrh bei Idria wurde von Stur (1872, Verhandl. d. geol. R.-A,, Nr. 11) 
das tiefere Carbonniveau mit Catamites Suckowii, Dictyopteris Brongniarti and Sagenaria sp. nachgewiesen. 

Aus einer Gesteinssuite des Aufbruches bei Ritica nordostlich von Mali-Hallan liessen sich schiefrige 
gelbe und dunkelgrane Mergel- und Schieferthone nach ihrer Fauna als Obercarbon (Coal measures) und ein 
an Crinoiden reicher Kalkstein als Grenzhorizont des oberen Bergkalkes erkennen. 

Die Fauna der Mergel- und Schieferthone enthalt neben Aviculopecten cf. Hawni Gein., Chonetes 
mucronata AT Coy nnd Chon. cf. polita M'Coy, Bellerophon reticularis M'Coy und Bel. off. decussatus Flemm. 
uberdies noch Vertreter der Gattungen Productus, Edmondia, Nucula, Gervillia, Fleurotomaria , Synocladia, 
Fenestella, Acanthocladia. Pflanzenreste sind sparsam, darunter eine Neuropteris sp. Aus einem tieferen Niveau 
stammt wahrscheinlich ein schiefrig-knotiger , glimmeriger Sandstein von blaugrauer Farbe mit Crinoiden- 
gliedern, vereinzelten kleinen Fusulinen nnd Productus aff. striatus. Der diinnplattige Crinoidenkalk, welcher 
beilag, zeigt neben zahlreichen, verschiedenartigen Untrochiten Eronenreste von Granatocrinus nnd Pentremites, 
sowie Cidaritenstacheln (Cid. cf. Urii M'Coy und Archaeocidaris sp.). 

Das durch triadische Umrandung isolirte Schieferterrain von Jablanica, welches die Neretva 
dnrchschneidet ,. wie das von Fojnica in Bosnien iiber die Wasserscheide der Ze£-Planina iibergreifende 

3* 
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Hauptgebiet der Steinkohlenformation besteht im Wesentlichen aus dtinklen Thonschiefermassen, zum Theil 
im Wechsel mit Sandsteinbanken und groberen Conglomerates Die Sandsteine zeigen auf Schichtfl&chen 
aum Theil verkoblte Pflanzenreste, wie der Carbon-Sandstein der Umgebung von Laibach. 

Die im TeSanica-Gebiet unter Bradina beginnenden AufschltLsse zeigen ausser dunklem Thonscbiefer 
auch tbonglimtnerschieferartige Schicbten im Wechsel mit quarzitischen Sandateinlagen , unter welchen, 
getrennt durch ein Diabasgestein, die oben erwahnte, alteste Gesteinsreihe liegt. 

Von palaontologischen Nachweisen liegen nur aus dem bosnischen Hauptgebiet (Drina-Gebiet) 
zwei verschiedenartige Funde A. Bittner's vor. In linsenformtgen Ealksteinlagen des Schiefercomplexes 
wurden Productus und Spiriferen des Kohlenkalkes aufgefunden, iiberdies brachte Bittner aus einer sandig- 
glimmerigen Lage der mit den Kalken im Wechsel befindliehen schwarzen Schiefer von Pra<5a einen 
Trilobitenabdruck mit, welcher mit bekannten Culmformen (Proetus posthumus Richter und Phillipsia lati- 
spinosa Sandb.J Vergleichungspunkte darbietet. 

Man hat hier also mit der Reprasentanz der unteren Steinkohlenformation zu thun, mit Kohlen- 
kalk und einer vorherrschend dem petrographischen Typus der Culmschiefer-Facies entsprechenden Schichten- 
reihe. Da wir in der Lika, an der Basis der Trias-Complexe, welche den langen Wasserscbeideriicken des 
Velebit zusammensetzen t sicheres Obercarbon vor uns haben, ist die Annahme berechtigt, dass an der Zu- 
sammensetzung der alten Gebirgsunterlage des Kustenlandes von der karntnerisch-krainischen Grenze bis 
zur Sudgrenze gegen Montenegro Aequivalente der ganzen Schichtenreihe der Steinkohlenformation Theil 
haben. Wo Bergkalk und Culmschiefer fehlen, ist der Aufbruch nicht tief genug. Wo die oberste Ab- 
theilung der Steinkohlenformation fehlt, ist dieselbe noch nicht erkannt oder sie wurde in der Permzeit 
durch Erosion zerstort. 

Fragliche Aequivalente der Permformation. 

Die Beobachtung Bittner's, dass siidlich von Han Orahoviza an der Grenze des alten Thon* 
schiefer-Complexes eine mit den oberen Scbichten desselben eng verbundene, wenig machtige Zone von 
schwarzen, plattigen Ealken entwickelt ist, welche palaontologisch an den Bellerophonkalk Siidtirols erinnert, 
unterstiitzt bis zu einem gewissen Grade die Vermuthung, es konne ausser dem Obercarbon auch selbst 
noch ein hoheres Niveau in der Facies der bosnischen Culmschiefer vertreten sein. Ueber den Thonschiefern 
folgen namlich einerseits jene plattigen Kalke mit Bellerophonresten ; andererseits lagern aber in grosser 
Verbreitung direct fiber den Thonschiefern Rauchwacken und rothe Conglomerate. Auf dieser wie auf jener 
postcarbonischen Entwicklungsform liegen Werfener Scbichten. Da die Position des bezuglich seiner Zuge- 
horigkeit zu Oberperm oder Untertrias einst strittigen Bellerophonhorizontes der Siidalpen sammt den damit 
verkntipften Rauchwacken und Gypsen nicht unter, sondern liber dem rothen Conglomerat und Sandstein 
gelegen ist, kann dieser bosnische Bellerophonkalk nicht leicht das gleich hohe Niveau reprasentiren ; selbst 
wenn man annehmen diirfte, dass die untere Abtheilung der Permformation wie in Siidwesttirol und im Lorn- 
bardischen hier als Thonschieferfacies entwickelt sei und iiberdies in engerer Verbindung mit dem analog 
entwickelten Carbon stehe. In diesem Falle liessen sich die unter den Werfener Complexen liegenden Rauh- 
wacken mit denjenigen des sudalpinen Bellerophonhorizontes vergleichen. 

Die Feststellung des Vorhandenseins und der Abgrenzung von die permische Reihe vertretenden 
Ablagerungen ist hier ahnlich wie in den Alpen, eine ebenso schwierige als wichtige Aufgabe. Das ganz- 
liche Fehlen von Resten aus dieser Zeitperiode lasst sich nach den bisherigen Untersuchungen nur als 
Regionalerscheinung mit Sicherheit behaupten; ebenso erlangt aber auch jede Stellvertretung des Perm 
innerhalb gewisser machtiger, mit der Trias oder mit dem Carbon enger verkniipfter Facies, nur regionale 
Verbreitung. Die Zugehorigkeit des Bellerophonhorizontes zur Permreihe steht fiir mich nach den in jiingster 
Zeit von mir in Earnten gemachten Beobachtungen ausser Zweifel. 



Trias und EMt. 

In den von der Eammlinie der kiistenlandischen Hochstufe nach abwarts und Siidwest gegen die 
Kiiste zu herabgreifenden , schmalen Flanken des breitausgedehnten triadischen Hinterlandes sind nur drei 
Abtbeilungen ihrer Verbreitung nach auf der Uebersichtskarte markirt — Buntsandstein (Werfener Scbichten) 
— Muschelkalk und alpine Obertrias mit Inbegriff von rhatischen Bildungen. 

Nur die untere Trias ist mit einer grosseren Constanz in der iiblichen alpinen Hauptfacies ver- 
treten und durch petrefactenftLhrende Horizonte deutlich und local selbst gut oharakterisirt. Die Kalk- und 
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Dolomitmasseii, welche fiber den Grenzhorizonten von Werfener Sohiefer and Mnsohelkalk folgen, sind bisher 
nicht gegliedert worden. Selbst dort, wo speciellere Anfnahmen als im krainisch-kroatisehen and dalmati&chen 
Kiistenland gemacht warden, and wo local z. B. der Wengener, Cassianer and Raibler Horizont durch eine 
deutliche Mergelschiefer-, Sandstein- oder Tuff-Facies kenntlich wird, sind die Verhaltnisse schwierige and 
aaf einer Karte von so generellem Maassstabe, wie die beigegebene, nicht zum Ausdruck zu bringen. 

In den west- and Biidwarts von der Wasserscheide starker abgeruckten Aafbrachsgebieten ist 
zumeist nor die antere Trias vorhanden, wahrend die Massenentwicklang von obertriadischen and rhatischen 
Ealken and Dolomiten fehlt. Jura-, Kreide- and selbst Eocan-Material grenzt hier zum Theil direct an 
Schichten der nnteren Trias. Wir miissen ans hier daraaf beschranken, das Vorkommen der drei aaf der 
Karte markirten Haaptgrappen nach den in der Literatur vorliegenden Daten von Star 1 ), Lipoid 9 ), v. Hauer 8 ), 
Foetterle, Stoliczka, Tietee 4 ) and fiittner 6 ) in knappster Form zu charakterisiren. 

Untere Trias. Buntsandstein und Musohelkalk. 

Im Isonzo-Abschnitt sind zwei Verbreitangsgebiete bemerkenswerth, dasjenige des Wasserscheide^ 
xtickens zwischen Kirchheim and Sayrach, welches der antere Mittellaaf des Idriaflasses im Streichen darch. 
misst, and das der Umgebnng von Idria, welches vom oberen Mittellaaf dieses Fltissohens durchquert wird. 

Im ersten Gebiet folgt anmittelbar fiber den Carbonschiefern ein machtiger Zag von grellrothem, 
schiefrigem Sandstein, der schon im antersten Niveau Turbo rectecostatus aufweist; dasselbe Leitfossil 
erscheint in den mittleren Schichten zahlreicher neben Myacites Fassaensis and Nattcella costata and in den 
kalkig-mergeligen Lagen des oberen Grenzcomplexes in Gresellschaft von (TiroUtes) Casstanus Querist. Ein 
donngeschichteter, sohwarzer Ealk (typische Gruttensteiner Facies) begrenzt siidlich von Kirchheim den Wer- 
fener Schichtencomplex gegen die westlich anschliessenden, jfingeren Triasbildungen. In dem zweiten Gebiet 
zerfallt (nach Lipoid) die Schichtenfolge in eine tiefere, mit dem unterlagernden Grodener Sandstein enger 
verknupfte, petrefactenarme Sandstein- and Schiefergrappe, eine obere Kalkschiefergrappe von geringer (fdnf 
Meter) Machtigkeit and in Maschelkalk (Guttensteiner Schichten), welcher in vier abweichenden Ausbil- 
dungsformen auftritt. 

Die Kalksohiefergruppe (mit Uebergangen in diinnschichtigen Dolomit, zum Theil dichten, 
rothen Kalkstein and feinoolithische graae and rothliche Lager einschliessend) ruht zumeist conform auf der 
rothen Sandsteinschiefergruppe, tritt jedoch auch isolirt auf. Die Fauna des Seisser-Horizontes mit Monotis 
Clarai, Avicula Venetiana, Pecten discttes etc. ist reichlich und ziemlich vollstandig vertreten. 

Die Muschelkalkgruppe umfasst: Kalkschiefer and schwarzgraae Kalksteine mit der 
Fauna der Campiler Schichten (Nattcella costata, Trachyceras casstanum, Trigonia costata, OerviUia sodalis), 
welche sich regional verlieren and ganz oder zum Theil duroh die dolomitische Facies ersetzt scheinen — 
Dolomite (100 Meter), zum Theil schiefrig oder breccienartig ausgebildet, regional mit mergeligen Zwischen- 
lagen, oder stellenweise auch durch lichten Kalkstein und Raachwacken (mit Ammoneen and Brachiopodcn) 
ersetzt — endlicb bontfarbige Knollenkalke (ajte Laibacher Strasse) mit Ammoniten (Pinacoceras cf. sandalinum 
und Trachyceras off. Thuilleri) als Vertreter des oberen Muschelkalkes (Reiflinger oder Buchensteiner Kalk). 

Auf der ganzen Strecke zwischen dem Aufbruchsgebiet von Idria and dem Sattelaufbruch von 
Mrzla-Vodice-Fu£ine, welchen die Louisenstrasse and die Carlstadt-Fiumaner Bahn schneidet, kommen tiefere 
Triasbildungen nicht zum Vorschein. In dem langen kroatisch-dalmatischen Kustengebirge zwischen dem 
Krainer Scbneeberg and der Dinara, jedoch treten dieselben mehrfach bis zur Wasserscheide oder erscheinen 
fiber dieselbe hinausgreifend und in Aufbriichen auf der Gehangseite der Adria. 

Sie bilden die Umrandung des carbonischen Sandsteingebirges von Famine, sie treten in den 
Sattelgebieten ober Zengg and ober Carlopago in zuganglicher Weise fiber die Kammlinie und erscheinen 
in einem Langsaufbruch unter dem grossen Yelebitrucken ober Jovic, so wie in den Querbruchgebieten der 
oberen Zermanja- and Kerkazaflusse. 

Eine gleich genaae Untersachang wie im Idriagebiet liegt hier nicht vor and es soheint auch 
zumeist die Entwicklung eine minder klare und vollstandige zu 8 ein. 



') Das Isonxothal von Flitscb abwftrta bit G5rz, die Dmgebnngen yon Wipbacb, Adelaberg etc. Jahrb. d. geolog. R.-A. 1856. 
% ) Erlauterungen znr geol. Karte der Umgebnng von Idria in Krain. Jahrb. d. geol. R.-A. 1874, Heft 4. 
*) Geologiscbe Uebenichtskarte etc. Blatt X. Dalmatian 1868. 

*) Geologische Dantellong der Gegend awischen Carlstadt in Kroatien und dem ndrdl. Theil des Canals der Morlacca. 
Jahrb. d. geol. B.-A. 1873, Heft 1. 

*) Grnndlinien der Geologic von Bosnien-Hercegovina. (III.) 1880. 
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Eine dem unteren Kalk- und Rauchwaokenhorizont und dem Grodener Sandstein und rothen Con- 
glomerat entsprechende Unterlage ist nur selten angedeutet und jedenfalls wenig constant. Besser entwickelt 
erscheinen Aequivalente soloher fraglich permischer Schichten in den Aufbruchszonen jenseits des Hoch- 
riickens, z, B. bei Brussane, Citluk und Sv. Roch. Die constanteste Vertretung haben die rothen und ver- 
schiedenfarbigen, glimmerreichen, dtinnsehichtigen Sandsteine und Schiefer (Campiler Schichten). Fetrefacten- 
fdhrende Lager mit Naticella coetata, Myaciten und verschiedenen Avicula-Formen etc. warden von Pa2ariste W., 
Ostaria, Potitelj, Sv. Roch u. s. w., sowie aus der Aufbruchszone des siidwestlichen Gehanges des grossen 
Yelebitriickens bekannt. 

Weniger Anhaltspunkte liegen bisher fiir die Vertretung der kalkigen Abtheilung (Seisserhorizont) 
vor. Dieselbe soheint jedoch beispielsweise in der Schichtenfolge von Brussane, wo Ealke und Dolomitlagen 
mit den sandigen Schichten wechseln, in engerer Yerbindung mit unterem Muschelkalk vorzukommen. 

Besser entwickelt ist diese Gruppe der sandigen Kalksteine in dem Aufbruchsgebiet des Zermanja- 
ursprungs und beiweitem am reichhaltigsten beziiglich der Fauna im Aufbruchsgebiet der Gikola an der 
Basis des Svilajagebirges bei Mud (Much). 

Unter den Aufbruchsstrecken des Dinara-Abschnittes, welche bis zu den tiefsten Triasschichten 
gehen, zeigt jedenfalls die Schichtenfolge bei Mug die vollkommenste Entwicklung. 

Die rothen Sandsteine und Mergelschiefer, welche hier die Basis bilden, erscheinen auch zwischen 
Neoric und Sinj. Werfener Schiefer mit Spuren der ublichen Myacitenfauna bilden in den Aufbriichen der 
Eerka- und Cetinaquellgebiete iiberhaupt und zum Theil in Yerbindung mit Gypsstocken die Basis von 
hoheren Triasschichten oder werden direct von Ereidemassen bedeckt. Es ist hier nicht moglich, die ver- 
schiedenen Verhaltnisse zu erortern, unter denen die untere Trias in den Spaltengebieten von Savic, Enin, 
Verlika, Sinj und Mu£ auftritt. 

Bei Mud ist jedenfalls die kalkige Gruppe in einer Weise entwickelt, dass eine sehr enge Yer- 
bindung zwischen Buntsandstein (Roth) und Muschelkalk ersichtlich ist. Diesel ben Grenzsohichten sind auch 
zwischen Sinj und Neoric vertreten. Fiir die Fauna der Schichten mit Turbo rectecostatus, Naticella coetata 
und Qervillia ist hier das Auftreten von Ceratitiden (Dinarites Muchianus und Dalmatinus) neben Formen 
aus der Gruppe des Tirolites cassianus und Din. Liccanus v. Hauer 1 ), dessen Originalexemplar von dem 
Fundort Yrello stammt. 

Weiter aufwarts sind dunkle Ealke herrsohend, jedoch konnte eine scharfere Trennung von 
unterem und oberem Muschelkalk nicht versucht werden. Schwarze Ealke mit Naticella coetata komiren 
auch noch am Monte Gavallo bei Enin vor. Im Allgemeinen ist der untere Muschelkalk selbst in diesem 
Gebiete zum Theil durch Rauchwacken und Dolomite vertreten. 

Diese Facies scheint denn auch in dem ganzen vom Yelebitrucken beherrschten kroatischen Ab- 
schnitt zwischen dem Schneeberggebiet und dem Dinarariicken die vorherrschende zu sein. Die Vertretung 
des Muschelkalkes durch diinn geschichtete schwarze Ealke und obere Enollenkalke iet, wie im Isonzo- 
Abschnitt so auch hier, eine regional beschrankte. 

An zwei Punkten ist die Mitvertretung des „Virgloriakalkhorizontes tf durch Brachiopoden der 
Recoarofauna im dalmatischen Yerbreitungsgebiet constatirt. Yom Nordfuss des Debelo-Brdorackens bei 
Zunio nordwestlich von Enin liegt hornsteinfiihrender schwarzer Ealk mit Spiriferina fragilis und ein 
lichter Ealk mit Betzia trigonella vor; iiberdies nach Schlonbach's Bestimmungen Terebratula vulgaris und 
angusta Schloth., Spirif. hirsuta Alberti und Mentzeli Dunk. Bemerkenswerth ist das Erscheinen einer Cassianer 
Form, Betzia (?) quadricoatata Laube sowohl an diesem Fundort als in dem Niveau mit Spiriferina hirsuta 
Alberti sp. f welches beiOgorie im Triaszug von Mud! durch helle Dolomitbanke von dem petrefactenreicheren, 
unteren Muschelkalkhorizont (Guttensteiner Facies) getrennt wird. 

, Obere Trias und Rhat 

Beiweitem luckenhafter und unvollkommener noch als die Schichten abwarts vom oberen Muschel- 
kalk sind in dem weitaus grossten Theile des Eustenlandes die machtigen Dolomit- und Ealkmassen 
untersucht und ihrer Gliederung nach* bekannt, welche unter dem Horizont der graven Liaskalke oder unter 
iibergreifenden Schichten des oberen Jura und der Ereideformation lagern. Es liegt dies einerseits in der 
Schwierigkeit der nattirlichen Yerhaltnisse, insbesondere an der grosseren Unzuganglichkeit dieser Gebiete 
und an der Gleichformigkeit der Faciesentwicklung, andererseits eben auch an der fiir Losung derartiger 
Aufgaben vollig unzureichenden Zeit bei generellen Aufnahmen. 



1 

l ) Kaia. Akad. d. Wissensch. in Wieo. Math.-natarw. CI. Sitc-Ber. Bd. LII, 1865—66. 
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Von alien Absohnitten der Hochstufe ist es wiederum nur < der des oberen Isonzogebietes f aus 
welchem genauere Daten ffir eine Gliederung yorliegen und wo die Einformigkeit der petrographischen 
Facies in der That auch leicbter erkennbare TJnterbrechnngen zeigt. 

In der von dem Terglou gekrSnten, vom Trentazufluss des Isonzo in Nordost-Sfidwestrichtung 
geschnittenen Gebirgsmasse herrscht Dacbateinkalk und Hauptdolomit ' in enger Verbindung mit der tieferen 
Dolomitfacies der Trias. In dem Gebiet des Schwarzenbergruckens , wo die Fortsetzung dieser Facies anf 
palaozoischer Unterlage ruht, liegen nicht nur besondere Glieder der oberen Trias nnd der rhatisohen Stufe, 
sondern auch Kreidekalke iibergreifend auf alten Sandstein und SchieFergebirge. 

In dem Grebiet endlich, welches der Idriafluss von SO. nach NW. durchzieht und dessen Zufliisse 
(Ba6a und Idriza) von Nord und Ost her durchqueren, zeigen die Triasbildungen (nach Stur) zwei Ent- 
wicklungsf ormen . 

Im Nordabschnitt (BaSithal) folgt stellenweise unmittelbar auf alten Carbonthonsohiefer Sand- 
stein, schwarzer Schiefer und Kalkmergel des Cassianer Horizontes mit bezeichnenden Fossilien (Equisetites 
columnaris Brgt., Trachyceras (Am. Aon), Cidaris dorsata, Avieula bidorsata, Turritdla Lommeli Miinst. etc.) 
und stellenweise ein Tuffsandstein. Daniber erscheinen gegen Nord mSchtige Kalkbanke, zum Theil horn- 
steinfuhrend, im Wechsel und uberlagert von diinnschichtigen Flattenkalken als Aequivalente der Raibler 
Schichten, stellenweise (Perseniza) vertreten durch Wechsel von schwarzem Schieferkalk und rothem Sand- 
stein mit Uebergang in machtigere rothe Sandsteinmassen nach oben. 

Hier fehlt local der Hauptdolomit sammt den rhStischen Schichten und dem Lias. Jurassisohe 
oder nntereretacische rothe und graue Kalkschiefer grenzen zum Theil unmittelbar an den Raibler Complex. 

Im grosseren Siidabschnitt (Kirchheim-Idria) herrscht west warts von dem oben gekennzeichneten 
fiauptgebiet der Untertrias und sudwarts von der Cassian-Baibler Facies des Badagebietes die Dolomitfacies 
vor. Nur stellenweise ist ein Tuff-Facies (Pietra verde-Sandstein und Conglomerat) selten in Begleitung von 
Augitporphyr zwischen der unteren Trias und dem Dolomit entwickelt, in welcher das Vorkommen verein- 
zelter Aonformen durch Lipoid constatirt wurde. 

Der entweder unmittelbar auf Buntsandstein oder Pietra verde lagernde oder durch Kalkschiefer- 
zonen mit Halobien davon getrennte Dolomit ist meist gut geschichtet und vertritt zum Theil nicht nur 
die Wengener und Cassianer Facies, sondern auch den Muschelkalk. 

Die schwarzen Kalke und Kalkschiefer (mit Pachycardia rugosa) am linken Flussufer zwischen 
Ober- und Onter-TribnSe umfassen (nach Stur) mehr als den typischen Raibler Horizon! Dieselben werden 
im unteren TribuSethal von einem ungeschiohteten , weissen Dolomit uberlagert, iiber welchem in iiber- 
greifender Lagerang die Plassenkalke des Ternowaner Waldes dort anschliessen , wo nicht, wie Lipoid 
angibt, eine dem Dacbateinkalk aquivalente Dolomitbildung als unmittelbar Hangendes folgt. 

In dem Gebiet der Umgebung von Idria sind (nach Lipoid) Wengener, Cassianer und Raibler 
Schichten in petrefactenfuhrender Facies vertreten. Die Wengener Schichten, Taffsandsteine und Mergel- 
schiefer mit Hornsteinausscheidungen, charakterisirt durch Posidonomya Wengensis, Daonella Lommeli, Trachy- 
ceras sp. etc., zeigen dem „Korallenerz" der Grrubenbaue ahnliche Absonderangen und umfassen auch den 
erzfiihrenden Lagerschiefer von Idria. Diese Grappe liegt mehrfach direct auf der Dolomitfacies des unteren 
Muschelkalkes und ist in dem Falle von geringerer Machtigkeit, wenn sie von der Gruppe der pflanzen- 
fUhrenden Schiefer nnd Conglomerate uberlagert wird, welche regional als eine den Wengener und Cassianer 
Horizont zugleich umfassende Facies entwickelt ist, in welcher der petrographische Typus der unteren 
Grnppe sich zum Theil wiederholt. 

Die Gruppe der pflanzenfuhrenden Schiefer (Skonza-Schichten), die sich von den typischen Wengener 
Schiefern fast nur durch Aufnahme kohliger nnd bituminoser Substanzen und stellenweise durch thonschiefer- 
artige Ausbildung unterscheidet, enthalt eine reichere Flora mit Equisetttes arenaceus Bgt., Catamites Meriani 
Bgt.y Newopter%8 Oaillardoti und cf. elegans, Pecopteris triassica Stur., Chiropteris Lipoldi und primata Stur., 
Pterophyllum Zayeri, Danaeopsis Marantacea Pressl u. s. w. Auf gewissen Strecken (besonders im Skonza- 
Graben und rothen Graben) sind nach oben Uebergange in dunkles Conglomerat zu beobachten, Tiber 
welchem das weiter verbreitete lichte Conglomerat folgt, welches streckenweise auch selbststandig auftritt. 
Die Conglomerate, die relativ hochste Gruppe der Reihe, enthalten versohiedenfarbige ei- bis faustgrosse, 
wenig geglSttete, meist eokige Kalk- und Dolomitbruchstiicke mit kalkigsandiger bis thoniger Bindemasse. 
An verschiedenen Punkten ist ihre directe Auflagerung auf Kalk und Dolomit des Muschelkalkes zu 
beobachten. 

Cassianer Schichten sind theils in der eben bezeichneten Facies der Wengener Pflanzen- 
schiefer und Conglomerate, theils durch Kalksteine und Dolomite vertreten. Dunkelfarbige , dftnnplattige 
Klalke (mit Voltzia, Fischschuppen (Lepidotus) , Posidonomya Idriana Mojs. und Lingula Lipoldi Stur) , dick- 
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bankige Kalkateine (mit Daonella sp., Entrochus cf cassianus, Trachyceras und verschiedenen Bivalen und 
Gastropoden-Auawitterungen auf den Schichtflachen) , Dolomite mit Steinkernen von grosaen Chemnitria- 
und Nattca-Formen (Schlerndolomit) bilderi die Hauptentwicklung. 

Raibler Schichten. Die obersten Horizonte der in der Umgebung vQn Idria entwickelten 
oberen Trias beatehen aua Kalkateinlagern , iiber welchen mergelige und aandige Kalkschiefer , Tuffe und 
Tuffmergel folgen. Dieaelben entaprechen im Ganzen mehr der eigentlichen Raibler als der Lunzer Facies. 
Die Hauptverbreitung88trecken aind im engeren G-ebiete von Idria nachst der alten Laibacher Strasse und 
im oberen Idriathal aufgeschlossen. In letzterem Gebiete folgen auf knollig abgeaonderte Kalkateinbanke 
(mit Megalodus Columbella und Chamaeformis) aandige Mergel- und Kalkachiefer mit kiesfuhrenden Kalkatein- 
linsen und kohligen Scbieferlagen und einem ersten Horizont der Pachycardia rugosa, und endlich Tuffe 
und Tnffaandateine im Wechael mit groasen Mergelachiefern mit Trigonia Kefersteini, Pecten fbrosus und 
Pachycardia rugosa. Caaaianer und Raibler Schichten aind in diesem ganzen Triaagebiet (wie 8chon Stur 
bemerkt) theils unmittelbar in analoger Facies mit einander verknupft, theila durch machtigere Kalk- und 
Dolomitablagerangen von einander getrennt, oder auch vollstandig durch dieaelben eraetzt. 

Die Begrenzung der audlich einfallenden Triaeachichten dieses Yerbreitungagebietea durch trans- 
gredirende, fast horizontal gelagerte Kreidekalkbanke tritt hier an die Stelle der Abgrenzung durch die 
Jurabildungen dea Ternowaner Waldgebirgea oder durch rhatische Kalke und Dolomite. 

Die rhatische Gruppe fehlt in der naheren Umgebung dea Idrianer Triaagebietea. Ueber 
dem oberen Tuffcomplex folgt eine (400 Meter) machtige Masse gut geachichteter Dolomite , welche als 
Aequivalent .dea Hauptdolomitea angesehen wird, und welche weiter audlich atreckenweiae von weiasen, 
oolithischen Kalken der Juraformation iiberlagert wird. 

In grosser Auadehnung und impoaanter Machtigkeit ist die Gruppe der Dachsteinkalke und 
Dolomite im nordlichsten Theil dea Isonzogebietes entwickelt, welches einerseita von der liber den Terglou 
steigenden Wasserscheidelinie zwischen Predilpass und Schwarzenberg und andereraeita von der iiber den 
Monte Canin aetzenden italieniachen Grenzlinie eingeschloaaen wird. Die Dachstein-Bivalve wurde an ver- 
schiedenen Punkten des ganzen Gebietea gesehen und gesammelt, unter anderen Punkten auch auf dem 
zerrisaenen Hochalpen-Plateau dea Flitscher Gebirges, am Schwarzenberg und (nach v. H a u e r) in Blocken 
dea fichaugebirgea nordlich von Ternowa und Caporetto in Gemeinachaft mit Chemnitsria eximia Horn. Ich 
aelbat aah ihre Durchschnitte imKalkstein der Flitscher Klauae. 

Im Velebit-Abschnitt aowie in den Dolomit- und Kalkachichten, welche in den dalmatischen Auf- 
bruchgebieten und in beaonderer Machtigkeit in dem das Narentathalgebiet durchquerenden Complex iiber der 
unteren Trias entwickelt aind, konnte eine Gliederung der oberen Trias und eine scharfere Trennung von Aequi* 
valenten der rhatiachen Stufe und dea unteren Liaa auf Basis der wenigen, bei den Ueberaichtaaufnahmen 
gemachten Beobachtungen biaher nicht veraucht werden. Weder Stoliczka und Foetterle noch auch 
Stur undTietze konnten im kroatiachen Kiistenlande zu scharfer Trennung nach unten und oben und noch 
weniger zur Fixirung aicherer Horizonte gelangen^ Ebensowenig hat Bittner biaher in der Hercegovina 
einen diesbeziiglichen Versuch unternommen. 

Dass jedocb die Schichtenfolge von dunkelgrauen bia aohwarzen Kalksteinbanken , welche vom 
Grobniker Eeaael her durch daa Velebitgebirge zu verfolgen ist, und iiber dem mit aplitterigen Kalkatein- 
achichten wechselnden Triasdolomit herrscht, Aequivalente der grauen Kalke des Unterlias umfasst, ist 
hoch8t wahracheinlich. An mehreren Punkten (wie beispielaweiae bei Lukovo und Malli Hallan) ist die 
Facies der Megalodonten und Litbiotia fiihrenden Schichten von Podpe6 und Franzdorf in Krain vertreten, 
welche nach den neuesten Unterauchungen den mit dem grauen Liaskalk verkniipften analogen Schichten 
Siidtirols entaprechen. Deraelbe Horizont kommt in Dalmatien auf dem Sudplateau dea Debelo Berdo 
(Enin N.) oatwarta Smugia zum Vorachein. Dieae bei den alteren Aufnahmen mit in die Trias einbezogene 
Stufe, aowie wahracheinlich auch noch hohere Schichten der Liasformation durften nach den Andeutungen 
Bittner's auch im Narentagebiet in den iiber den Triaadolomiten folgenden Complexen yon zum Theil 
oolithischen Kalken vertreten sein. 

In Dalmatien jedoch wurden bei den Ueberaichtaaufnahmen Anzeichen von petrefactenfuhrenden 
Kalkateinhorizonten der oberen Trias sowie dea regional beachrankten Auftretena auch einer anderen Facies 
nachgewieaen. Aua der Gegend nordlich von Knin, wo die obere Trias vorwiegend durch liohte Kalkateine 
und Dolomite reprasentirt wird , liegen Kalkateine mit Gastropoden und Bivalven von obertriadischem 
Habitus vor (Pecten Margharitae Hau., Hinnites cf. denticostatus Klipst., Avicula cf. caudata Btopp., Na&ica cf 
pseudospirata d'Orb., Chemnitzia subcolumnaris MUnst. sp., Pleurotomaria Johannis Austriae Klipst. und PI. cf 
delicata Laube nach Schlonbach) und grunlich gefarbte Tuffgeateine vom Habitus der Pietra verde erscheinen 
iiber dem oberen Muschelkalk (weatlich von der Hohe von Oton). 
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Ueber dem Virgloriakalk des Dorcbacbnittes von Mu<3 gegen den Svilajariicken folgen belle Ealk . 
steine and Dolomite mit Sparen von globosen Ammoniten, und im Thai von Ogorie zeigen sich in einzelnen 
Wasserrissen von der fiohe herabgeschwemmte Stiicke des grunlicben Tnffgesteins. 

Fiir die Gliederung der oberen Trias des Eustenlandes wird sicb mithin das Svilajagebirge sowie 
das Gebirge zwiecben dem Yelebit und dem Dinarariicken , nordwestwarts und nord warts von Knin, zu 
naherem Studium empfehlen, da die in einem Sommer durchgefiibrte Generalaufnahme von ganz Dalmatien 
dies nicbt zu Jeisten vermochte. 

In dem dalmatiscben Siidabscbnitt der Boccbe di Cattaro und der Etiste von Budua-Castel-Lastua. 
vvurden, als der oberen Trias zugehorend, bornsteinreiche licbte Kalksteine. mit mergeligen Zwiscbenlagen 
ausgescbieden, welche lagenweise, mit Scbalen von verscbiedenen an Halobia erinnernden Formen erfiillt sind. 
Dieselben treten langs der Etiste sowie auf den Scoglien Eatifi und Domenica und SW. von Fort PriSeka 
(Presjeka) auf und sind siidwarts von Cattaro, durcbstreicbend bis nordwestlich von Castel-Nnovo, zu 
verfolgen. In letzterer Gegend sind mit den nordwarts unter das Ereidegebirge einfallenden gelblicben, 
hornsteinreichen Ealksteinscbichten aucb roth- und buntgefarbte , zum Theil breccienartige Ealke und 
kornige Dolomite verbunden , in welchen nacb v. H a u e r an Cassianer Formen erinnernde Petrefaoten- 
spuren, darunter Porcellia civgulata Miinst. vorkommen. Lipoid fasste hornsteinreiche , petrograpbiscb 
mit dem Halobienkalkstein iibereinstimmende Ealke der Umgebung von Cattaro als zur Ereide gehorig 
auf. Die Moglichkeit, dass die oberjurassische, bornsteinfiibrende Plattenkalkfacies des Mte. Lemesch, in 
weloher mit Halobia und Monotis verwandte Formen neben Aptycben und Ammoniten vorkommen, zum 
Theil als Trias gedeutet wurde, kann hier voriaufig nicbt in Betracbt gezogen werden. Nur Special- 
untersuchungen konnen diesbeziiglicb Aufklarung verschaffen. Wenn auch das Feblen der tieferen Trias 
in diesem Abschnitt wahrscheinlicb ist, so deutet docb das Auftreten von Tuffgesteinen und Melaphyr 
in der Nahe der Monotiekalke SW. von PriSeka das Vorhandensein einer obertriadischen Facies an. 

Die Reprasentanz der rhatischen Stufe durch Dachsteinkalk ist in keinem anderen der Gebirgs- 
abscbnitte des Kiistenlandes als in dem des Isonzo bisher mit Sicherheit erkannt word en. Eine sichere 
Vertretung des Eossener Horizontes wurde bisher in keinem Abscbnitte des Eustengebirges nachgewiesen. 



Lias und Jura. 

Es ist schon aus der stark unterbrochenen Art und Weise des Auftretens von Gebirgsresten 
der Juraformation , wie es die Earte zeigt, ersichtlich, dass fiir dieses Verhaltniss vorzugsweise in dem 
ungleicbartigen Wirken mehrerer Erosionsepochen sowie in der Verschiedenheit der urspriingliohen Absatz 
verhaltnisse und der Unterbrechungen der regelmassigen Aufeinanderfolge der Lias- und Jurasedimente in 
verschiedenen Verbreitungsregionen die nab ere Erklarung wird gesucht werden mussen. Dabei darf jedoch 
auch der Umstand nicht ubersehen werden, dass erst von genauen Untersuchungen eine wesentliche Ver- 
vollstandigung unserer Eenntnisse iiber die Verbreitung von Resten dieser Formationen langs der Grenze 
von Trias und Ereide nocb zu erwarten steht. Wir befinden uns beziiglich dieses scbwierigen Themas in 
einem Anfangsstadium , welches erst nacb Ersatz der fliichtigen Generalaufnahme durch sebr detaillirte 
Aufnahmen zu einem befriedigenden Fortschritt und Abschluss gebracht werden kann. 

Insbesondere dtirfte in Zukunft die Vertretung von rbatischen Ealken und von Scbichten des Unter- 
lias innerbalb gewisser noch mit zur oberen Trias einbezogener Complexe von grauen und schwarzen Ealken 
nachgewiesen werden konnen. Das Verhaltniss von Lias und Jura zur Unterlage, sowie das Verhaltniss 
zu den Scbichtcomplexen der Kreideformation nacb oben zeigt die bedeiitendsten Llicken nicht nur in der 
Natur, sondern auch beziiglich des Standes der bisherigen Untersuchung und ErkenntDiss. 

Jedenfalls kommen, wie schon erwahnt, die mit den grauen Brachiopodenkalken und den 
Megalodontenbanken Erains (Podped, Franzdorf, Erimmberg etc.) eng verbundenen Schichten mit den durch 
Gumbel 1 ) als vegetabilisch erklarten und als Lithiotis beschriebenen, schalenartigen Resten 2 ) aucb mehrfacb 
in der Grenzzone der oberen Trias gegen die Ereide zum Vorschein (Gegend von Lukovo bei Novi und 
von Mali Hallan im Velebitgebirge). Da nacb den neueren Untersuchungen von L. v. Tausch 8 ) jene Erainer 
Schichten, welche frtiher als oberstes Glied der Trias zugerechnet wurden, als Aequivalente der analogen, 



*) Abhandl. d. kdnigl. bayer. Akad. d. Wissjensch. II. CI., XI. Bd., I. Abth., 1871. 

*) A. de Zigno, Annotazioni palaeont. snlla Lithiotis problematica GSmb. Memorie del r. Ist. Veneto di scienze etc. 
Vol. XXI, 1879. 

') Verhandl. d. k. k. geol. B.-A. 1887, Nr. 8. 
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mit den grauen Kalken Siidtirols eng verkniipften Schichten des unteren Lias betrachtet werden, so wurde 
das Gleiche eventuell fur die kroatisch-dalmatischen Reste der Zone mit Durchschnitten von Megalodonten 
und Lithiotis-L&gen Geltung erlangen. 

Dass Oberlias und Dogger theils ganzlich fehlt, theils nur sporadisch in vereinzelten Schollen 
vor Zerstorung erhalten blieb, darf fur das kiistenlandische Gebiet als wahrscheinlicb angenommen werden. 
Von Wichtigkeit fiir die Losung der Frage nach der Vertretung nnd Art der Entwicklung der Schichten- 
folge von der Triasgrenze aufwarts bis zu dem in der Facies lichter, hornsteinfiihrender Schiefer and 
Plattenkalke entwickelten Malm kann eventuell noch das Ternowaner "Waldgebirge im Norden und das 
Svilaja-Lemeschgebirge im Siiden werden, wo der obere Jura in machtiger Entwicklung und bedentender 
Verbreitung, jedoch in abweichender Hauptfacies an der Gebirgsbildung einen hervorragenden Antbeil nimmt. 
Es ist hier die wichtige Aufgabe zu losen, inwieweit etwa tiefere Horizonte in ahnlicher Facies wie der 
oberste Jura auftreten und mit demselben verbunden erscbeinen und inwieweit solche Complexe trans- 
gredirend auf rhatischen und triadischen Schichten liegen. Ganz besonders sind die durch rothe und duroh 
dunkelgraue Hornstein-Einschlusse auffallenden Kalkschicbten des Isonzo-Gebietes , welohe auf der alten 
Earte zum Theil mit unter der Bezeichnung „Woltscbacher-Ealk u zusammengefasst warden, diesbeztiglich 
in Betracht zu zieben. 

Selbst in dem die hohe Ternowaner Waldgebirgsstufe mit der Hauptkette des Terglou verbin- 
denden Theile des kiistenlandischen Wasserscheidertickens, welcher vorwiegend aus den auf unserer Ueber- 
sichtskarte mit der oberen Trias vereinten rhatischen Kalken, insbesondere Dachsteinkalk besteht, finden 
sich nur sparsame Reste von alteren Jura- und Liasbildungen. Dies gilt in erhohtem Masse fiir die dem 
Isonzo zugekehrte kiistenlandische Seite. In dem der Save zugekehrten krainischen Gebiete sind auf den 
durch das Wocheiner Thai getrennten Gebirgsabschnitten aasser ansehnlicheren Bestanden von Hierlatzkalk 
auch Adnether und Grestener Schichten in unscheinbaren Resten zuriickgeblieben. 

Den Grestener Schichten der Wochein vergleichbar sind nach S t u r gewisse in dem Dachsteinkalk 
des Schwarzenbergriickens eingekeilte, schwarze und rothliche Schiefer und Sandsteine. Von Resten ober- 
jurassischer Ablagerungen sind aus dem Wocheiner Savegebiet in Auflagerung auf Hierlatzkalk nur oolithischer 
Kalk in Verbindung mit hoheren weissen und rothlichen Plattenkalken (Stur's fragliche Diphyakalke von 
Wittnach) bekannt; aus dem Isonzogebiet kannte man seit langerer Zeit (vergl. v. Hauer, Geol. Durch- 
schnitt der Alpen von Passau bis Duino) die westlich von Caporetto auf dem Dachsteinkalk des Stou- 
gebirges horizontal gelagerten Jurakalkschollen mit Phylloceras Homairei und Phylloceras tatricus nebst 
Aptychus lamellosus. 

In dem grossten Verbreituugsgebiet der Juraformation innerhalb der ganzen Gebirgsmasse, welche 
der Adria zugewendet ist, im Lascak-Ternowaner Gebirge iibernimmt eine ganz besondere Facies des Oberjura 
die Hauptrolle. 

Hier herrschen nach Stur Conglomerate und conglomeratische Kalke, verschieden dicht gruppirte, 
abgerollte Ealkbrocken, von gleichartiger Kalkmasse umschlossen. Zahlreiche Einschlusse erweisen sich als 
abgerollte Petrefactensteinkerne, die zum Theil von Diceraten herstammen diirften. Man hat diese Ablagerung 
als ein dem Plassenkalk entsprechendes Aequivalent der Stramberger Schichten aufgefasst. 

Das vereinzelte Vorkommen von jurassischen Nerineen (Ner. Stazycii Zeusch. im Las£ekgebirge und 
von Ner. Haueri Peters und Ner. cf. carpathiea Zeusch. in dem grossen Conglomerat ostlich von Schonpass), 
sowie das Auftreten von Terebratula formoaa Suess im Liegendkalke der conglomeratischen Ealke des Terno- 
waner Waldes waren bisher als die einzigen Anhaltspunkte fiir diese Deutung bekannt. Bei einem Besuch 
der Gegend von Ternova vermochte ich zu constatiren, dass die an Nerineen reichen Juraschichten, welche 
nahe nordostwarts von der Ortschaft durchstreichen, eine machtige, auf der alten Earte noch zum Jura mit 
einbezogene Yorlage von gegen SW. abfallenden Banken des zum Theil Rudisten- und Ecbiniden-fteste ent- 
haltenden, oberen Kreidekalksteines haben. Jedenfalls hat man es beziiglich der Conglomeratbildungen 
zumeist mit einer jiingsten Strand- und Brandungsablagerung des Jurameeres , mit einer Grenzbildung zu 
than, deren Position in Bezug auf normale Ablagerungen des Gebietes noch naher festgestellt werden muss. 
Als solche Ablagerungen erscheinen insbesondere die durch Hornsteinlagen ausgezeichneten weissen Ealke der 
Umgebung von Merzawec im Mittelterrain dieses Gebirgsgebietes und die grauen zum Theil oolithischen 
Crinoidenkalke der Gegend von Loqua. In der erstgenannten Schichtengruppe ist das Auftreten der im 
dalmatischen Hauptverbreitungsgebiet des oberen Jura vorherrschenden Facies angedeutet. 

Ganz abnliche hornsteinfiihrende, lichte Ealke, wie hier, finden sich innerhalb der durch Schiefer- und 
Plattenkalke ausgezeichneten Juracomplexe des Lemeschgebirges und des Gebirges nordostlioh von Enin. 

Wabrend wir jedoch in dem nordlichen Hauptgebiet am Schluss der Jura-Ablagerungen die 
deutlichen Anzeichen des Eintrittes einer Periode der Zerstorung alteren Materials zu beachten haben, 
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bietet sich uns in dem sudlichen Hauptgebiet hochstwahrscheinlich eine bessere Grelegenheit, die Frage zu 
studiren, inwieweit eine gleichformige Fortentwicklung der oberjurassisehen Facies hier auch noch wahrend 
des altesten Zeitabschnittes der Kreideperiode zu constatiren sei. 

Ebenso schwierig zu erforschen als ungeniigend bekannt ist das Verhaltniss der Grenzzonen 
zwischen Trias ond Kreide in dem weiten langgestreckten Theil der Hochstufe, welohe vom Quellgebiet des 
Wipbachflussea bis zum Quellgebiet des Zermanja- und des Kerkaflusses reicht. 

Weder in der Unterlage der Rudistenkalkmasse des Birnbaumer Waldgebirges mit dem Ndnosberg, 
nocb auch in derjenigen des Gebirgsabschnittes mit dem Krainer Schneeberg wurden bisher sichere Yer- 
treter des Lias oder des oberen Jura nachgewiesen. Wenn es auch wahrscheinlich ist, dass die Transgression 
der Abtheilung der Unterkreide (mit der Requienienfacies des Urgonien aus der Umgebung von Rakek-Loitsch) 
iiber die Triasbildungen eine sich wiederholende Erscheinung ist, so darf doch der Fall nicht als aus- 
gesohlossen betrachtet werden, dass anch hier, wie in dem sudlichen kroatischen Abschnitt noch Reste von 
Aequivalenten der Lias- und Juraformation an der Basis der Kreidekalkmassen aufgefunden werden. 

Diese Frage fallt jedooh weniger in den naheren Kreis unserer Betrachtung, da dieser Abschnitt 
der ostlichen Grenzlinie der kiistenlandischen Kreideformation sohon ganz dem Hinterland angehort. 

Eine bedeutende Vorlage von jurassischen Kalken , welche das bis zur Carbonunterlage auf- 
gebrochene Triasgebirge des Wasserscheidekammes zwischen dem Jelenag cstlich von Klana und dem 
Tribotin-B. ostlich von Novi von dem Rudistenkalkzuge trennt, der sich als Fortsetzung der Kreidegebirgs- 
masse des Krainer Schneeberges darstellt, wurde nach den Angaben Stur's 1 ) auf unserer Uebersichtskarte 
eingezeichneb. Dieselbe ist in bedeutender Breite insbesondere ostwarts von Fiume im Hintergrund des 
Grobniker K ess el t hales entwickelt und besteht aus Grinoidenkalk , oolithischem Kalk mit Brachiopoden, 
hornsteinfiihrenden Kalken mit Cephalopodenresten und Breccienkalk. 

Es scheint, dass man hier eine dem Complex des Ternowaner Gebietes entsprechende Vertretung 
des Jura vor sich hat. Darunter aber durfte sich auch eine Vertretung von Unterlias und Rhat anschliessen. 
Auf dem Durchschnitt zwischen Lukovo und Bribir in der Nahe des Wetterniak, sowie zwischen Obrovazzo 
und Mali Hallan sind jedenfalls die Aequivalente der grauen Kalke von Karlstadt im Verein mit der 
Megalodonten- und Z&Atbttj-Facies von PodpeS (Krain) vorhanden. Zu diesem Horizont scheint auch der 
obere Theil der Megalodus-Kalksteine und Dolomite zu gehoren, welche den Grobniker Jurakalkzug von der 
unteren Trias trennen. 

Fur die Wahrscheinlichkeit , dass eine dem Studium der unteren Grenzzone der Kreidegebiete 
gewidmete Specialuntersuchung zu bestimmteren Aufschliisscn iiber die einstige Verbreitung jurassischer 
Schichten fiihren durfte, sprechen von Stoliczka 2 ) und Foetterle gemachte vereinzelte Funde im 
Hinterlandgebiet, wie der dunkle Kalkstein von Begovorazdolje mit Periaphinctes polyplocw, der graue Kalk 
mit Opts cf. lunxdota von Dre£nioa, sowie der graue Kalk von Lapad mit Planulatenresten. 

Von weit grosserem Interesse und hervorragenderer Bedeutung als die Vertretung der Jura- 
formation im gorzisch-hrainischen und im kroatischen Abschnitt des Kustenlandes erweist sich, bereits nach 
den bis jetzt vorliegenden Funden und Beobachtungen , die Entwicklungsform des mittel- und siiddalma- 
tischen Jura. 

Nach den schon durch F. v. fiauer (Geol. Uebersichtskarte, Blatt X, Dalmatien) zusammen- 
gestellten Daten, nach einer Reihe von Bestimmungen , welche ich Herrn Dr. Uhlig verdanke, sowie 
nach einigen eigenen Beobachtungen, lasst sich dartiber vorlaufig Folgendes sagen: 

Es muss zunachst hervorgehoben werden, dass die Verbreitung von oberjurassisehen Schichten, 
welche in der Facies von hornsteinfiihrenden Aptychenkalken in enger Verbindung mit Platten- und Schiefer- 
kalken vom Habitus der lithographischen Schiefer von Solenhofen ausgebildet sind, eine weit grossere 
Verbreitung auf dem Festlande und vielleicht auch auf der Insel Lesina besitzen, als dies auf der geologischen 
Uebersichtskarte v. Hauer's oder der hier beigegebenen Orientirungskarte ersichtlich gemacht werden konnte. 
Leider wurde im vergangenen Fruhjahr meine Absicht, die Abgrenzung dieser Facies gegen die Rudisten 
fuhrenden Horizonte der Kreide im Svilaja- und Dinaragebiet zu verfolgen , um die Aufeinanderfolge der 
Petrefacten fuhrenden Horizonte und damit zugleich auch die Frage zu atudiren, inwiefern etwa Oberjura 
und Neocom hier durch analoge Ausbildung der petrographischen Facies und durch Uebergangs- oder Misch- 
formen mit einander verkniipft sind, wegen des Eintrittes unmoglicher Witterungsverhaltnisse zum grossten 
Theil vereitelt. Immerhin gelang es doch, einige Beobachtungen zu machen, welche nicht ohne Werth fur 
die Auffassung dieser interessanten Frage werden durften. 



l ) Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1871, Nr. 13, pag. 242. 
») Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1861—62, Bd. XII, pag. 528. 
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Weit vollstandiger und lehrreicher noch als die an den eben genannten Fundpunkten gebotenen 
Anhaltspunkte sind die Belege, welche aus dem Complex der Juraschichten des L ernes ch gebietes 
bereits vorliegen. 

Was zunacbst das palaontologische Material anbelangt , so nimmt eine (durcb den verstorbenen 
Werksdirector Herrn Schleban) in den Besitz der geologischen Reichsanstalt iibergegangene Sammlnng 
von Plattenkalken mit einer ansebnlicheren Ammoneenfauna, mit Aptycben und Belemniten nebst reicblicher 
Vertretung einer neuartigen Gruppe x ) von an Daonella (Halobia t) Moussoni im Gesammthabitns erinnernden 
Formen, sowie von petrographisch diesen sehr ahnlichen Platten mit schiefrigen Ablosungsflachen und einer 
Anzabl wohlerhaltener Fischreste den ersten Platz ein. Alle diese Funde tragen die Bezeichnung Lemesch- 
Berg, und es ist der Schluss ziemlich berechtigt, dass dieses Material das Ergebniss mehrjahriger Aufsamm- 
lungen in der am langsten bekannten und durch Stein bruche erscblossenen Fundgegend dieses Gebietes auf 
der gegen Verlika (Vrlka) zugewendeten Bergseite darstellt. 

Die nabe Znsammengeborigkeit der Bivalvenlager mit der Ammoniten fdhrenden Hauptzone ist 
durch Erscheinen dieser Zweischaler auf Ammoneen f uhrenden Stuoken und von Ammoneenresten in Monotis ?- 
platten erweisbar. Die Fischschiefer dtirften jedocb einem besonderen Horizont des gleicben Hauptcomplexes 
angehoren, wenngleich das Auftreten von kleinen Aptychen in denselben constatirt wurde. 

Nach den von Herrn Dr. V. Ublig freundlichst durchgefiibrten Bestimmungen und den daran 
gekniipften Schliissen ist durch diese Ammoneenfauna eher eine Parallelisirung mit dem oberen Eimmeridgien 
als mit dem Titbon zulassig, wenngleich die Fauna zu einer ganz genauen Niveaubestimmung nocb nicht 
ausreieht. 

Eine Reihe der vertretenen Formen kommt sowohl in den AcantJiicus- und Tenuilobatus-Schichten 
als auch in den hoheren Stufen des Oberjura vor. Von Arten, welche fur das obere Kimmeridgien bezeichnend 
sind, liegt Oppelia Haeberleini und steraspis und Perisphinctis Ulmensis vor. 

Die grossere Zahl der bestimmbaren Arten des Ammoniten f uhrenden Lemeschkalkes tritt zwar 
auch im Solenhofer Schiefer auf;- da jedoch bisher keine fur die Tithonstufe speciell bezeichnende Form 
vorliegt, kann nach Dr. Uhlig's Meinung aus dieser Ammonitenfauna allein die Vertretung des Tithon 
nicht abgeleitet werden, und sei die nahere Verwandtschaft der dalmatiscben und Solenhofer Ammonitenfauna 
auf den analogen Faciescharakter zuriickzufiibren. Auffallig erscheint das Fehlen der Grattungen Phylloceras 
nnd Lytoceras in diesem mediterranen Verbreitungsgebiet. Der alpine Habitus der Fauna ist nur durch 
zwei Arten der (xattung Simoceras angedeutet, im Uebrigen tritt jedoch der schwabisch-frankiscbe Habitus 
in den Vordergrund. 

Zieht man nacbst dieser fur die Entwicklung einer nabe an das Tithon reichenden, oberen 
Eimmeridgi en-Fauna auch das wenngleich bisher noch vereinzelte Auftreten von Terebratula diphya in den 
Complexen derselben Fundgegend, sowie das Auftreten einer Fischfauna von cretacischem Gesammtbabitus 
innerhalb des die gleiche Gesteins-Facie3 einbaltenden und wiederholenden Complexes mit in Betracht, so 
muss man der Yermuthung Ausdruck geben, dass man es hier mit einer Schichtenfolge zu thun babe, welche 
nicht nur nach abwarts, sondern auch nach aufwarts von der oberen Eimmeridge-Stufe in sehr analoger Facies 
entwickelt ist und den Nachweis einer regional engeren Verbindung des Oberjura mit der unteren Ereide 
noch in Aussicht stellt. 

Nach den Bestimmungen Dr. Kramberger's befinden sich, ahgesehen von einer neuen Elopopsis 
form, unter den Fischen des Lemeschkalkschiefers durchgebends nur solche Arten, welche auch fur die Fisch- 
fauna von Lesina und des Gebietes von Comen bezeichnend sind. Dies wurde demnach fiir ihre Zugehorigkeit 
zur Ereide sprechen. 

An alien drei Fundstatten ist die unmittelbare Nachbarschaft Rudisten fiihrender Horizonte nach- 
weisbar. Es fehlt bisher jedoch der sichere Nachweis der scharferen Aequivalenz eben dieser drei regionalen 
Fisch-Facies unter einander, sowie die vollkommene Eiarstellung ihrer ortlichen Lagerungsverhaltnisse. 

Von alien Verbreitungsgebieten, aus denen die bezeichnete Facies bisher bekannt wurde, diirfte 
sowohl wegen des nebstbei vorhandenen Petrefactenmaterials als bezuglich der tektonischen Verhaltnisse 
dasjenige des Lemesch-Sattels zwischen Miocic bei Dernis und Verlika noch besondere Bedentung erlangen. 

Wir kennen stark gestorte, gefaltete und nach Bruchlinien verschobene Hornstein fiihrende Schiefer- 
und Plattenkalke nordostwarts von Enin mit vereinzelten Spuren von Aptychen. Aus der Umgebung von 
Chievo, zwischen Enin und Verlika, ist einerseits das Vorkommen von Fischen (Chirocentrites nach Ener), 
welche auch in Comen und auf Lesina vorkommen, und andererseits auch das Erscheinen von Aptychen, 

') Die reich entwickelte Formenreihe kann immerhin als Stellvertreterin der Gruppe der Monotis lacunosae aus dem weisseu 
Jura y angesehen werden, obgleich es sich bisher darch Praparation des Materials noch nicht feststellen liess, ob die ZusteUung zu 
Daonella oder zu Pseudomonotis die grossere Berechtigung habe. 
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Lumbricarien nnd Ammonitenspuren in den gegen die Dinara-Seite zu gegen NO. einfallenden, diinnplattigen 
Schichten constatirt. Planulate Ammoniten warden theils durch Sc hi eh an theils durch Lanza uberdies 
auch in der Nahe von Jag09chda Draga, Serlienizza und Sorgente Cetina aufgefanden. 

Endlich hat Lanza auch anf Lesina das Vorkommen von Schichten mit Aptychen und planulaten 
Ammoneen entdeckt und ee wurde F. v. Hauer durch diesen Umstand veranlasst, der Moglichkeit der 
Zugehorigkeit auch der Fischschiefer von Lesina zum oberen Jura Ausdruck zu geben, obgleich die Dach- 
schiefer von Verbosca mit dem von J. Heck el beschriebenen Chirocentrttes miorodon in anscheinend concordanter 
Folge mit nordlicher Fallrichtung auf Rudistenkalkbanken liegen. Die Position der scbon von F o r t i s erwahnten 
fischfuhrenden Kalkschichten im Hafen von Zukovo nordlich und bei der Bucht von Verbagno ostlich von 
Citta vecbia deutet auf die Zugehorigkeit zu der gleichen Hauptzone und es ist uberdies wohl die Moglichkeit 
nicht ausgeschlossen, dass bei der durch Langs fait en mit dislocirten Faltenflligeln. charakterisirten Tektonik 
man es hier mit einer iiberkippten Schichtenstellung zu thun hat. Die Fischschiefer konnen aber auch hier dean 
cretacischen Grenzhorizont einer Facies angehoren, deren tiefere Hauptmasse oberjurassisch ist. An deren falls 
mii88te auf das Wiedererscheinen nahe verwandter Fischfaunen in verschiedenen Horizonten der Unter-Kreide 
geschlossen werden, eine Annahme, deren Wabrscheinlichkeit in dem Capitel uber die Kreide besprochen 
werden muss, und welche durch die von Herrn Buchich im Fischschiefer von Lesina gemachten Ammoneen- 
funde {Acanthoceras sp. und Schloenbachia sp. nach Bestimmung von M. Neumayr) bestatigt wird. 

Am Lemesch-Riicken zeigt, wie ich micb iiberzeugen konnte, die Begrenzung des Jura-Complexes 
gegen das in West vorliegende, breite Kreidekarstgebiet , welches von Miocic bis nahe zur Sattelhohe aus 
westwarts bis siidwestlich einfallenden 1 dicken Banken und Platten-Kalkstein mit Mergelschiefer-Zwischen- 
lagen besteht, discordante Lagerungsverhaltnisse. Die Grenzzone zwisohen der unteren, aus gelben dicken 
Ka Iks tein banken bestehenden Abtheilung des ganzen Rudistenkalk-Complexes und dem als starker zerknit- 
terter Kern eines Gewolbaufbruches liber die Sattelhohe ragenden und nach West, Nord und Nordost 
abfallenden Oberjura bildet langa der Westflanke eine in der Richtung gegen SO. auf warts gegen den 
Kamm des Svilaja-Ruckens zu streichende Schichtengruppe, welche durch braunliche, dolomitisch-sandige und 
conglomeratische Gesteine mit gelben und rothen ockrigen Thonknollen auffallt. Dieser Zone entlang sind 
Absenkungen und Unregelmassigkeiten vorhanden, welche auf ubergreifende Ablagerung langs einer alteren 
Bruchlinie des Jura-Gebirges hindeuten. Eine ganz analoge petrographische Ausbildung zeigt im krainisch- 
istrischen Kreide Gebirge regional auch die obere Zone von dolomitischen Schichten, welche die schwarzen 
Plattenkalk- Horizon te mit der Fisch-Fauna von Komen begleitet, von deren Position und Verbreitung im 
riachsten Capitel noch die Rede sein soil. 

Beziiglich der nachst angrenzenden, lichten Kalkschieferzone, welche sich mit dem ganzen Jura- 
Complexe in ungestorter, stratographischer Verbindung befindet, liess sich feststellen, dass dieselbe Horizontc 
mit Ammoneen und Aptychen enthalte und ein hoheres Niveau einnehme als der Hauptcomplex der Hornstein 
fiihrenden Aptychenkalke, dem die oben (pag. 27) charakterisirten Platten- und Schiefer-Kalke mit der 
Grenzfauna zwischen Kimmeridgien und Tithon angehoren. Die in diesem oberen Horizonte gesammelten 
Petrefacten-Reste geh6ren, abgesehen von kleinen Aptychen zu einer Ammoniten-Form welche dem Perisphinctes 
transitoriu8 Opp. nahersteht, als irgend einer Art aus dem Horizonte von Berrias. Es folgt zwar noch eine 
Reihe von Schichten desselben Typus dartiber, aber es liegen aus diesen noch keine Funde vor. Ziehen wir 
jedoch in Betracht, dass F. v. Hauer (l. s. c. Blatt X, Dalmatien, pag. 447) am Mte. Lemesch auch die Ver- 
tretung von Neocom mit dem Typus der Ros9felder Schichten vermuthet und aus diinnplattigen Kalkstein- 
schichten jener Fundregion das Vorkommen von Aram. Astierianus d'Orb. und von nahen Verwandten des Amm. 
Carteroni d'Orb. und rarefurcatus Pict. citirt, so lasst sich die Vermuthung nicht unterdriicken, dass in analoger 
Weise wie im karpathischen Klippengebiet die Facies der Hornstein fiihrenden Aptychenkalke sich uber die 
Zeitgrenze des Tithon hinaus fortentwickelt hat und eine scharfe Abgrenzung zwiscben Jura und Neocom 
nicht zulasst, auch im Kiistenlande, und zwar sowohl im Isonzo-Abschnitt als auch hier im Kerka-Gebiet 
und wahrscheinlich auch im Narenta-Abschnitt die Facies der Hornstein fiihrenden Aptychenkalke und der 
Atnmoneenfaunen beherbergenden Platten- und Schieferkalke regional liber die Grenzen des Tithon hinauf- 
reicht. Dieses Verhaltniss kann beziiglich der MachtigkeitdecEntwicklung strichweise sehr wohl ein verachiedenes 
sein, nicht nur als Ergebniss einer friiheren Dnterbrechung des Ablagerungsprocesses , sondern auch durch 
Zerstorung von oberen Schichtenzonen wahrend der Landbildungsperiode, welche die grossen Lucken in der 
Verbreitung der Juraschichten zwischen dem Trias- und Lias-Gebirge und der allgemeineren Bedeckung 
durch das untere Kreide-Gebirge hervorgebracht hat. Der Beginn der Meeresbedeckung, welcher die Facies 
der dolomitischen Ablagerungen und die Einwanderung der ersten Rudisten-Faunen entspricht, war im 
Gebiete des Kustenlandes regional sehr verschieden, worauf die sehr verschiedene Machtigkeit der ganzen 
unteren Abtheilung der Rudisten-Kreide und besonders der dolomitischen Facies hinweist. 
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Die Verb&ltnisse des Lemescb-Gebirges deuten also nicht nur auf eine weit grossere Verbreitung 
der Tithon-Facies im Gebiete zwischen der oberen Kerka nnd Cetina und im Svilaja-Riicken und auf eine 
Fortentwicklung derselben wahrend der altesten Kreidezeit hin , sondern auch auf eine Unterbrechung der 
Schichtenbildung , welche den Wechsel der Faunen und der petrographischen Facies einleitete. Eine wie 
grosse Zeitliicke die Facies der Ammoneen und Aptycben fiihrenden Kalkschiefer von der Zone der petre- 
factenleeren, sandigbituminosen Stinkdolomite hier trennt, lasst sich vorlaufig nicht bestimmen, da auch die 
zunachst liber dieser Zone liegenden, dicken Kalksteinbanke bisher keine sicheren, palaontologischen Anhalts- 
punkte geliefert haben fiir ibre genauere Position unterhalb des Turon. Die Feststellung der Einflussnahme 
der Festlandserosion und der Transgressionen des alteren Rudistenmeeres auf die jetzige Vertheilung und 
Gestaltung des Jura-Gebirges ist eine der schwierigsten unter den Aufgaben, welche uns bei der speciellen 
Verfolgung der Entwicklungsgeschichte der Slteren Gebirgsunterlage des Knstenlandes entgegentreten. 

Ausser diesem fiir das Studium des oberen Jura wichtigsten Gebiete Mittel-Dalmatiens (Svilaja- 
und Dinara-Gebirge) ist auch der siidlichste Abschnitt des Kiistenlandes durch das Hervortreten von Jura- 
schichten unter der Rudisten-Kreide bemerkenswerth. 

Hier tritt Oberjura in drei verschiedenen Facies auf. In langeren Ziigen erscheint bei Fort 
Stojanovic die Facies der Aptychen fiihrenden Hornstein- und Plattenkalke, nur mit der Abweichung, dass 
sie zum Theil roth gefarbt sind, wie die rothen Aptychenkalke der Alpen. Beziiglich der darunter liegenden, 
weissen Hornstein fiihrenden Kalke mit Halobien, welche vorlaufig als triadisch gelten, ist die Moglichkeit 
nicht ganz ausgeschlossen , dass sie sich als Aequivalente jener neben Ammoneen auch fragliche Daonellen 
fdhrenden Eimmeridgienzone des Lemesch-Gebietes erweisen konnten. 

Von besonderem Interesse ist der an Brachiopoden reiche weisse Jurakalk von Smokovacz bei 
Risano. Die schon von Bittner 1 ) und J. Eichenbaum 3 ) als ubereinstimmend mit drei, von Gemmellaro 
(1871, Studii Palaeont. sulla fauna del Calcare a Terebratula Janitor) aus der unteren Tithonstufe Nord- 
Siciliens beschriebenen Rhynchonellinen , erkannten Formen erganzen die im Lemesch-Gebiet vorliegenden 
Beweise fur die Vertretung der Tithonstufe in Dalmatien. 

Endlich tritt auch die im Ternowaner Gebiet verbreitete Nerineen - Facies der Stramberger 
Schichten hier wiederum auf. Die hellen dicbten Kalke des unter dem Namen „Kameno tf bekannten 
Plateaus nordlich von Castelnuovo stimmen mit keinem anderen, Nerineen fiihrenden Gesteinstypus gleich 

gut iiber ein. 

Im Anschlusse an diese fiir die zukunftige Special untersuchung hoffnungsvoller zu Tage tretenden 
Restgebiete des kiistenlandischen Juragebirges miissen wir noch der wahrscheinlich bedeutenden, aber 
bisher palaontologisch nicht naher gekennzeichneten Vertretung von Juraschicbten Erwahnung thun, welche 
nach Bittner's Schiussfolgerungen unter der breiten Rudistenkalkvorlage des Narenta-Abschnittes 
entwickelt sind, aber bei der Generalaufnahme des Gebietes weder nach oben von der Kreide noch 
auch nach unten von fraglich rhatischen oder obertriadischen Kalkmassen scharf abgegrenzt, und in 
Stufen oder Glieder abgetheilt werden konnten. Bemerkenswerth ist nur, dass einerseits in den Narenta- 
Engen , abwarts von Jablonica , Oolithe mit Pentacriniten - Auswitterungen vorkommen , welche bis auf 
etwas dunklere Farbung an die liasischen und jurassischen Kalkmassen an der unteren Etsch, und 
zwar insbesondere an die n gelben Kalke" und Oolithe von S. Vigilio erinnern , und dass westlich von 
den Narenta - Engen zwischen dem Rama-Kessel und der Hochebene von Duvno ziemlich weit iiber 
einem grauen Grob-Oolith mit Echinodermen - Radiolen und Korallen weisse und rothliche Kalke auf- 
treten, deren Aussehen und petrographischer Habitus ganz auffallend mit dem dickbankigen Typus der 
8iidalpinen Diphyakalke stimmt. 

Beziiglich der Reprasentanz der Juraformation ist zwar der bestimmte Nachweis von Aequivalenten 
aller Hauptglieder der ganzen Reihe noch nicht geliefert , aber es ist immerhin nicht ausgeschlossen , dass 
ausser dem Sudtiroler und Krainer Liashorizont mit den Megalodus- und Ltthiotwb'Rnken und den oberen 
Stufen des Malm (Kimmeridgien und Tithon), auch sicher zwischenliegende Stufen , also insbesondere Reste 
des Ober-Lias und des Dogger sich im Isonzo- oder Narenta-Abschnitt noch werden durch palaontologische 
Funde feststellen lassen. 



*) Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1880, pag. 398. 
2 ) Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1883, (4), pag. 713. 
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Das cretacische nnd eocane Kustengebirge, 

Mag auch die Schichtenfolge der Lias- und Jura-Formation thatsachlich vielleicht vollstandiger 
diesseits und jenseits der langen kustenlandischen Wasserscheidelinie vertreten sein, als bisher bekannt 
wurde,.und mogen Keste derselben auch auf grosseren Streoken und an neuen Punkten noch durch spatere 
Detailforschung nachgewiesen werden, wo die kleine Uebersichtskarte dieselben nicht anzeigt, so wird 
dabei doch immerhin das Hauptresultat und der Gesammteindruck ihrer stark unterbrochenen und 
ungleichmassigen Vertheilung zuriickbleiben. 

Eine Periode mehrfacher Zerstorung, bei welcher der Antheil der daran einst mitwirkenden 
Erafte nur sohwer zu bemessen sein diirfte, gefolgt von einer grossartigen Transgressions-Periode des 
Ereidemeeres, wird una in analoger Form auch das Bild einer zukunftigen Specialkarte vermitteln. 

Nur eine speciellere Gliederung der aus der Juraperiode zuriickgebliebenen Gebirgstheile und Insel- 
schollen, sowie die Gliederung der zusammenhangenden Hauptmasse des kustenlandischen Ereidegebirges und 
seines durch spatere dynamisch-tektonische Vorgange getrennten, in Sonderabschnitte zerborstenen, binnen- 
landischen Ostfiugels kann dieses Bild mannigfaltiger gestalten. Von einer solchen Gliederung erst konnen 
wir er wart en, Anhaltspunkte fur die Stadien der Transgression der Ablagerungen des Kreidemeeres iiber 
den alten Boden der vorcretacischen Gebirgsunterlage zu gewinnen. 

Die Durcbfiihrung einer Gliederung der kustenlandischen Ereidebildungen ist aber eine der 
sohwierigsten und zeitraubendsten Aufgaben. Dieselbe konnte weder bei den generellen Aufnahmen noch 
auch spater bei der zeitweisen Aufsucbung von Fundorten in den epicretacisch-eocanen Zwischenschichten 
ernstlich in Angriff genommen werden. 

Umsoweniger kann hier schon der Versuch gemacht werden, das dieabeziigliche unvollstandige 
BeobachtungsmateriaL naher za prtifen und zu einer Gliederung zu verwerthen. 

Von den drei bezuglich ihrer Machtigkeit und ihrer physischen Entwicklung und Bedeutung so 
ungleichwerthigen Hauptgliedern des ganzen Eiisten- und Inselgebirges konnen wir nur dem mittleren, 
dessen Fauna und Flora wir hier zur Darstellung bringen wollen, auch in dieser einleitenden Uebersicht 
schon eine etwas ausfiihrlichere Besprechung widmen, wenngleich auch hierbei die stratographische Special- 
gliederung und ein Vergleich mit analogen Bildungen der gleichen Zeitstufe erst nach Schluss der 
palaontologischen Beschreibung in der zweiten Abtheilung dieser Arbeit versucht werden soil. 

Die Ereide formation, deren machtige Schichtenreihen lange vor Beginn der allgemeineren 
Bedeckung des alteren Festlandes durch das Eocanmeer, also gewissermassen in der protocanen oder 
ur-eocanen Zwischenperiode des mesozoischen und kanozoischen Zeitalters den Felsboden weit 
ausgedehnter Landgebiete gebildet haben, und die Eocan formation, deren typisch marine Haupt- 
entwicklung von der marinen Ereide-Unterlage entweder durch Absatze aus Lagunar- und Aestuargebieten 
der Kuste und durch Erosionsbreccien oder durch Transgression sfiachen und Discordanz der Auflagerung 
in mannigfacher Weise getrennt erscheint, konnen vorlaufig nur in ganz allgemeinen Ztigen charakterisirt 
werden. Ganz abgesehen davon , dass hier iiberhaupt nicht auf die ausserhalb des Hauptthemas liegenden 
Aufgaben specieller eingegangen werden soil, wiirde es auch nicht moglich sein, aus den bisher vorliegenden 
Beobachtungen die Specialgliederung der kustenlandischen Ereide- und Eocanformation schon in befriedigend 
genauer und richtiger Weise klarzulegen. 

So wie in dem machtigen Formationsverband der vorcretacischen Gebirgsunterlage, haben wir 
auch in dem Verband der die Hauptmasse des Eiistengebirges bildenden Schichtenreihe einen allgemeinen 
und auffalligen Wechsel des Absatzmateriales oder der Gesteinsfacies vor uns, Dort folgt auf die aus 
vorcarbonischer Zeit bis zum Muschelkalk reichende, generelle Herrschaft der Thonschiefer- und Sandstein- 
bildung die Herrschaft des Kalkstein- und Dolomitgebirges aufwarts bis zur Grenze von Jura- und Ereide- 
formation. Hier wird die Dolomit- und Ealkgesteinsbildung, welche die Hauptgesteinsfacies der jurassischen 
und triadischen Unterlage bis zur unteren Grenze des Mitteleocan fortsetzt, von dem Sandstein- und Mergel- 
schiefergebirge des Mittel- und Obereocan iiberlagert. Bemerkenswerth ist dabei, dass in beiden Fallen 
der Wechsel in der Materialablagerung einen geringeren Einfluss auf die Veranderung der Faunen genommen 
hat, als dies innerhalb der Ealk- und Dolomit-Bildungsperioden zweimal durch andere physische Verhaltnisse 
bewirkt wurde. 

Ein auffalliger Faunen wechsel , wie er zwischen Jura und Ereide, sowie zwischen Ereide und 
Eocan im Gebiete der Kiistenlander zum Ausdruck gelangt, ist weder zwischen Buntsandstein und Muschel- 
kalk, noch auch zwischen dem Hauptnummulitenkalk und dem eocanen Flyschgebirge zu verzeichnen. 
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Kreideformation. 

Wahrend die Schichten alterer Formationsglieder fast nur langs der allgemeinen Stauungs- 
uud Ueberscbiebungszone, welche das langgestreckte KiisteDgebiet von seinem Hinterland trennt und 
den unregelmassigen Verlauf der grossen Grenz- und Wasserscheidelinie beeinflusst, in die dem Meer 
zugewendete G-ebirgsfront hinuberreichen , bilden die anscheinend einformigen , machtigen Complexe der 
Kreideformation das zusammenhangende, nur darch Eingreifen des Meeresspiegels oberflachlich unter- 
brochene Skelett nnd Grundgeriist des ganzen Kiisten- und Inselgebirges zwiscben der Isonzoebene und 
dem Grenzkamm von PriSeka. 

Das zwiscben der fietinaspalte (Verlika - Sinj) und der Cikolaspalte (Much - Dernis) in Mittel- 
Dalmatien sich erhebende Svilajagebirge und der zwischen der Suttorina und PriSeka durch die Bocche di 
Cattaro nach der Kiistenlinie Budua Castel-Lastua streichende Gebirgsauf bruch sammt dem Querauf bruch 
von Risano am Siidende sind Ausnabmen von der allgemeinen Regel, insoforn als hier das Ereidegebirge 
die hinterliegende Wasserscbeidezone einnimmt und die aus der unteren Trias durch das Titbon reichenden 
Auf brucbszonen von der directen Verbindung mit den alteren mesozoiscben Hauptgebieten des Hinterlandes 
abschliesst. Eine zweite Abweichung beziiglich der Continuitat des Zusammenhauges der ganzen Kreide- 
basis finden wir nicht in der Sichtung der Stufung vom Grenzkamm zum Meer wie bei den bezeichneten 
Aufbruchgebieten, sondern durch Unterbrechung im Streichen der Kiistenlinie innerhalb des ungarisch- 
kroatischen Gebirgsabschnittes eingezeichnet. Siidwarts von Zengg, gegeniiber dem Sooglio Pervicchio 
greift das Meer iiber abgesuukene Schollen der steilen, schmalen Kreidekalkzone der Kuste ostwarte bis 
an die altere Kreidegebirgs-Unterlage ein. 

Nur in dieser kurzen Strecke ist somit der oberfiachliche Zusammenhang des ganzen kiisten- 
landischen Kreidegebirges durch das Meer vollkommen unterbrochen. Es ist dies aber eben nur eine Ver- 
deckung, wie sie in anderer Form auch durch die Schichten der Eocanformation , z. B. zwischen dem 
Kreidekarst von Triest und dem des Tschitscbenbodens oder durch Flussaliuvien hergestellt wird, wie dies 
in der Isolirung der Kreidekalkinsel von Medea vom Kreidekarstrande zwischen Monfalcone und Gradiska 
zum Ausdruck kommt. 

Petrographisch ist diese ganze langgestreckte und machtige Gebirgsmasse der Kreidezeit 
fast durchaus als eine in scharf gesonderten Banken und Platten abgesetzte Kalkfacies ausgebildet. Eine 
Vertretung des Kalkes durch bituminose Dolomite, Dolomitsandsteine und Breccien erscheint vorzugsweise 
als Reprasentanz der tieferen Abtheilung des ganzen Complexes in den krainisch-istrischen und quarnerisch- 
kroatischen Theilgebieten in regional bedeutender Ausdehnung ausgebildet, wie z. B. im mittleren Aufbruchs- 
gebiet des Triestiner Karstkorpers (Sessana , Komen) oder in den Golazbergen des Tschitschengebirges 
(Slaunik- Vodice-Mune). In dem siidwarts von der Unterbrechung bei Zengg gelegenen Kreidegebirgs- 
abschnitten von Dalmatien und der Hercegovina erscheint diese stellvertretende Facies des tieferen Kreide- 
kalkgebirges gleich falls an verscbiedenen Punkten, so z. B. im Dinara-Hauptriicken, im Svilaja- und Mossor- 
gebirge, auf Lissa, Brazza und Curzola etc. 

Der scheinbaren Einformigkeit der petrographischen Ausbildung entspricht auch die grosse Gleich- 
formigkeit der zoologischen Gharakteristik. Die Hauptmasse der Kreideformation un seres Kiisten- und 
Insel-Gebirges ist mit Ausnahme nur regionaler Zwischenhorizonte und kleinerer Theile des hinteren Isonzo- 
gebietes als Rudisten- und C ha mid en facies ausgebildet. Die Vertreter der Rudistenfamilie beherrschen 
insbesondere den zoologischen Charakter des gewaltigen oberen Schichtencomplexes , welcher das Turonien 
und Senonien umfasst, und kennzeichnen dabei den vorwiegenden physischen Charakter dieser Kalksedimente 
als Kiisten- und Strandbildungen in massig tiefem und verschieden stark bewegtem Wasser. 

Das Schlussresultat, zu dem Peron mit seinen scharfsinnigen, vergleichend stratographischen 
Untersuchungen l ) neuerdings iiber den Werth der Rudisten fur Gliederung und Horizontirung gelangt ist t 
hat trotz gewisser wichtiger Unterschiede zwischen den istro-dalmatischen und den franzSsischen Ent- 
wicklungsformen doch auch hier seine unbequeme Giltigkeit. Wenn Peron sagt: „Die Rudisten sind 
nicht geeignet, einen bestimmten Horizont zu charakterisiren und fiir eine sic here und allgemeinere 
Begrenzung einer geologischen (Etage) Stufe Dienste zu leisten, sie sind vielmehr locale Facies einer Kiisten- 
bildung, welche auf kurze Strecken hin aus ganz verschiedenen Ablagerungen bestehen kann. Es sind 
durch Korallenbildung in der Nahe der Kiisten in wenig tiefem, bewegtem Wasser entstandene Massivs, 



l ) M. Peron, Craie k Hippnrites. Bull. Soc. Geol. de France. 3. Ser., 1885, pag. 239; Nouveaux docnments pour l'hiatoire 
de la craie a Hippurites, pag. 241. 
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wo am Rudisten und Eorallen herum nur Mollusken korallogener Standorte lebten. In der oberen Ereide 
befanden sich Hippuriten und Spharuliten, in der unteren Ereide Requienien und Monopleuren und im 
oberen Jura „Diceraten" unter ahnlichen Lebensverhaltnissen. Die Dicerasschichten zeigen ahnliche Irregu- 
laris t und Unbestandigkeit wie die Hippuriten tf — so wiirde dies in ganz durchschlagender Weise aucb 
auf die istro-dalmatische Kreide Anwendung finden konnen, wenn innerhalb derselben das Vorkommen von 
Korallen nicbt ein so ausserordentlich beschranktes und untergeordnetes ware und wenn dabei wenigstens 
auf kurze Strecken der Facieswechsel aus dem Rahmen der allgemeinen Kalk- und Dolomitfacies hin und 
wieder heraustreten wiirde. Nur das obere Isonzo-Gebiet zeigt einen auffallenderen Facieswechsel. 

Dieser Umstand, so wie das Ueberwiegen scharf abgesonderter, bankformiger und plattiger Scbichtung 
lasst hier die Annahme der AbhSngigkeit der Verbreitung der zahllosen in dem machtigen Kalk com pi ex der 
oberen Ereide aufeinander folgenden, gleichformigen Spharuliten- und Radiolitenfaunen und der auf regionale 
Horizonte des Oberturon und des Senon beschrankten , oft nur localen Hippuritenfaunen von Korallenriff- 
bildungen nicht zu. Es scheint vielmehr, dass gewisse Rudistenformen rasenforraig auf ebenem Kalkschlamm- 
boden in sehr foraminiferenreichen, von der Oberflachenbewegung noch schwach betroffenen breiten, massigen 
Tiefenzonen langs der Eiiste wucherten und dass die Schalen abgestorbener Generationen oft die giinstige 
Vorbedingung zu einer starkeren Entwicklung der Fauna lieferten, bis Ueberproduction in Verbindung mit 
Veranderung der giinstigen physischen Verhaltnisse, insbesondere langere Perioden von Schlammiiberdeckung, 
den Abschluss einer Lebensperiode der Familie fur einen bestimmten Verbreitungsbezirk herbeifiihrte, wahrend 
sich in der Nachbarschaft bereits durch Einwanderung die Ansiedlungen fiir die Ausbildung einer neuen 
Rudistenbank entwickelten. Die Unterbrechung und Vernichtung der Faunen durch den zu starken Bitter- 
erdegehalt grosser Meeresregionen und durch die resultirenden dolomitischen Absatze fand in den Complexen 
der oberen Ereide nur in beschrankten Strecken und kurzen Intervallen statt, dagegen epielte dieselbe 
wahrend der alteren Ereidezeit eine sehr bedeutende Rolle. Das Verschwinden der obersten Jurafaunen und 
die grosse Armuth der istro-dalmatischen Unterkreide an Fossilresten bangt damit zumTheil wohl zusammen* 

Fur die Entwicklung der Hippuritenfauna, insbesondere derjenigen mit Riesenformen, waren, wie 
es scheint, schon andere Verhaltnisse massgebend als fiir die Hauptentwicklung der Rudisten im Allgemeinen 
und insbesondere der Spharuliten und Radioliten. Die grossen Hippuriten kommen vorzugsweise in der- 
jenigen petrographischen Ealkfaoies vor, welche wie das Hauptgestein von Nabresina aus machtigen 
Strandgrus-Anhaufungen entstanden ist. Das Gedeihen von Hippuriten-Colonien war also hier von groberem, 
kalkigem Sand- oder Grus- und Trummer-Boden abhangig und von starker bewegter, minder tiefer 
Meeresbedeckung. 

In der That besteht die Hippuriten-flihrende Hauptfacies, welche in besonders charakteristischer 
Weise in dem steil gegen SW. fall end en Sudwestfliigel des Trieste r Earstgewolbes zwischen Monfalcone und 
Triest entwickelt und durch die alten und neuen Steinbriiche von Nabresina-Bivio und Sancta Croce in der 
bedeutendsten Machtigkeit ihrer massigen, unvollkommener geschichteten Ausbildung aufgeschlossen erscheint, 
ganz vorwiegend aus einem durch Ealk cementirten, dichten Gemenge von feinen und lagerweise groberen 
Bruch- und Reibungsruckstanden von Rudisten und Austernschalen, Gastropoden und Echiniden-Gehausen etc. 
mit Foraminiferen. Inwieweit nun die grossen unzerstorten Hippuriten als von ihren urspriinglich tieferen 
Standorten durch die Brandung dislocirte Formen anzusehen sind, oder als solche, welche in gewissen Grenz- 
zonen von Ebbe und Fluth halb vergraben im groben Strandmaterial zu leben gewohnt waren, muss die 
Aufgabe einer Special untersuchung bleiben. Ausser dem genannten Verbreitungsgebiet von Hippuriten- 
Colonien sind solche insbesondere im oberen Ereidecomplex des Nanos, der Zone Materia-Castelnuovo, siid- 
warts von Pola, nordlich von Promontore, westlich von Predubas in Istrien, der Umgebung von Sebenico 
und Boraja und der Insel Lesina in Dalmatien u. s. w. bekannt. Dass alle diese Vorkommen dem Senon 
und obersten Turon angehoren, ist ausser Zweifel. Ob dieselben aber innerhalb dieser Grenzen liberal 1 
dasselbe Niveau einhalten, ist sehr fraglich. Eine Reihenfolge von sieben Rudisten- Niveaux, wie z. B. in 
der Schichtenfolge von Norbonne, wird man in keinem der Hauptabschnitte der istro-dalmatischen Ober- 
kreide zu unterscheiden vermogen und noch weniger leicht diirfte es gelingen, die in jedera Abschnitt etwa 
unterscheidbaren Horizonte mit einander in Parallele zu bringen. Abgesehen davon, dass Specialunter- 
suchungen fiber Schichtenfolgen der kiistenlandischen Rudistenkreide iiberbaupt mit Ausnahme etwa der 
auf ein isolirtes Gebiet beschrankten Arbeiten P i r o n a's J ) noch nicht vorliegen, und dass die Aufsammlung 
eines fiir die Specialgliederung ausreichenden, palaontologischen Materials eine ebenso miihevolle als lang- 
wierige Arbeit ist, lasst sich fiir die Aufstellung eines im Gesammtgebiet giltigen und fiir die karto- 
graphische Darstellung und Abgrenzung von Altersstufen verwendbaren Schemas uberhaupt auch wenig hoffen* 



l ) he Ippuritide de Colle di Medea etc. Atti dell* Istit. Venet. di scienze etc. 1869. 
Abhandluugen der k. k. geolog. EeichBanstalt. Bd. XIII. 
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Vorlaufig miissen wir uns begnugen, darauf hinzudeuten, dass neben der generellen, in mannig- 
fachen, unauffalligen Modificationen des kalkigen Absatztnateriales und der leitenden Rudistenfauna sich 
hundertfach, bankweise fortlaufend wiederholenden Spharuliten-Facies der Oberkreide und neben den in der 
oberen Abtheilung dieser Complexe nur regional und local deutlicb entwickelten Hippuriten-Facies, sowie 
neben der nur selten gut erkennbaren Requienien-Facies der Unterkreide, einige theils petrographisch, theils 
palaontologisch scharfer aua der gleichfdrmigen Reihe von Dolomit und Kalksteinbanken hervorstechende 
Subfacies fiir die regionale Specialgliederung eine grossere Bedeutung noch werden gewinuen konnen. 

In der unterenKreide sind es die schwarzen oder braunlichen hornsteinfiihrenden, dnrch dunne 
Schieferblatter gesonderten, bituminasen Plattenkalke der Umgebung von Gorz und von Komen, nordwarts von 
Triest, welche durch ihre zuerst von Heck el 3 ) beschriebene Fischfauna und den von H. v. Mayer 8 ) als 
Acteosaurus Tommasinii beschriebenen Saurier faunistisch charakterisirt und als regionale Ablagerung in einer 
weiten , rubigen Meeresbucht zu betrachten sind. Aehnliche schwarze Plattenkalke sind auch in den 
krainisch-istrischen Karstgebieten , jedoch nur an wenigen Stellen (im Schneeberger und im Tschitschen- 
Karst) freigelegt; es fehlt bisher nur zumeist der Nachweis von Resten einer Fischfauna. 

Im dalmatinischen Abschnitt ist dieselbe Facie 3 in petrographisch etwas abweichender Ausbildung 
von zwei Fundstrecken bekannt, auf der In9el Lesina aus der Plattenkalkzone von Verbovska und von der 
Ostfianke des Lemeschgebirges aus der Gegend von Verlika. Der Gesteinstypus ist lichtgelb und demjenigen 
der jurassischen lithographischen Schiefer sehr ahnlich. Die Fischfauna von Lesina ist nach den Unter- 
suchungen von Bassani mit derjenigen der dunkelfarbigen Schieferkalke von Komen sehr nahe iiberein- 
stimmend. Der untercretacische Charakter dieser Faunen wird durch Beziehungen zu den Fischfaunen dea 
B Valdenien tf wahrscheinlich gemacht. (Denkschr. d. kais. Akad. d. Wiss. XLV. Bi. 1882.) 

Die vom Monte Lemesch stammenden Fischreste, welche fiir die Sammlung der k. k. geologischen 
Reichsanstalt zugleich mit der fniher charakterisirten Tithon-Fauna derselben Fundregion gewonnen wurden, 
weichen von derjenigen von Lesina so wenig ab, dass eine nahezu parallele Altersstellung vermuthet werden 
sollte. Da jedoch vorlaufig nicht festgestellt werden kann , ob etwa Aptychenformen , wie solcbe auf ein 
und derselben Platte mit Fischresten in der Zone des Lemesch-Gebirges vorliegen, auch in dem Ammoniten 
fiihrenden Fischschiefer von Lesina vorkommen und wie das Verhaltniss dieser Horizonte zu dem nachst 
hoheren , bestimmbaren Niveau der Rudisten-Facies ist, so kann hier ebensowenig, wie im nordlichen Ver- 
breitungsgebiet zwischen den schwarzen Plattenkalkzonen des Isonzothales, nordostwarts von Salcano, und 
jenen des Karstgebietes von Komen ein vollstandiger Parallelismus nachgewiesen werden. 

Unter den der Oberkreide eingeschalteten Subfacies ware bezuglich der abweichenden petro- 
graphischen Ausbildung innerhalb gewisser enger Grenzen eine nicht unbedeutende Anzahl von regionalen 
Sondertypen der Kalksteinablagerung anzufiihren. Dieselben gewahren ein grosseres Interesse aber nur dann, 
wenn entweder bestimmte einzelne palaontologische Vorkommnisse daran gebunden sind, wenn der bessere 
Erhaltungszustand und die leichtere Gewinnung von Fossilresten da von abhangt, wenn ihre Beschaffenheit 
auf bestimmte physische Vorgange wahrend und nach ihrer Bildungszeit schliessen lasst, oder endlich auch, 
wenn sie eine besondere technische Verwerthbarkeit haben. Hervorragende Wichtigkeit fiir eine Special- 
gliederung erlangen zumeist doch nur solche Gesteinstypen, welche constante Begleiter oder Trager einer fiir 
die genauere Altersbestimmung entscheidenden Fauna oder Flora sind. 

Leider haben wir bisher in dem istro-dalmatischen Ereidegebirge derartige leicht wieder erkenn- 
bare, constante Leithorizonte nicht festzustellen vermocht. 

Selbst der Haupt-Hippuritenhorizont mit Hipp, sulcata, organisans und cornu vaccinum ist nicht liberal 1 
dort, wo er auftritt, an die typischen Strandbreccien (Kalkstein und Breccien-Marmor) des Nabresina- 
Horizontes gebunden. Er erscheint z. B. auch in miirbem, weissem, erdartig kreidigem Gestein. Ueberdies 
aber kommen ganz ahnliche Breccien-Gesteine, wie die des Zuges Duino-Bivio (Nabresina) -Prosecco auch in 
tieferen Uorizonten der Spharuliten-Kalkcomplexe vor, so z. B. bei Reppentabor und Reppengrande in Beglei- 
tung von Ostreenlagern und grossen Pecten- und e/amra-Formen. Dieser Horizont liegt ganz nahe der unteren 
Schichtenfolge , welche durch dolomitische Sandsteine, Breccien und Stinkkalke und die schwarzen Platten- 
kalke und Schiefer mit der Fischfacies von Eomen ausgezeichnet ist. 

Diese Subfacies der unteren Spharuliten-Zone lasst sich wegen der beschrankten Verbreitung 
der charakter istischen Hauptformen selbst nicht einmal im nordlichen Earstgebiet fiir die Gliederung ver- 
werthen. Eine grossere regionale Verbreitung haben nur die radialfaltig gerippten Austern. Dieselben erscheinen 
jedoch in verschiedenen Horizonten und in Begleitung von petrographisch und faunistisch ungleich charakterisirten 

■) Denkschriften d. kais. Akad. d. Wissensch. in Wien. 1850, I. Bd. 

8 ) Acteosaurns Tommasinii aus d. schwarzen Kreide-Schiefer von Komen etc. Palaeontographica. 1865—66, Bd. VII. 
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Kalksteinbanken, and es ist dabei nur zu oft der Erhaltung9zustand der begleitenden Fannenreste ein fur 
die fiestimmung ungeeigneter. 

Man wird daher zwar im Allgemeinen solche Austernlager unterscheiden konnen , welche ein 
tieferes Niveau haben als die etwa dem Provencien und Santonien Coquand's entsprechenden Hauptlager 
der Hippuritenfauna, and solche, welche in diesen Complex selbst gehoren oder dariiber (Santonien bis 
Campanien) hinausreichen ; eine scharfere Parallelisirung mit dem durch Ostrea bidichotoma Bayle in analoger 
Weiae gekennzeichneten Mornasien einerseits oder mit dem Horizont der Ostrea Santonensis andererseits 
wird eben im besten Falle doch nur far ein beschranktes Verbreitungsgebiet durchfuhrbar sein Zu einer 
allgemeinen, anch kartographisch durchfiihrbaren Gliederung der istrodalmatischen oberen Rndistenkreide 
eind anch die eingepchalteten Austernbanke nicht zureichend. 

Neben den faitrippigen A u stem sind in einzelnen Gebieten local auch Banke mit kleinen glatten, 
an Exogyra erinnernden Austern entwickelt, als deren nachste Verwandte wir im Santonien Ostrea proboscidea 
a" Arch, and im Angoamien Ostrea eburnea Goqu. in Betracht zu ziehen haben. 

Ebensowenig wie fur diese, lasst sich far andere, nur in localer Ausbildung dentlicher erkennbare 
Nebenfaunen der verschiedenen, aufeinander folgenden Entwicklungsstufen der Rudistenfacies der Oberkreide 
eine constante leitende Rolle nachweisen. 

Wir kennen Nerineenlager, Fundstellen von Janiren and Pectenarten, sowie von Brachiopoden aus 
verschiedenen Gebieten des nordlichen and sadlichen Haaptabschnittes des Ereidegebirges. Einzelne bestimmbare, 
genugend gat erhaltene Formen deuten die Vertretang einer Fauna des Santonien oder des Provencien an. 
Die Nerineenbanke der siidistrischen Plattenkalkcomplexe (Umgebung von Pola) gehoren dagegen einem 
weit tieferen Horizonte an , denn diese Plattenkalkfacies liegt anter den machtigen Rudistenkalkmassen 
der siidistrischen Oberkreide and reicht wahrscheinlich durch die Cenomanienstufe in die nntere Ereide. 
Es ist aber nach der geringen Zahl der Fundpunkte and dem vorliegenden, anzareichenden Material bisher 
nicht moglich, dieselben fiir die Aufstellung and Verfolgang des betreffenden Horizontes za verwerthen. 

Sehr vereinzelt and zum Zweck der vergleichenden Horizontirang innerhalb des chaotischen Inein- 
andergreifens und Wiederverschwiudens der Spharuliten- und Radiolitenfaunen ganz unznreichend ist das 
Aoftreten bestimmbarer Echinidenreste. 

Cephalopodenreste gehoren zu den grossten Raritaten. Es sind bisher nur in einem Steinbrach 
bei Promontore siidlich von Pola zwei oder drei Exemplare von Ammoneen aufgefunden worden, daranter 
eines aus der Grappe des Ehotomagensis. Dadarch ist zwar ein Hinabreichen des Ereidecomplexes jener Halb- 
insel in die mittlere Ereide angedeutet; die oonstante Vertretung eines Rhotomagienhorizontes lasst sich 
daraus jedoch noch nicht ableiten. 

Von Fischresten sind an mehreren Punkten Zahne and Zahnplatten von Pycnodus (P. Muralti) 
and Sphaerodus aufgefunden worden. Als nacbstverwandte Formen finden sich im Santonien Pycnodus conia- 
censis and Sphaerodus occidentalis. 

Eine petrogrqphisch etwas scharfer markirte Facies reprasentirt die Zone der lichten Plattenkalke 
and Ealkschiefer, welche in der Nahe des Nordostrandes des siidistrischen Karstgebietes unter das Band der 
oberen weissen und rothlich gefarbten, vielfach durcb subkrystallinischen Habitus ausgezeichneten Rudisten- 
kalkbanke einfallt, deren theilweise Zerstorung in den Grenzbreccien der liburnischen Zwischenbildung 
mehrfach zum Ausdruck kommt. Eine analoge Ausbildung, wie diese anscheinend ganz fossilfreie Schichten- 
gruppe, welcher die sogenannten lithographischen Plattenkalke von Galignana angehoren, zeigt der Complex der 
Schieferkalke von Sopra Cossi in der Gemeinde Ripenda bei Albona, welcher auch in den Hochriicken zwischen 
dem Monte Maggiore and Fianona entwickelt ist. Dieselbe Position unter der obersten lichten, zum Theil 
halbkrystallinischen Rudistenkalkzone haben die Plattenkalke ostwarts von Miocic in Dalmatien. 

Eine Localitat bei Sopra Cossi zeigt in sehr nahe bei einander liegenden Schieferlagern Reste 
einer eigenthdmlichen Flora von Taxodineen und einer Fauna, in welcher Ophiuriden, Comatuliden and ver- 
einzelte Fischreste auftreten , welche an Formen des Fischschieferhorizontes von Lesina erinnern. 

Die Schichten von Sopra Cossi werden von einem oberen Rudistenkalk iiberlagert wie die Platten- 
kalkzone von Galignana. Es lasst sich ihre Zugehorigkeit zur oberen Ereide nach dem Lager ungsverhaltniss 
nur schwer durch eine andere Annahme ersetzen. — In der Schichtenfolge des Sudwestfliigels des Earstgebirges 
von Triest trennt eine Zone lichter, balbkrystallinischer Rudistenkalkbanke die machtige Zone der durch 
Steinbruche aafgeschlossenen Strandgrus- Facies mit grossen Hippuriten von den dem „Danien u aquivalenten 
obersten Rudistenkalk- Banken, welchen anch der an Foraminiferen reiche Ealk mit Bradya tergestina 
(Taf. VI, Fig. 25 — 27) angehort. Die Annahme der regionalen Representation der Senonien-Stufe durch 
die allgemeiner verbreitete, streckenweise direct durch Breccien-Banke und Alveolinen-Ealke xiberlagerte 
Facies der halbkrystallinisoh ausgebildeten Rudistenkalke hat somit hinreichende Berechtigung. 
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Unter denjenigen Ausbildungsformen von Kreideschichten, welche die Einwirkung and Mitwirkang 
anormaler Verhaltnisse wahrend oder karze Zeit nach der Sedimentation erkennen lassen, werden bei einer 
eingehenden Darstellnng der geologischen Entwicklungsgeschichte des Kiistenlandes insbesondere die folgenden 
besprochen und erklart werden miissen: 1. Die dolomitischen Zwiscbenbanke im Anschluss an die Besprechung 
der dolomitisch-bituminosen Hauptentwicklung der Unterkreide. 2. Die subkrystallinischen Kalke der obersten 
Kreidezone, in denen die den feinkrystallinischen Charakter bestimmenden Ursachen jedenfalls vor der 
Bildung der znmeist ans ihren Triimmern bestehenden protocanen Grenzbreccien gewirkt haben miissen. 

3. Die durch verzweigte Kieselpulverstocke (Saldamemassen) ausgezeichneten Kreideterrains von JSudistrien 
in ihrer Beziebnng zn Kalk auflosenden und Kieselerde absetzenden Thermen, deren Wirksamkeit mehrfach 
auch in den Schichten der Grenzformation zwischen der Kreide und dem marinen Eocan zu erkennen ist. 

4. Die asphaltfiihrenden und bituminosen Localbildungen der Oberkreide , wie z. B. des breccienartigen 
Hippuritenkalkes von Vergoraz in Dalmatien. 

Es liegt im istro-dalmatischen Kreidegebirge, wie wir sehen, eine so grosse Anzahl von schwierigen 
Aufgaben und erst halbgelosten Fragen vor, dass erst von einer ganz detaillirten Aufnahme desselben 
endgiltige Resultate iiber die stratographiscbe Gliederung, iiber den Entwicklungsgang und die Vertheilung 
der Hauptfaunen, sowie iiber die pbysischen Verhaltnisse dieser Region des Kreidemeeres erwartet werden 
konnen. Man darf wohl hoffen, dass Herr Meunier-Chalmas, welcher in der gliicklichen Lage war, 
durch eine Reihe von Jahren vergleichende Studien in Istrien und Dalmatien zu machen, nachdem er die 
Mustergebiete Frankreichs durchstudirt hatte, den Fortschritt in der Erkenntniss der kiistenlandischen 
Kreidebildungen sowohl wie der Eocanablagerungen ganz wesentlich durch die Publication seiner Beob- 
achtungen und Specialuntersuchungen fordern wird, noch ehe wir selbst in die Lage kommen, zu einer 
Specialaufhahme des ganzen Gebietes zu schreiten und dabei die hier angedeuteten Ansichten zu priifen 
und zu vervollstandigen. 

Uebrigens wird es schwer werden , gewisse Grenzlinien , wie z. B. die zwischen Turonien und 
Senonien, in der Art festzustellen, dass man sie immer wieder findet, und zur kartographischen Feststellung 
der Verbreitung einer jeden dieser Hauptabtheilungen innerhalb der verscbiedenen Abschnitte des Kiisten- 
landea beniitzen kann. Man mag im Sinne von Toucas 1 ) und Arnaud 3 ) oder von Per on 8 ) Senon und 
Turon zu trennen versuchen, man mag den Ansichten Hubert's 4 ), Fallot's 6 ) oder de Lacvivier's 6 ) 
folgen wollen, immerhin wird zumeist der Nachweis der wichtigen Echinidenhorizonte fehlen und die 
Unterglieder Coquand's werden vielleicht in keinem Durchschnitt auf Grund des Faunencharakters hin- 
reichend erkennbar sein, obwohl die Machtigkeit und Stetigkeit der Ablagerung deren Vertretung durch 
Aequivalente der Spharuliten- und Hippuritenfacies sicherstellt. 

Specielle Gliederung und scharfere Abgrenzung wird stet9 nur dort moglich sein, wo die petro- 
graphische Facies kenntlich wechselt und einen Einfluss auf die Entwicklung neuer Faunenelemente 
genommen hat. Wir miissen uns vorlaufig darauf beschranken, aus einzelnen Abschnitten gewisse Abwei- 
chungen und speciellere Yorkommnisse hervorzuheben. 

In der Hochstufe des Isonzo-Abschnittes sind zwei verschiedenartige Ereidegebiete 
durch die Jurakalkmasse des Ternowaner Waldgebirges getrennt, das Kreidegebiet des Isonzodurchbruches 
und das Kreidegebirge des Birnbaumer Waldes mit dem Nanos, welches mit dem Idrianer Kreidezug ver- 
bunden ist. In dem ersteren Gebiete ist nach Stur eine bis 300 Fuss machtige untere Abtheilung von 
dunngescbichtetem, grauem bis rothlichem Plattenkalk mit Hornstein in Knollen und Lagen (Woltschacher 
Kalk) den untercretacischen Aptychenkalken vergleichbar, von einer hoehst sonderbaren, von der Karstfacies 
der Rudistenkreide abweichenden Schichtenfolge uberlagert. Der Plattenkalkcomplex ist wohl zum grosseren 
Theil jurassisch, wie schon (pag. 26) angedeutet wurde. 

Eine machtige, conglomeratische Kalkmasse (mit Chamiden, Nerinea cf. Renauxiana und Radiolites 
cf. Marticensis) ist durch einen rothen Schiefer von zwei durch eine machtigere graue Mergelschieferzone 
geschiedenen Kalkconglomerat-Banken getrennt, und dieser Gruppe liegt ein Mergel- und Sandsteincomplex 
auf. Ein n achat St. Anna bei Canale in einer hoheren Conglomeratscbicht aufgefundenes , wohlerbaltenes 



') Da terrain crttace des Corbieres etc. (Bull. Soc. Geol. de France. 1880, 3. Ser., T. VIII.) Classification, pag. 82. 

') Observations sur le Memoire de M. Fallot. (Terrain cretaces dn S. E. de la France. Tableau.) Bull. etc. 1886, 3. Ser., T. XIV. 

*) Craie a Hippurites. Bull. Soc. Geol. de France. 1885, 3. Ser. 

*) Classification dn Terrain cretace snperienr. Bull. Soc. Geol. 3. Ser., T. in, 596. Hebert et Toucas, Description du 
bassin d'Uchaux. Annales d. Soc. Geol. Art. Nr. 2. Introduction par M. Hebert. — Le terrain cretace des Pyrenees. Bull. Soc. Geol. 
de France. 1867. 

*) Sur les etages, moyens et superieures du Cretace du Sud-Est de la France. Bull. etc. 1885, 3. Ser., VIII. 

6 ) Etude comparative des Terrains cretaces de TAriege et de l'Aude. Bull. etc. 1886, 3. Ser., XIV. 
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Exemplar von Monopleura (cf. trilobata d'Orb.) gab Veranlassung zu einer Zastellung dieser Gruppe in einen 
weit tieferen Kreidehorizont, als dem analog ausgebildeten Radioliten fiihrenden Kalk und Kalkconglomerat 
mit Mergel- und Sandsteindecke siid warts von Canale zugesprocben wurde. Nach v. Hauer ist die Zugehorig- 
keit des grosseren Theiles dieser Schichten zur Kreide iiberhaupt fraglich, und wird das bezeiclmendc 
Petrefact als auf secundarer Lagerstatte befindlich betraehtet. Mag das betreffende Gonglomerat der jungeren 
Kreide oder dem Eocan angeboren, die gute Erhaltung des betreffenden Petrefactes sprieht jedenfalls dafiir, 
dass es aus einem Kalkstiick herausgelost wurde und dass es nicht von weither eingeschwemmt sein kann t 
so dass die urspr'dngliche Lagerstatte nicbt weit von der Fnndstelle zu sucben w&re. 

Die Vertretung der Kalksteinfacies durch einen Wechsel von conglomeratischen Kalksteinbanken 
mit Mergel* und Sandsteinschichten oder einer vollkommenen flyechartigen Facies kommt in diesem Gebiet 
nicht nur der Kreide, sondern auch dem Eocan zu. Da Fossilreste in letzterem hier sebr selten sind, ist 
eine Abgrenzung ausserst schwierig durchznfiihren. Vorlaufig kann nicht einmal festgestellt werden, ob eine 
grossere Lucke zwisohen jenem cretacischen und dem eocanen Flyschoomplex besteht. Die stetige Verbindung 
von Oberkreide mit dem Eocan ware hier jedoch minder leicht anzunehmen, weil die protocane Landbildungs* 
periode auch hier in irgend einer Weise zum Ausdruck gelangt sein mass. 

Im Birnbaumer Waldgebirge mit dem Nanos ist die Kreide von unten bis oben in der 
Rudisten fiihrenden Facies der nur von untergeordneten Dolomitschichten unterbrochenen Kalksteinbanke 
entwickelt, wie sie in verschiedenen Karstgebieten auftritt. 

Man hat die Berecbtigung, anzunehmen, dass sowohl vom Provencien aufwarts noch die Senon- 
stufe als Rudisten- und Kalkstein-Facies vertreten sei, als dass insbesondere ab warts bis in die untere 
Kreide eine stetige Schichtenfolge vorliege, deren Gliederung nach Faunenresten nur sehr unvollkommen 
gelingen diirfte. 

Es lassen sich jedoch vorlaufig nur drei grossere Abtheilungen erkennen: 

1. Die machtige, wellig gegen WSW. geneigte Unterlage von dunkleren schwarzen bis lichtgrauen 
Kalken, welche die bei Loitsch aufgeschlossenen Caprotinen- and Requienien-Horizonte einschliesst, zu denen 
moglicher weise auch die dem Hornetein-Plattenkalk des Isonzogebietes (Woltschacher Kalk) aufliegende, in 
jangere Conglomerate zertriimmerte urspriingliche Caprotinenkalkbank gehort. Diese Schichtengrupe kann 
als Aeqnivalent der Kreideglieder vom Carantonien ab warts bis zum Neocomien aufgefasst werden. 

2. Der vorwiegend aus weissen Kalken bestehende Complex, welcher den breiten, gegen West 
ausgebreiteten, die Schichtenkopfe dem Wipbachgebiet zuwendenden Theil des Nanosklotzes und Birnbaumer 
Waldgebirge a bildet, aus welchem Fundstellen mit Hippurites sulcatus Defr., Radiolites acuticostata d'Orb. 
marnmillarts Math, und Sauvagesi cFOrb. bekannt warden. Hier ist die Radistenfauna des Provencien 
jedenfalls am deutlichsten entwickelt, doch ist die Reprasentanz auch der tieferen Turonstufen durch analoge 
Kalksteinbildungen mit Radioliten und Spharuliten und Ostreenlagen kaum zu bezweifeln. Ein sicherer 
Grenzhorizont zwischen dieser oberen und der tieferen Schichtenfolge fehlt jedoch. 

3. Da die Banke mit Hippurites sulcatots nicht die Reihe abschliessen , sondern von ahnlichen 
Kalksteinschichten iiberlagert werden, so ist hier ebenso wie im Grebiet des Karstgebirges bei Triest eine 
Vertretung der Senonstufe in der Facies von Rudistenkalken anzunehmen. 

Eine speciellere Untersuchung ihrer Rudistenfauna ist bisher nur der Schichtenfolge zn Theil 
geworden, welche die Hauptmasse der kleinen Karstkalkinsel von Medea zusammensetzt , welche aus der 
Ebene zwischen dem Nattisone und dem Isonzo aufragt. 

Nach Prof. Pi r on a (Le Ippuritidi de Colle di Medea Nel Friali Estr. Vol. XIV, delle Mem. 
deir Ist. Veneto 1869) besteht die Rudistenfauna der Kalkbanke von Medea vorwiegend aus neuen Formen 
der Geschlechter Sphaerulites und Radiolites. Von bekannten Arten wird nur Radiolites lumbricalis d'Orb. 
als sicher und Rad. angulosa d'Orb. , Sphaerulites pansiona dHArch. und Sph. Beaumonti Bayle als fraglich 
aufgefuhrt. Ueberdies wurde das Vorkommen von Chama, Requienia cf. Delaruana d'Orb., eines neuen Rudisten- 
geschlechtes (Synodontites) , sowie von neuen Formen der Echinidengenera Gatopygus und Botryopygus con- 
statirt und das Fehlen von echten Hippuriten hervorgehoben. 

Radiolites lumbricalis deutet auf den Grenzhorizont des Angoumien gegen das Provencien. Der 
Um stand, dass, wie ich mich uberzeugte, der steil gegen Nord einfallenden Folge von Rudistenkalkbanken 
in gleicher Fallrichtung eine schmale Zone von mittelliburnischen Schichten mit Characeen- und Gastropoden- 
Reaten vorliegt , welche in die dem oberen Foraminiferen- (Milioliten-) Kalk , d. i. der Basis des Haupt- 
alveolinenkalkes entsprechenden Schichten des Kapellenberges von Borgnano ubergehen, gibt uns hier die 
Frage zu losen , ob das Danien mit den Stomatopsishorizonten, sowie die Hippuritenhorizonte der Senon- 
stufe und des Provencien fehlen oder ob dieselben insgesammt durch eine Schichtenfolge vertreten sind, zu 
welcher auch Elemente der Radioliten- und Spharuliten Fauna des Angoumien hinaufreichen. 
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Die gauze Schichtenfolge der Kreide von Medea ist uberhaupt im Verhaltniss zu derjenigen dea 
Nanos oder der Karstzone von Nabresina eine beschrankte, denn dieselbe bildet durohaua keine ungestorte 
Reihe vom SW.-Ende des Hiigels St. Antonio bei Medea bis zum Abfall gegen die jiingere Vorlage von 
Borgnano, sondern das Bruchstiick einer Doppelfalte. Das Fehlen der Hippuriten-Facies von Nabresina 
dttrfte darin seinen Grnnd haben, dass hier ein Facieswecbsel vorliegt und man es hier nnr mit nndeutlich 
charakterisirten Rudistenhorizonten zu than hat, welche das Niveau der grossen Hippuriten vertreten. Dass 
hier eine so grosse Lucke vorhanden sei zwiscben der typischen Radistenkreide und dem vertretenen Horizont 
der liburnischen Stufe. wie sie die Zustellung der ganzen Hauptmasse der Schiehten des Kreidekalkriickens 
zum mittleren Turon erfordern wiirde, lasst sich nicht an n eh men. 

Wahrscheinlich fehlt nur die Schichtenreibe des Danien mit den &tomafo/?*w-Horizonten, wie dies j* 
mehrfach selbst im Nordgebiete der Fall ist, und es liegt das Aeqnivalent des Senon und Oberturon in dem 
gegen Nord fallenden breiten Hauptfliigel des aufgebrochenen Faltenriickens , wahrend der entsprecbende 
Siidfiugel unter dem Alluvium der Ebene zu sucben ware. In diesem Falle konnte man die gefaltete 
Unterlage zwischen St. Antonio und der Hauptmasse des Nordriickens als eine aus dem Provencien in's 
Angoumien reichende Schichtengruppe betrachten , wozu auch die an Foraminiferen reioben , an Rudisten- 
resten armen Ealksteinschichten gehoren wiirden, welche nach Pirona an der Basis des an Rudisten- 
sehalen reicberen Horizontes des Hiigels von Medea hervortreten. Dem Streichen nach gehort die Schichten- 
folge von Medea, wie bereits oben erwahnt, einer nSrdlicheren Faltenwelle an, als der Nordrand des 
Earstgebirges bei Rubbia (Rubije). 

Das groase, durcb Langsbriiche mit Verticalverschiebungen gestorte Gebirgsgewolbe der mittleren 
Hohenstufe mit der Langsaxe Gradiska-St. Kanzian und den Qaerdurchmessern Dnino-Reifenberg oder Triest- 
(Obfiina)-Storie setzt der Durchfiihrung einer specielleren Gliederung durch die Wiederholung petrographisch 
gleichartiger Facies in verschiedenem Niveau, sowie durch die Seltenheit, Unbestandigkeit and ungiinstige 
Erhaltung von zur Fixirung eines Horizontes tauglichen Fossilresten sehr grosse Schwierigkeiten entgegen. 
Dabei wirken auch die tektonischen TJnregelmassigkeiten und die vielgestaltigen zerrissenen Reliefformen 
verwirrend ein, und der Umstand, dass die Machtigkeit und der Schichtungs- und Gesteinatypus der wenigen 
leichter wieder erkennbaren Entwicklungsformen der Earstkalke sich auch im Streichen an der t, ist fur die 
stratograpbische Abgrenzung ebenso hinderlich wie fur techniscbeAusbeutung der werth volleren Gesteinsarten. 

Auf dem Durchschnitt der Bahnstrecke Nabresina-Bivio, wenn man denselben einer sei t a abwart* 
zum Meere und andererseits in der Richtung iiber Polaj nach Comen und Reifenberg verfolgt, hat man 
zwiscben einer breiten Zone von sandigen Stinkdolomiten, welche nordlich von St. Polaj mit flacher siidsiid- 
westlicher Fallrichtung streicbt bis zum Hauptalveolinenkalk, welchen die Bahncurve gegen Triest zu noch 
anschneidet, jedenfalls die Aequivalente der oberen Kreide mit Einschluss des Danien und den oberen libur- 
nischen Foraminiferenkalk vor sich, zugleich den aus flacher Neigung in steile Schichtenstellung ubergehenden 
Siidfiugel des Gewolbaufbruches. Die an Orbitoides und Orbitulinen reicben Foraminiferenkalke des Danien 
mit Bradya tergestina sind hier von dem liburnischen, oberen Foraminiferenkalk durch Gharaceenkalke minder 
scharf geschieden. Characeen-Oogonien und Schalenreste von Land- und Siisswasserschnecken sind im mittleren 
Horizont nur sparsam und zerstreut vert bei It, ahnlich wie in den Zwischen schiehten des Bruchstiickea des 
nordlichen Fliigels zwischen dem oberen Rudistenkalkcomplex von Medea und der Foraminiferenkalkvorlage 
von Santa Fosca di Borgnano. Unter dem „ Danien 14 folgt, getrennt durch eine Reihe von lichten Rudtsten- 
kalkbanken, die Hauptmasse der durch die grossen Hippuriten ausgezeichneten , verschieden grob- und 
feinkornigen lichten Strandgrusbreccien (Rudistenbreccien-Marmor) von Nabresina, unterlagert von jener 
machtigen Reihe von lichten und dunkleren Kalksteinbanken mit Radioliten und Spharuliten, iiber welche 
der groese Viaduct setzt. 

Bezuglich der Zwischenzone zwischen dem an Foraminiferen reichen Danien und dem Complex 
mit dem durch Steinbriiche aufgeschlossenen Nabresina-Gestein ist hervorzuheben , dass sie regional halb- 
krystallinische, lichtgelbe und weisse Kalksteinbanke umfasst, d. i. eine Facies der Oberkreide, welche in 
verschiedenen Gebiets-Abschnitten die Reihenfolge der cretacischen Schiehten abschliesst und von liburnischen 
Grenzbreccien, von Gharaceen-Ealkstein oder auch von marinem Eocan iiberlagert wird. 

Unterhalb der durch die Steinbriiche von Bivio und St. Croce aufgeschlossenen Hauptzone kommen 
noch Hippuriten-fuhrende Horizonte vor mit Hipp, cornu vaccinum. Eine Folge dunner geschichteter, sehr fora- 
miniferenreicher , lichter und dunkler Kalksteine, welche auf dem Bahnbofe von Nabresina durchstreicht, 
trennt diese Gruppe von einer zweiten Abtheilung von lichten und grauen Rudistenkalken, welche zum Theil 
1'ein breccienartig, wie das Gestein der oberen Hippuritenzone ausgebildet sind, aber nur Spharuliten- und 
Radiolitenschalen zeigen und der ersten Dolomitzone auflagern. Da jene foraminiferenreichen Schiehten eine 
dem Radiolitenniveau von Medea entsprechende Fauna mit Radiolites lumbricalis beherbergen und zum Theil 
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unter einem solchen Horizonte liegen, warden wir in diesem Complexe eine Yertretang des Angoumien oder 
selbst des ganzen Unter-Turon vermuthen diirfen. 

Es wurde dann die Radio litenkalkgruppe von Polaj als eine das unterste Turon (Ligerien) oder 
bereits das Cenoman vertretende Rudistenfacies aufgefasst werden konnen und die breite Liegendzone mit 
sandig-dolomitiechem Gesteinscbarakter den obersten Grenzcomplex der unteren Ereide (Cenoman) en t we tier 
abtrennen oder nocb mit umfassen. Nacb oben aber wurde die machtige Schicbtenfolge von grauen Rudisten- 
kalkbanken, in welcben neben Radioliten und Spharuliten bereits Hippuriten erscheinen und durch welche 
die Hauptzone der licbten Strandbreccien mit den grossen Hippuritenformen von dem Complex der Foramini- 
ferenkalkscbiohten des Babnhofes von Nabresina getrennt werden, dem oberen Turon (Provenoien) und der 
lichte Hippuriten kalk dem unteren Senon (Coniacien und Santonien) parallel gestellt werden miissen, so 
dass die Zone der subkrystallinischen Ealksteinbanke dem oberen Senon zufiele. 

Fur diese Auffassung wiirde der Umstand sprechen, dass nach Per on (Craie k Hippurites. Bull. 
Soc. G£ol. de France. 1885, 3. Ser., pag. 239 J Faunenelemente, welche schon im oberen Turon (Provenoien) 
eine Rolle spielen, wie Hippurites organisms, und Spharuliten der Gruppe des Sph. Sauvagesi, wie Sph. paillonica 
Leym. und Bph. socialis d'Orb. sp., noch in dem obersten Hippuriten-fiihrenden Rudistenniveau der kleinen 
Pyrenaen (Schichtenfolge von Paillon : C.-Couches k Rudistes et Polypiers. — Colonic turonienne de Leymerie), 
powie im siebenten Rudistenniveau der Schichtenfolge von Narbonne vorkommen, welche der obersten 
Hippuritenkreide Sudfrankreichs uberhaupt entsprechen. Ueberdies ist zu bemerken, dass Verwandte des 
Hippurites radiosus, welcher bis in das Senonien Coquand's aufsteigt, in der Fortsetzung der Schichtenfolge 
von Nabresina (im Durchschnitt bei Obfiina) vereinzelt noch in einer unteren Grenzbank der Schichtenfolge mit 
den Stomaiopsis-HoTizoTLivn erscheinen , welche von der dem oberen Hippuritenniveau von Nabresina-Bivio 
entsprechenden, weissen Strandbreccienzone nicht weit nach aufwarts liegt. 

£s ist, wie man aus diesen Yerhaltnissen ersieht, in der machtigen Schichtenfolge des Sudfliigels 
die Bestimmung des Alters der Grenze zwischen der Faciesentwicklung des oberen und des unteren Haupt- 
complexes der Kreideformation die wichtigste Frage. Der Nachweis einer typischen CenomanFauna fehlt 
jedoch sowohl ftir die Schichtenreihe , welche die Basis der Kalkstein-Facies des Senon-Turon- Complexes 
bilden, als auch fur die obere Zone der durch sandige Stinkdolomite und dunkle Plattenkalke charakterisirten 
Facies, welche in der breiten Mittelregion des Gewolbaufbrucbes herrscht. 

Es gilt dies auch fur die correspondirenden Grenzsonen der beiden Hauptcomplexe langs der 
Nordflanke. Hier ist die Entwicklung der Grenzzonen, sowie des oberen Hauptcomplexes eine etwas ab- 
weichende. Die dunklen, bornsteinreichen Plattenkalke mit den die Reste einer Fischfauna beherbergenden 
Zwischenlagen sind regional zu Ungunsten der oberen dolomitischen Zone starker entwickelt, der Reicbthum 
an Hornstein-Knollen und Lagen halt auch weiter aufwarts an und kennzeichnet die ganze dem Unter-Turon 
entsprechende Folge von Kalksteinbanken bis zu den ersten an Kippuriten-reichen Horizont. Die Machtigkeit 
des ganzen Kalkstein-Complexes der Oberkreide und speciell der unteren Abtheilung derselben erscheint 
geringer als diejenige der Siidflanke. 

Die ungleiche Machtigkeit der Schichtencomplexe , welche Senon und Turon reprasentiren , und 
eine Abweicbung in kleineren Merkmalen des Gesteinscharakters und der Schichtung dieser Kalksteinmassen 
liegt auch an verschiedenen anderen Verbreitungsgebieten vor. Langs der Strassenlinie Cosina-Materia- 
Castelnuovo-Lippa gegen Fiume ist beispielsweise die Zone der Hippuriten- und Spharulitenkalke zwischen 
dem Niveau der lichten halbkrystallinischen Banke und dem die Strasse streckenweise unmittelbar beglei- 
tenden Zuge der sandigen Dolomitschichten der Unterkreide von geringerer Machtigkeit als die Schichten- 
folge der siidlichen Flanke des Triester Earstkorpers zwischen dem Dolomitniveau von Polaj bei Nabresina 
und den weissen, subkrystallinischen Kalksteinbanken, welche ober der Steinbruchszone Bivio-Santa Croce 
durchstreichen. 

Die Begleitung der dolomitischen Grenzzone durch fischfiihrende, dunkle Plattenkalke ist eine 
regional beschrankte und veranderliche. 

In den tief eingeschnittenen Thai- und Eesselgebieten des Schneeberggebietes , in dem grossen, 
zwischen Fiume und Porto Rabaz bei Fianona in Steilabbrvichen gegen das Meer aufgeschlossenen Falten- 
system der Unterkreide des Tschitschengebirges und in der breiten flachen Aufbruchswelle von Siidistrien, 
in welche die Bahnlinie Confanaro-Rovigno einschneidet, ist zwar die dolomitische Facies deutlich und zum 
Theil sehr machtig entwickelt, aber die Subfacies der hornsteinfiihrenden Plattenkalke, welche in den beiden 
Hauptgebirgsstufen des Isonzo-Abschnittes eine so reiche und durch ihre Fischfauna bedeutsame Vertretung 
hat, erlangt hier zumeist nur eine ganz beschrankte Entwicklung, welcher bisher jenes palaontologische 
Merkmal fehlt. Dasselbe gilt fur die Fortsetzung der Dolomitziige der Unterkreide auf Lussin, Cherso und 
dem westlichen Theil von Veglia, sowie fur die dolomitischen Zonen der Inseln und Gebirgsabschnitte 
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von Dalmatien, insofern man die licbten Plattenkalke des Lemeschgebietes and der Insel Lesina nicht als 
vollkommen gleichwerthige florizonte anzusehen vermag. Die Fischschiefer- und Plattenkalke, welche nachst 
dem Quellengebiet von Mrzlek, nordwestlicb von Salcano bei Gorz, am unteren Steilabfall des Monte Santo- 
Ruckens gegen das hier in der Richtung NW.-SO. in das hohe Kreidekalkgebirge eingeschnittene Isonzobett 
in Steinbriichen gewonnen werden, geboren jedenfalls demselben unter dem Tnron liegenden Hauptcomplexe 
an, wie die verschiedenen Fischschiefer- und Plattenkalkbander der Dolomitzonen des Karstgebirges zwischen 
Gorz unJ Triest, obwohl die dolomitische Begleitzone gegenuber der Plattenkalkfacies hier weit starker 
zuriicktritt als in dem Zuge nordlich von Komen. Eine vollstandig gleichaltrige Stellung ist dadurcb 
aber nicht ausgesprochen. 

Aus den Lagerungsverhaltnissen ergibt sich mit grosserer Wahrscheinlichkeit , dass die Fisch- 
schiefer- und Plattenkalkhorizonte der nordlichen Kreidegebirgsabschnitte wenigstens zum Theil schon der 
C e n o m a n stufe angehoren ; wollte man sie durchaus tiefer stellen , etwa bis in das untere Urgonien , so 
musste man entweder das Vorhandensein einer Liicke zwischen dem unteren Turon und der Dolomitfacies 
der Unterkreide nachweisen konnen oder eine Cenomanfauna innerhalb der die obersten Fischschieferzoneu 
zunachst iiberlagernden Ealksteinbanke. Leider gelang es bisher nicht, unter den Rudistenschalen der 
Ealksteinbanke, welche den fischfuhrenden Plattenkalken zunachst nach oben oder nach unten folgen, ein 
zu sicheren Bestimmungen geeignetes Material zu erlangen. 

Die siidwestwarts in das Isonzobett und unter dem hohen Kalksteinriicken „na Poklu" einfallenden 
Plattenkalke und Schiefer von Mrzlek gehoren einer gefalteten und nach Langs- und Querbrttchen zum Theil 
verschobenen, bedeutenden Ereidekalkvorlage des Ternovaner Nerineenjura an, welche das westliche Bruch- 
stiick der Nordflanke der mit dem Eocangebirge von Gorz ausgefullten Mulde des Ealksteingebirges ist, 
deren Sudflanke von den nord- bis nordostwarts einfallenden Schichten der Earstzone Gradiska-Storje 
gebildet wird. An der Basis dieser nordwarts fallenden Schichtenreihe erscheint die Reihe der hornstein- 
reichen Plattenkalke und sandigen Dolomite in der durch Fischfunde bemerkenswerthen Gegend von Skerbina, 
von Malidol und von Cobilaglava, nordwestlich und nordostlich von Eomen. Andere wichtige Fundpunkte, 
wie z. B. der von Vougigrad, slid warts von Eomen, gehoren schon der nach SW. fallenden Schichtenreihe der 
aufgebrochenen und erodirten Gewolbesatteizone des grossen Earstgebietes an. 

Ausser Fischresten wurden in den typischen Plattenkalken der Nordbucht Skelettreste eines 
grosseren und eines k] ein en Sauriers, einer Schildkrote und Algen aufgefunden. 

Eine vollstandige Liste der bisher bekannten Faunenreste der genannten Fundregionen zu geben, 
ware hier nicht am Platz, zumal auch die Durcharbeitung des in den Landesmuseen von Triest und Gorz 
vorhandenen neueren Materials erst noch in Aussicht genommen werden muss. 

Eine andere, allem Anscheine nach hohere Position nehmen die im petrographischen Habitus mit 
den fischfuhrenden Schichten von Lesina nahe verwandten, lichten Plattenkalke und Schiefer des siidistrischen 
Ereidegebirges ein. Die Annahme eines hoheren Niveau's fiir die Plattenkalkzone von Sopra Cossi, welohe 
bei Sopra Vizani, nordostlich von Albona, Pflanzen- und Fischreste enthalt, wird durch das ortliche 
Lagerungsverhaltniss und durch die Analogie unterstutzt, welche eine Plattenkalkfacies im nordlichen 
Wolbungsflugel des grossen siidistrischen Earstgebietes zwischen dem Quieto- und dem Arsathal bezuglich 
ihrer stratographischen Position zeigt. 

Die sogenannten lithographischen Steine von Galignana gehoren der, siid warts von diesem auf 
eocaner Nummulitenkalkbreccie gelegenen Orte, in der Gegend von Mandalencic durchstreichenden Platten- 
kalkzone an, welche von einer nur mSssig breiten Folge lichtgefarbter, zum Theil subkrystallinischer Rudisten- 
kalkbanke uberlagert wird. Der die Basis bildende Complex von dickeren Ealkbanken ist durch Spharbliten- 
und Rudistenreste charakterisirt, unter welchen einzelne als typische Formen des Turon bestimmbar sind. 
Die gleichartige Ueberlagerung durch eine wenig machtige Zone der lichten, nach oben erodirten Oberkreide 
haben die Schichten von Sopra Vizani. Diese Plattenkalke, sowie die starker entwickelten analogen Complexe, 
welche in dem von Monte Maggiore gegen die Strasse von Fianona streichenden Hochriicken und in dem 
Earstgebiete zwischen Miooic und dem Lemeschberge in Dalmatien unmittelbar unter einem hellfarbigen 
obersten Rudistenkalkcomplex liegen, gehoren demnach als besondere Facies in die Schichtenfolge des Taronien. 

Andererseits ist es wiederum nicht ausgeschlossen , dass die Gesteinsfacies , in welcher die 
Hippuriten- und Spharulitenhorizonte des Taronien aufzutreten pflegen, regional auch den Schichten der 
Cenomanstufe eigen sind und dass dann die Verbindung zwischen Turon und Cenoman als eine ebenso enge, 
durch Mischfaunen verknupfte erscheinen kann, wie die Verbindung des Turon mit dem Senon. Diea 
scheint in den tiefer aufgeschlossenen Schichtenfolgen Siidistriens der Fall zu sein, wo beispielsweise 
siidwarts von Promontore Acanthoceras cf. cenomanense vereinzelt in einem tieferen Horizont des dem Turon 
angehorenden Hauptcomplexes gefunden wurde. Wenn es auch im Allgemeinen richtig erscheint, dass, wie 
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bereits Ewald 1 ) erkannte, das Turon ganz vorherrschend an der Zusammensetzung der Ereide von Pola 
nnd Obtina Antheil nimmt, so ist dies doch nnr mit der Einschrankung der Fall, dass eine Trennung voni 
Senonien schwer durchzufiihren ist and dass in nicht nnbedentender Ausdehnung, sowie in abweichender 
petrographischer Facies eine untere, das Cenomanien nnd Urgonien vertretende Schichtenreihe dieser oberen 
Hauptgrnppe als Unterlage dient. 

Abgesehen von den abzutrennenden Aequivalenten des Danien, wiirde man naeh dem vorlaufigen 
beschrfinkten Stande der Untersuchung der Schicbtenfolgen in den verschiedenen Hanptabschnitten des Ereide- 
gebirges kartographisch nur folgende Glieder, wenngleich nicht in scharfer Abgrenzang aaszascheiden vermogen. 

1. In der oberen, Senonien undTuronien nmfassenden Hanptgrnppe: 

a) Die Stnfe der lichten, dichten bis snbkrystallinisehen, weiss, lichtgelb nnd rothlich, zum Theil streifio* 
gefarbten Ealksteinbanke, vorwiegend nnr Trtimmer von Rndistenschalen verschiedener Geschlechter 
einschliessend im Nordgebiet von den Foraminiferenkalken des Danien streckenweise direct fiber- 
lagert, znmeist jedoch verschieden tief erodirt nnd von nngleichartigen Ablagernngen der liburnischen 
Zwiscbenbildnng nnd des Eocan bedeckt oder wieder freigelegt. Wahrscheinliches Aequivalent des 
Campanien znm Theil auch des oberen Santonien; stellenweise mit Sphaerulites Hoeninghausi. 

b) Die Stnfe der feinen Strandgrnsbreccien (Nabresina-Marmor) , der Plattenkalkfacies von Galignana 
nnd Sopra Cossi nnd der oberen Spharulitenkalke. Hanptentwicklnng der Hip pari ten -Familie: 
Hippurites sulcatus, cornu vaccinum, organisans and neae Formen in verschiedenen Unterhorizonten. 
Ueberwiegen von Spharuliten- and Radiolitenformen ans der Grappe von Sph. Sauvagesii, radiosus y 
squamosum and Rod. acuticostatus, uberdies Aaftreten von Bad. cornupastoris, angeioides and Sphaerulites 
ponsianus. Aasternlager mit Ostrea aff. Santonensis und diluviana. Locales Vorkommen von Janiren 
(Jan. striate costata, Dutemplei, decemcostata , alpina, Fleuriusiana) . Local -Facies mit Comatuliden, 
Pflanzen (Taxodineae) and Fischen. Aeqaivalente des Coniacien and Provencien. Nach Toucas, 
welcher das Provencien mit dem Santonien vereinigt, wiirde diese Grappe Mittel- und Unter- Senon 
and Ober-Turon vorstellen. 

c) Die Stufe der anteren Spharaliten- and Radiol itenhorizonte, — foraminiferenreiche Schiefer- and 
Plattenkalke nebst hornsteinfuhrende Ealksteinbanke nmfassend. — Im Nordgebiete mehrfacher 
Wechsel von dunklem und lichtem Gestein, in den siidlichen Gebieten vorherrschend lichte Gesteins- 
8chichteu. Wiederholtes Aaftreten von Formen aas der Verwandtschaft von Radiculites lumbricalis 
and Sphaerulites Ponsianus and von Reqaienienhorizonten. Aeqaivalente des Angoumien and 
Ligerien oder des anteren Turonien. 

2. In der unteren, Cenomanien und Urgonien umfassenden Hauptgruppe, welche von einer Reihe 
von hornsteinreichen Plattenkalken, dolomitisch sandigen and breccienartigen Gesteinszonen and dicken 
Ealksteinbanken gebildet wird, lasst sich weder in den nordliohen Hauptgebieten, wo dunkle Farben- 
tone herrschen, noch in den siidistrischen , qoarnerischen and dalmatischen Verbreitungsgebieten eine 
Gliederung durchfiihren. Man wird jedoch den Versuch machen, die dolomitischen Haaptzonen von den 
in verschiedenen Horizonten aaftretenden Plattenkalkzonen , welche die Fischfaunen des Isonzothales, 
des Earstgebirges von Eomen, der Insel Lesina und des Lemesch-Svilaja-Gebirges beherbergen, abzutrennen. 

Schwieriger noch wird die Verbreitung des Nerineen-Horizontes von Pola and der Requienien- 
and Caprotinenkalke dieser Grappe za verfolgen und kartographisch zum Ausdruck zu bringen sein. 

Mit der stratographischen Orientirung, wonach die Fischschieferhorizonte der Earstlocalitaten 
in der Umgebruag von Eomen, sowie der Zone des Isonzothales nordlich von Salcano bei Gorz and der 
Insel Lesina unter der Ober-Ereide liegen und entweder noch dem Cenoman oder dem oberen Urgonien 
(Piano 'Aptiano nach Bassani) angehoren, stimmen die*vergleichenden Resultate, welche Bassani iiber 
die Fischfauna von Lesina veroffentlicht hat. 

Eomen und Lesina haben acht gemeinsame Arten' (Holcodon lycodon, Leptolepis neocomiensis, Thrissops 
microdon und exiguus, JSlopopsis Haueri, Clupea brevissima und Scombroclupea macrophthabna) and n&chst- 
verwandte stellvertretende Formen innerhalb der Genera Belonostomus Aq., Coelodus Heck., Beryx Cuv. Ein 
Spathodactylus sp. von Lesina wird dem Chirocentritis Coronini Heck, von Eomen zunachst gestellt. 

Fur Eomen speciell charakteristisch ist unter den Ganoiden die Vertretung der Gattungen Amiopsis 
and Palaeobalistum, unter den Teleostei die Gattungen Sauroramphus Heck., Hemisaurida Kner., Chirocentrites 
Heck, und Aipichtys Steind. ; dagegen sind die neuen Ganoiden-Genera Aphanepygus Bass, und Opsigonus Kramb. 
und unter den Teleostei die Gattungen Hemielopopsis Bass., Prochanos Bass, fur Lesina bezeichnend. 



*) In Hai dinger's Berichten fiber d. Mitth. v. Frennden d. Katorw. i. Wien. 1849, pag. 29. 
Abhandlungen der k. k. geolog. EeichflanaUlt. Bd. XIII. 
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Die Verwandtschaft beider Faunen mit alteren, von Bassani in das Valdenien gestellten Fisch- 
faunen wird fiir Pietroroya durch das Erscheinen von Thrissops microdon, Leptolepsis neocomiensis und 
Clupea brevissima und nahe verwandten Formen aua den Gattungen Belonostomus, Coelodus und Prochanus, bei 
Voir on 8 durch stellvertretende Gattungen fiir Belonostomus, Thrissops, Ghirocentrvtes und Elopopsis, sowie 
durch Clupea antiqua, eine nachste Verwandte von Scombroclupea macrophthalma, vermittelt. 

Als gleichaltrig mit derjenigen von Lesina und Komen werden auf Grund wesentlicher Ueber- 
einstimmung des Faunencharakters die Faunen von Hack el 1 ) (Libanon), Crespano (VeDeto) und To If a 
(Romagna) erklart. In das Ceno man wird die Fischfauna von Sahel-Alma (Libanon) gestellt, in weloher 
Ganoiden fehlen, von welcher keine einzige Art von Sahel-Alma in Hack el (Lesina oder Komen) vorkommt und 
unter 17 Genera nur zwei (Beryx und Eurypholis) durch stellvertretende Formen reprasentirt sind, wahrend 
unter 26 Arten 20 mit den obercretacischen Fischfaunen Westphalens, Bohmens und Englands, vier sogar 
mit untereocanen Formen des Monte Bolca stimmen. Dagegen finden sich unter den 21 Arten von Hackel 
14, welche nahere Beziehungen zu den beiden Hauptfaunen des Kiistenlandes zeigen. 

Hinsichtlich der neben der Fischfauna erscheinenden Reste ist fiir die dunkle Plattenkalk-Facies 
von Komen sowohl wie fiir die lichten Schieferkalke von Lesina das Erscheinen von Sauriern ein gemeinsamer 
Charakter. Den Actiosaurus Tommasinii H. v. M. und grossere noch unbestimmte Formen dieses Typus ver- 
tritt der von Kornhuber (Abhandl. d. k. k. Geol. R.-A, Bd. V, Nr. 4, 1873) beschriebene Hydrosaurus 
lesinensis. Dagegen ist das Erscheinen von Ammoneen (Acantkoceras und Schloenbachia) bisher nur im Fisch 
schiefer von Lesina constatirt, wahrend die Fischschiefer der Karstlocalitaten nicht selten Fucoiden 
beherbergen. Ohne Zweifel wird die nahere Untersuchung der Fischfauna von Mrzlek (Salcano), in deren 
Begleitung Schildkroten-Reste vorkommen (Gorzer Museum), zwar keine voile Uebereinstimmung, aber immer- 
hin eine nahe Verwandtschaft mit der Fauna von Komen ergeben und eher einem etwas hoheren-als einem 
tieferen Horizont innerhalb der gezogenen Grenzen unter der Oberkreide entsprechen. 

In anderer Richtung diirfte einer der Fischhorizonte des Lemeschgebietes in Dalmatien, in welchem 
fine (nach Kramberger) neue Elopopsis Arten neben Thrissops und anderen Typen der Fatina von Lesina 
ziemlich haufig zu sein scheint und kleine untercretacische Aptychen (Aptychus cf. pusHlus Pet.) auf der 
gleichen Platte mit Elopopsis vorkommen, wahrscheinlich einem merklich tieferen Horizont angehoren, als das 
Hauptlager von Lesina. Wir konnen aus der schwankenden Position, welche der mit den Faunen von 
Lesina und Komen verwandten Fauna von Hackel in der neueren Literatur a ) gegeben wird, nur den Schluss 
ziehen, dass auch die Gliederung der syrischen Kreide mit Schwierigkeiten verbunden ist und dass auch 
dort Fischfaunen in verschiedenen Horizonten auftreten. 

Abgesehen von dem fischfiihrenden Niveau von Visani sopra Cossi liegen alle Horizonte unter 
einer sehr machtigen Schichtenfolge mit Hippuriten- und Radioliten-Horizonten des Senon und Turon und 
kann es sich nur urn eine Stellung innerhalb des Cenoman oder des oberen Urgonien handeln. 

Sollte es nicht gelingen, verschieden grosne Lucken nachzuweisen zwischen den fischfiihrenden 
Horizonten und den dariiberfolgenden, regional ungleich machtigen Rudistenkalk-Complexen der Oberkreide, 
so miis8te die Annahme Geltung behalten, dass die Fischfaunen des Lemeschgebirges, der Insel Lesina, des 
Karstgebietee von Komen, des Isonzo-Gehanges bei Mrzlek und des Bergruckens von Sopra Cossi verschieden - 
altrig sind. Es ware demnach Aussicht vorhanden, innerhalb der Entwicklung der kiistenlandischen Kreide- 
formation das Material zu vergleichenden Studien iiber die Yeranderungen von Fischfaunen innerhalb desselben 
Hauptverbreitungsgebietes wahrend eines grossen geologischen Zeitraumes zu gewinnen. Die Hauptentwicklung 
fiele nach den jetzigen Anhaltspunkten aber immerhin zwischen das Neocomien und das Turonien. * 

Die Rudistenformen, welche in Schichten zunachst unterhalb der hornsteinfuhrenden Plattenkalke 
und Fischschiefer des Isonzo- und des Karstgebietes vorkommen, konnten bisher nicht naher bestimmt 
werden. Das eventuelle Erscheinen einzelner mit hoheren Spharnliten- und Radiolitenformen analogen 
Arten wtirde nach der unbestimmten Rolle, welche Rudistenhorizonte iiberhaupt wegen der haufigen Wieder- 
kehr gleichartiger und nahe verwandter Formen in*verschiedenem Niveau zu spielen pflegen, keineswegs mass- • 

gebend sein fur eine Yerriickung der unteren Grenze des Turon nach ab warts. Ein erschwerender Umstand 
fur die genaue Beurtheilung des Yerhaltnisses der fischfiihrenden Plattenkalkzonen zur Unterkreide ist es, 
dass die in Innerkrain, und Unterkrain, £owie im mittleren Isonzogebiete gemachten Funde von Urgonien - 
Formen (wie Requienia aff. ammonia und Lonsdali, Sphaerulites neocomiensis und Monopleura cf. trUobata) direct 
in den Schichtenfolgen unterhalb der sicher fischfiihrenden Plattenkalke bisher nicht nachweisbar waren. 



% 



l ) Denkschr. d. kais. Ak. d. Wis8. i. Wien. XLV. Bd. 1882. 

9 ) In C. Diener's Beitrag zur Kenntniss der syrischen Kreidebildnngen (Zeitsckr. d. dentscb. geolog. Gesellso.haft. 1887) 
fallt der Fisckschieferhorizont von Hackel in das obere Turon und der von Sahel-Alma in ein nock kftkeres, wakrend Noetling dieselben 
gleicbstellt und Fraas cenomane Eckiniden ans der Fauna von Sahel-Alma citirt. 
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Protoc&ne oder liburnische Zwischenbildung. 

(Cosina-Schichten und liburnische Stufe.) 

Bei jeder Schichtengruppe, welche in bedeutender regionaler Ausdehnung marine Schichtensysteme 
palaontologisch trennt, pfiegt ein Streit dariiber zu entstehen und fortgeaponnen zu werden, ob dieselbe der 
unteren oder der oberen Reihe anzuschlieasen sei. Wo es sich nur am bestimmte marine Horizonte handelt 
innerbalb einer und derselben Hauptformation, ist gewohnlich der Ansgang von verschiedenen Beobachtungs- 
punkten der Grand zu verschiedener AufFassung. Die Hauptsache bleibt aber doch, dass eine leitende Form 
gefnnden werde, mag nun deren Begleitfanna mehr mit tieferen oder mehr mit hoheren Faunenelementen 
vermischt sein, als ibr normalmassig zukommt. Man darf schon den Begriff der Zone nicht za eng and 
schematisch fassen, wenn er zur vergleichenden Gliederung verwendbar sein und einem natiirlicben Vorgang, 
wie der regional eingeschrankten Lebensdauer bestimmter Typen, entsprechen soil. 

Umsoweniger kann bei einer ganzen Schichtengruppe, welche den vollstandigen Wechsel der 
physischen Verhaltnisse zwiscben zwei ganzen Hauptformationen zum Ausdruck bringt, das als das 
Wesentlichste angesehen werden, was dieselbe nach unten oder nach oben etwas mehr oder weniger ver- 
bindet, sondern es muss Alles das, wodurch sie in sich geeint und nach beiden Richtungen getrennt wird 
und wodurch sie den Cbarakter einer Zwischenformation oder Zwischenstufe erbalt, bei der Abgrenzung 
vorangestellt werden. 

In dem vorliegenden Falle honnen wir demnach nicht das Hauptgewicht auf die marinen Kalk- 
banke legen , deren Faunen die Verbindung mit der Faunenentwicklung der machtigen alten und der auf 
die zwiscbenliegende Festlandsperiode folgenden neuen Meeresbildungen vermittelt, sondern auf das Erscheinen 
der Zwischenlagerung von Characeen, Siis9was9er- und Landconchylien beherbergenden Schichten, welche 
die Anfangs- und Schluesstadien einer Festlandsbildung markiren. Wenn man kartographisch die Existenz 
und die Form der alten epicretacischen Ktistenentwicklung zum Ausdruck bringen will, muss man die ganze 
Reihe der durch Ein9chaltung charenfuhrender Suss- und Brackwasserkalke gekennzeichneten Complexe 
zasammenfassen und darf nicht mitten durch eine Hauptgrenzlinie Ziehen , um einen Theil zur marinen 
Schichtenfolge der Kreidebasis und den anderen Theil der marinen Schichtenfolge des alttertiaren Hangend- 
complexes einzuverleiben, auch wenn in anderen Regionen eine rein marine Facies die paralische Schichten- 
gruppe ersetzt. Fur eine naturliche Gliederung und fiir die Darstellung der physischen Entwicklungs- 
geschichte der Erdoberflache , welche das Hauptziel unserer Wissenschaft ist, miissen daher diejenigen 
Factoren, welche in grosser regionaler Ausdehnung die Yeranderung eines alten Zustandes markiren, umso- 
mehr zur Geltung gebracht werden, wenn sie zugleich einer scharferen Trennung von grossen Perioden 
oder ganzen Hauptepochen der Erdgeschichte dienen. Es ist daher in solchen Fallen die Bedeutung der 
regionalen marinen Facies eine geringere als die der paralischen, die Landbildung anzeigenden Facies und 
dieser ebenso unterzuordnen wie die reine isolirte Binnenfacies. 

Von diesen Gesichtspunkten geleitet, habe ich bei den Aufnabmen in den Jahren 1858 und 1859 
zum Zweck der scharferen Trennung der marinen Kreidecomplexe in Krain und im gorzisch-istrischen 
Kiistenland von dem mit einer machtigen Entwicklung von Alveolinen und Nummuliten-fuhrenden Foramini- 
cerenkalken beginnenden, marinen Eocan unter dem Namen „CosinaSchichten u x ) die Entdeckung einer local 
an Siisswasser- und Landconchylienresten reichen Characeenkalkgruppe bekannt gegeben. 

Die Generalaufnahme von Dalmatien im Jahre 1861 gab mir Gelegenheit, die Verbreitung eines 
cbarenfiihrenden paralischen Grenzhorizontes mit eigenartiger Land- und Susswasserfauna 9 ) an der Basis 
der Alveolinen und Nummuliten fuhrenden Schichten des Eocan in allgemeinen Ziigen auch fur grossere 
Abschnitte dieses Kiistenlandes festzustellen, nachdem ich im Jahre 1860 bei der mir iibertragenen General- 
aufnahme von Nordwest-Siebenburgen das Vorkommen von Kalkbanken mit einer kleinen Susswasserfauna 
in Verbindung mit einer Ablagerung von rothem Thon in gleichtiefem Horizonte (bei Sibo) 8 ) auf- 

gefunden hatte. 

Spatere vereinzelte Besuche in Istrien und Dalmatien waren vorzugsweise der Gewinnung eines 
fur die Preparation und fur eine Darstellung der Gesammtbinnenfauna und Characeenflora geeigneten Materials 



') Jahrb. 1859 d. k. k. Geol. R.-A., pag. 316. 

') Verhandl. d. k. k. Geol. R.-A. 1863, pag. 14. 

8 ) Verhandl. d. k. k. Geol. B.-A. I860, Bd. XI, pag. 120 und Geologie Siebenbfirgens von Pr. Haner und G. St ache. 

Wien 1863, pag. 145. 
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gewidmet worden. Dieselben fiihrten zu der Erkenntniss der constanteren Verbreitung der oberen Abtheilung 
der ganzen Zwischengruppe und des engeren Zusammenhanges derselben mit der iiberlagernden eocanen 
Schichtenfolge und in neuerer Zeit iiberdies auch zur Constatirung eines weiteren Leitmerkmales der 
beaonderen physischen Vorgange und der Gestaltung des Kustenlandes wahrend der Zeit der paralischen 
Zwischenbildungen. 

Es ist dies das Auftreten von Bohnerz- und Eisenthonablagerungen. Die ersten Spuren einer 
derartigen Bildung treten bereits in der tieferen Abtheilung der paralischen Zwischenbildung des krainisch- 
istrischen Verbreitungsgebietes auf, welche durch das wiederholte Erscheinen von Kalkbanken mit Schalen- 
resten der letzten Entwicklungsstadien der Rudistenfauna das Fortbestehen eines regionalen "Wechsels von 
Ueberfluthung mit lagunarer Aussiissung und Trockenlegung zu einer Zeit anzeigt, wo gewaltige Flachen- 
raume der zusammenhangenden marinen Oberkreide bereits iiber Meeresniveau ragten und der Erosion 
ausgesetzt waren. 

Die Ausbildung von Lagunenabschnitten zu abgeschlosseneren Kiistenseen, welchen die Entwicklung 
der mittleren Hauptbanke der Characeenkalkgruppe zufallt, die Anhaufung von Triimmerbreccien aus Kreide- 
kalk, sowie die Ablagerung von bohnerzfiihrendem Eisenthon auf erodirten Kreidekalkschichten gehoren zu 
den wichtigsten Vorgangen, welche den Fortschritt der Landbildung und den physischen Charakter der 
Kustenregion in einem mittleren Zeitabschnitt bezeichnen, welcher gewissermassen zwischen der aufsteigenden 
und absteigenden Stufung der ganzen paralischen Zwischenbildung liegt. 

Der vorschreitende Process, welcher von der Lagunenbildung zur Bildung von Landflachen mit 
ausgesiissten Kiistenseen fiihrte , wird allmalig wieder durch den umgekehrten Vorgang abgelost , welcher 
wieder zu allgemeiner Meeresbedeckung fiihrt und durch das periodische und endlich vollstandige Ver- 
schwinden der Characeen gekennzeichnet blieb. 

Es ist nun nicht ein unfassbarer Mittelzustand der ganzen Landbildungsperiode , sondern doch 
nur der Gesammtausdruck derselben durch die ganze paralische Schichtenfolge, welcher zu einer allgemeineren, 
auch kartographisch durchfiihrbaren Trennung der mesozoischen und kanozoischen Formationsreihe geeignet 
erscheint. Im istro-dalmatischen Kiistenland beginnt die Entwicklung der paralischen characeenfuhrenden 
Zwischenbildung jedenfalls schon zur Zeit der Ablagerung des Garumnien und stimmt in ihrer unteren 
Abtheilung damit auch im Faciescharakter uberein. Es ist somit ein Altersaquivalent des Danien 1 ), welches 
hier die Landbildung anzeigt. Die allgemeinere Meeresbedeckung, welche die obere riickschreitende Gruppe 
paralischer Bildungen bedeckt und das Verschwinden characeenfiihrender Zwischenschichten fallt nahezu 
mit der unteren Grenze des Hauptalveolinen- und Nummulitenkalkes zusammen. 

Wiirde man sich entschliessen , die obersten, durch ein Vorwiegen von Brack wasser- und Siiss* 
wasserbildungen so vielfach ausgezeichneten Schichtstufen, welche bisher der Kreideforraation angeschlossen 
wurden, mit den einen analogen physischen Hauptcharakter in so grosser Verbreitung bewahrenden und 
wiederholenden Stufen des Untereocan zu vereinigen, so erhielte man jene Zwischenformation zwischen der 
mesozoischen und kanozoischen Zeit, welche Ch. A. White 8 ) in der nordamerikanischen Laramiefacies in 
beschrankter em Umfange aufstellt, in weiterem Umfange und voller Bedeutung. Die innerhalb dieser Reihe 
entwickelten Landfaunen und Floren haben ohne Zweifel enge Beziehungen unter einander. Daneben wiirde 
das wiederholte Auftreten von gleichartigen Kohlen, von sehr ahnlichen rothen Thonablagerungen und 
Eisenerzbildungen , sowie von paralischen Schichtgruppen in sehr entsprechender Weise zur allgemeinen 
Charakteristik der physischen Verhaltnisse dieser Zwischen- und Uebergangsperiode dienen. 

Die Faunen der entsprechenden marinen Facies diirften wahrscheinlich auch noch engere Bezie- 
hungen nachweisen lassen, als bisher schon bekannt wurden. 

Ab gemeinsame Generalbezeichnung fur die so erweiterte Zwischenformation konnte jedoch keiner 
der bisher fur Unterstufen und regionale Entwicklungsformen in Anwendung gebrachten Namen gewahlt 
werden. Diesen muss vielmehr durchaus ihre ursprungliche beschranktere Bedeutung belassen werden. 

Obwohl die von mir bisher unter dem Namen „Liburniscbe Stufe" zusammengefasste Schichten- 
folge dem Umfange nach nahezu entsprechen wiirde, bleibt diese Bezeichnung doch besser, ebenso wie die 
Bezeichnung „ Laramie" nur fur die betreffende regionale Gesammtentwicklung in Kraft. Ein in alle Sprachen 
leicht aufnehmbarer Name ist dafiir nothwendig. Der Ausdruck „ Laramie" wiirde gewahlt werden und sich 

*) Dae von Leymerie (Bull. Soc. G6ol. de France. 1862, 2. Ser., T. XIX u. 1867, T. XXIV) iiber den Horiaont von Mastricht 
and FaxoS gesteUte „ Garumnien" wird ganz allgemein, so von Hebert, Lacivier, Sandberger etc , als eine dem „Etage danien 
d'Orbigny's" zugeb6rende Ablagerung betrachtet und von Peron (Bull. Soc. Geol. de France. 1885 1 3. Serie) sammt dem Horizont der 
^calcaires jaunes a Hemipneustes" von dem Senonien superieur (S. Martory an der Garonne getrennt. 

% ) A Review of the Non-Marine Fossil Mollusca of North America. (Extract from the third annual report. U. S. Geol. Surwey, 
pag. 414.) Washington 1883. 
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vielleicht ebensogut wie „Wealden a oder „Rhat a einburgern konnen , wenn ihm nicbt vorweg nur ein 
beschrankterer TJmfang zuerkannt worden ware. Derselbe entspricht nur dem unteren, zur Landbildung auf- 
fiteigenden Tbeil der istro-dalmatiscben Zwischenbildting, und doch ist es gerade bier der obere zur Meeres 
bildung zuriickfiihrende Theil der paralischen Ablagerung, welcber den Verlauf der alten Kiistenlinien in 
grosserer Ausdehnung erkennen lasst. 

Eine speciellere Begriindung und Durchftihrung des hier ausgesprochenen Gedankens, der ja nicbt 
durchaus neu ist, sondern an die Ausscheidung eines „ terrain epicretac6 a *) anschliesst, kann erst in dem 
fiir die Detailgliederung und vergleichende Specialstratograpbie der ganzen Zwiscbenformation bestimmten 
zweiten Tbeil der ganzen Arbeit versucht werden. Demgemass konnen wir auch dort erst fiber die geeig- 
netste naturgemasse Abgrenzung nacb unten und oben einen definitiven Vorschlag entwickeln. Vorlaufig 
nmssen wir uns begnugen, den obersten Hippuritenhorizont der weissen Karstkreide und den untersten 
Haupthorizont mit Massenentwicklung kleinster Nummulitenformen , nicbt das erste Auftreten vereinzelter 
Individuen als diejenige Begrenzung der istrodalmatinischen oder liburniscben Entwicklung dieser „Protocan- 
formation" 3 ) anzuseben, in deren Rahmen die ganze Reibe sich wiederholender Kustenschwankungen mit 
alien ihren Land-, Siisswasser- und Brackwasserfaunen und Floren eingescblossen ist. 

Obwohl die Hoffnung begriindet ist, dass sich die in Aussicbt genommene Abgrenzung, sowie die 
Hauptgliederang , welche im "Wesentlichen der schon fruher gegebenen Eintbeilung entspricht, auch nacb 
Abschluss der fiir die Aufgabe des zweiten Theiles neu begonnenen Specialuntersuchung wird beibehalten 
lassen, will icb derselben hier doch noch keinen definitiven Charakter beimessen. Vielmehr soil dieselbe 
vorlaufig vorzugsweise nur dem Zwecke dienen, das im Folgenden zur Beschreibung kommende palaonto- 
logische Material nicht nur beziiglich des ortlichen Vorkommens, sondern auch beziiglich seiner Position 
innerhalb der ganzen Reihe nach Hauptgruppen zu orientiren. 

Die drei Hauptglieder , welche man innerhalb der ganzen Scbichtenreihe der Zwiscbenformation 
unterscheiden kann, wurden bereits bei Gelegenbeit der ersten Publication, in welcher die mittleren Schichten 
unter dem Namen „Co8ina-Schichten a zusammengefasst wurden, genannt; jedoch konnten dieselben beziiglich 
ihrer naheren Zusammengehorigkeit nicht entsprechend gepriift werden. Die untere paralische Reihe wurde 
als unterer Foraminiferenkalk zur Kreide, die obere als oberer Foraminiferen- (Milioliten-) Ealk zum Eocan 
geschlagen. Dies kommt auch bei meiner vorlaufigen Mittheilung in Sandberger's „Land- und Siiss- 
wasserconchylien" zum Ausdruck, indem ich dort nur von Siisswasserseen spreche und nur die mir damals 
bekannten Yorkommen von Characeen-Schichten mit Stomatopsis mit zum Hauptcharenkalk rechne. Dem- 
selben wurde jedoch schon ein etwas tieferer Horizont als dem mit dem Ealk von Rilly in das gleiche 
Niveau ges tell ten Characeenkalk mit Landschnecken zngesprochen. Spatere Untersuchungen erst verschafften 
mir die Ueberzeugung , dass die von der Stomatopsidenfauna begleiteten Charenkalke der Abtheilung der 
unteren Foraminiferenkalke mit Rudistenresten angehoren und dass auch die Reihe der oberen Foramini- 
ferenkalke noch Characeen fuhrende Zwischenlagen und besondere Siisswasserfaunen beherbergen. 

Deberdies wurde die bedeutend grftssere Verbreitung dieser oberen paralischen Gruppe nachgewiesen. 

Dies fuhrte znr Zusammenfassung der ganzen Reihe von Zwischenbildungen , welche die oberste 
Hippuritenkreide vom Hauptalveolinenkalke trennen, unter der Bezeichnung „Liburnische Stufe a . Nur auf 
diese Weise liess sich die Trennung auch kartographisch entsprechend durchfuhren. Ueberdies wurde diese 
neue Auffassung durch die grosse Machtigkeit der unter der oberen Abtheilung entwickelten Reihe von mit 
Eohlenzwischenmitteln wechselnden CbareDkalkbanken in Sudistrien unterstiitzt. Diese Reihe musste als 
zeitliches Aequivalent des mittleren Hauptcharenkalkes sammt der unteren, Rudisten und Characeen fiihrenden 
Foraminiferenkalkgruppe des Nordgebietes aufgefasst werden. 

Das istro-dalmatische Protocan ist demnach zwar gleichwerthig mit der Bezeichnung „Liburnisehe 
Zwi8chenbildung a oder „Liburnische Stufe" (Liburnien) im weiteren Sinne, aber eigentlich nicht mit dem 
alten Namen „Cosin a- Schichten", welcher urspriinglich nur fur das Mittelglied sammt einem oberen Abschnitt 
der unteren paralischen Gruppe angewendet wurde. Es mag ihm jedoch diese Gleichwerthigkeit nachtraglich 
zuerkannt bleiben, da er ohnedies schon in dieser Weise, wie z. B. auf v. Hauer's grosser Uebersichts- 
karte, in Anwendung gebracbt wurde. Wenn wir jedoch speciell von einer „Cosina-Facies a sprechen wollen, 
so kann nur die in der TJmgebung von Cosina am vollkommensten entwickelte Siisswasserfacies gemeint 
sein, in welcher die Genera Stomatopsis und Cosinia den Faunencharakter beherrschen. 

') Diese von Leymerie zuerst aogewendete Bezeichnung fiir die Zwischenbildnng zwischen der obersten Kreide nnd den 

1 9 

Eoc&nschichten der kleinen Pyren&en wnrde (Bull. Soc. Geol. de France. 1882, pag. 1093) za Gunsten seines Etage Garnmnien von dem 
Autor selbst znruckgezogen. 

a ) Es wurde der Ausdruck „Procan tt , abgesehen davon, dass derselbe von C. W. Gum bei bereits in einem sehr weiten 
Sinne (N. Jahrb. Ton Leonh. n. Geinitz 1867 nnd Abb. kgl. bayer. Ak. d. W. U. CI. 1868, X. Bd. 2. Abth.) fur Theile der Ereideformation 
ngewendet wurde, auch dem Sinne nach weniger gut entsprechen als die Bezeichnung „ Protocan". 
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In jeder der drei Abtbeilungen der Hauptstufe oder Zwischenformation, welohe auch als Unter- 
stufon bezeichnet werden konnen, sind naturlich nicht nur verschiedene Facies von ungleichem Werth 
bezuglich der Verticalentwicklung und Horizontalverbreitung , sondern auch bestimmter charakterisirte 
florizonte vertreten, welche jedoch zumeist nur locale oder regionale Bedeutung gewinnen. Eine genauere 
Analyse und Darstellung dieser Verb alt nisae kann erst im zweiten, der vergleichenden Specialstratographie 
und Entwicklungsgescbichte gewidmeten Theil der Arbeit im Anschluss an die Specialbeschreibung der 
Fauna und Flora und gestutzt auf eine Reihe weiterer, noch als nothwendig erkannter, stratograpbischer 
Detailuntersucbungen geliefert werden. 

Hier moge eine generelle Charakteristik geniigen. 

1. Die erste TJnterstufe des istro dalmatischen Protocan reprasentirt die zur Kustenbildung 
vorschreitende , erste Entwicklungspbase der „Liburnischen Hauptstufe 4 und demgemass auch eine diesem 
physischen Umbi 1 dungs vorgang enteprechende, paralische Gesammtfacies, d. i. einen Wechsel von marinen und 
von brackischen, mit Land- und Siisswasserformen beherbergenden Absatzen in ungleich ausgesiissten Aestuarien. 

Es ist selbstverstandlich , dass das Kiistengebiet des Festlandes, in dessen zur periodischeu 
Abschliessung gegen das Meer geeigneten, grossen Bucbten derartige wechselnde Ablagerungen aufeinander 
folgen konnten, ebenso wie der Boden dieser Bucbten bereits ein ungleichformiges Relief gehabt baben und 
dass dieses Relief in weit vollkommenerer und zusammenhangenderer Weise, als dies jetzt noch die nSrdlich 
und ostlich verbreiteten Schollen zeigen, von den Schichten der oberen Rudistenkalke gebildet wurde. Auf 
dem Boden der Buchten erfolgte Ausgleichung durch Sedimentbildungen , auf dem Boden flacher Kiisten- 
streckung wiederholte Abrasion der periodischen Neubildungen und des alteren Felsbodens durch die 
Brandungswelle, in der Nahe von Steilabfallen Breccienbildung, landeinwarts wirkte atmospharische Erosion 
und sedimentare Ausfiillung von tieferen Susswasserbecken. Ob der Wechsel des physischen Charakters der 
Sedimente und der Kiistencontouren jener Zeitstufe durch die in terra ittirende, regionale Abzugs- und Riick- 
stauungsbewegung des Meeres wabrend einer grossen Abstromungsperiode nach grossen Senkungsfeldern 
oder in einer aquatorialen Attractionszone seine Ursache hatte, kann hier nicht zur Erorterung gebracbt 
werden. Die erstere Annahme hat die grossere Wahrscheinlichkeit fur sich. 

Wir halten uns vorlaufig an die thatsachlichen Erscheinungen. 

Diese bieten uns ein verschiedenes Bild fast in jeder besonderen Regionalstrecke der jetzt durch 
die tektonische Hauptverschiebung der Miocanzeit naher aneinandergeriickten Saumlinien und Bodenschollen 
jener Buchtgebiete der ureocanen liburnischen Ktistenentwicklung. 

Am vollkommensten entwickelt ist die untere Schichtengruppe selbst, so wie ihre Trennung durch 
den Hauptcharenkalk von der oberen paralischen TJnterstufe in dem Gebiet zu beiden Seiten des Reka- 
Einbrucbs in den Triestiner Kreidekarst bei St. Kanzian. Der tektonisch complicirtere Gebirgsabscbnitt 
zwischen Cosina-VremStorje-Bassoviza, in welchem auch die wichtigen Characeenkalkgebiete von Scofle, 
Corgnale, Divacca und Unter-Lesezhe liegen, sowie die nach SW. fallende Randzone des Triester Earstes 
zwischen Bassoviza-St. Croce und endlich auch die nach NO. geneigte ostliche Randzone des Tschitschen- 
karstes zwischen Rodik (ostlich von Cosina) und Castelnuovo bilden das Hauptverbreitungsgebiet. In unvoll- 
kommener, stark reducirter Weise ist, wie die ganze Zwischengruppe , so auch die untere Abtheilung in 
alien nordlich und ostlich vom Sudwest-Rande der beiden genannten mittleren Karstkorper liegenden Saum- 
linien entwickelt. Zum Theil fehlt dieselbe ganz oder ist durch eine brackisch- marine Foraminiferenfacies 
vertreten, in welcher Chareneiknospen, sowie Land- und Siisswasserschnecken nur sporadisch auftreten und 
brackiscbe und marine Formen gleichfalls nur in ungleicbmassiger Vertheilung erscheinen. 

Einen derartig ausgebildeten Abechnitt durchschneidet beispiels weise der Bahneinschnitt zwischen 
Bivio bei Nabresina in der Richtung gegen das Meer. Deutlich gegliedert erscheint die Fortsetzung schon 
zwischen Prosecco und Ob6ina. Westwarts und siidwarts in Siid-Istrien, auf Lussin und in Dalmatien fehlt 
die ganze untere Stufe. 

In ihrer Gesammtheit ist die ihrer Position nach, sowie in gewissen allgemeinen Faunen-Charak- 
teren der Garumnienfacies des Danien und der Lamariebildung zunachst entsprecbende , untere Foramini- 
ferenkalkgruppe durch die iiberwiegende Theilnahme von Milioliten an der Kalkbildung selbst, durch das 
wiederholte Auftreten von Rudistenresten bis nahe an die obere Grenze, durch die Einscbaltung von Ostreen 
und Anomienbanken und endlich in verschiedenen Horizonten durch cbaraceenfiihrende Stinkkalke und 
Schiefer ausgezeichnet, welcbe stellenweise von Kohlenflotzen begleitet sind und neben vereinzelten Land- 
schnecken kolonienweise eine merkwiirdige durch die Genera Stomatopsis und Goainia (Taf. I u. II) beherrschte 
Susswasserfauna beherbergen. 

Unter den Foraminiferen erlangen Peneroplis- Arten (Taf. Va 15 — 34) unter den Rudisten kleine Ver- 
treter aus der Subfamilie der Caprinidae, unter den Anomien fein radialgestreifte Formen dadnrch eine grfissere 
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Bedeutung, dass sie in grosserer Anhaufung und constanterer Verbreitung in dem oberen Grenzborizont der 
paralischen Reihe iiber der Hauptgruppe mit den Stomatopsis fiihrenden Zwischenborizonten erscheinen und 
somit mebrfacb eine deutliche Trennung derselben von den dicht aufeinanderfolgenden Hauptbanken des 
Characeenkalkes vermitteln. 

Da Characeen auch in brackischen Gewassern gedeiben, so hat das Erscbeinen von Banken mit 
Characeen-Oogonien zwiscben Foraminiferenkalken mit Bivalven and Gastropoden, welche auf einen starkeren 
Salzgehalt des Absatzmediums dieser Schichten scbliessen lassen, nichts Ungewohnliches an sicb. Ebenso- 
wenig ist das mebrfacbe Vorkommen von Nestem und streifenforaigen Lagen voll Foraminiferenschalen 
mitten in solchen Cbaraceenkalken besonders auffallend. 

Andererseits sprecben aber diese Verhaltnisse auch dafiir, dass diese Foraminiferenkalke mit ihrer 
Fauna selbst keine Bildungen des offenen Meeres, sondern Absatze in salzigen Mischwassergebieten sind, 
Man muss daher wohl annehmen, dass auch die sporadisch erscheinenden, dunnen Lagen von dichtem oder 
pisolithischem Eisenthon, welche im Gebiete *von Cosina unter Charenkalkbanken der Stomatopsis-Horizonte 
beobachtet wurden, in Brackwassersiimpfen entstanden sind. In Bezug auf die Kohlenablagerungen mit ihrer 
Begleitung von bitumenreichen Zwischenmitteln, sowie auf die ohne Begleitschaft von Kohle auftretenden, 
diinnen bituminosen Schieferlagen , welche analoge Siisswasserformen beherbergen, muss die wiederholte 
Bildung von Siisswasserastuarien von beschrankterer Ausdehnung inmitten der grossen Laganargebiete 
angenommen werden. Die Wiederbedeckung der durch Riickzug der Fluthgrenze, Aufwurf von flachen, 
dunenformigen Wallen und Ueberwiegen der Ausbreitung der zufliessenden Binnengewasser gebildeten 
Kustensiimpfe, Aestuarseen und Abflussbetten durch neue Ueberfluthung mit Meerwasser kann in dieser Zeit 
niemals eine iiber hoheres Landgebiet ausgedehnte, totale gewesen sein. 

Die Terrainverbaltnisse miissen es gestattet haben, dass sich in einzelnen Strecken die altere 
Characeenflora und die Fauna der wiederholten Trockenperioden ausgesetzten Kustensiimpfe innerhalb con- 
stanterer Teiche und Abflusskanale erbalten konnte, um nach Wiederkehr giinstiger Verhaltnisse eine 
Wanderang und Neuansiedlung zu ermoglichen. 

Wir seben daher einerseits die merkwiirdige Stomatopsidenfauna mit verschiedenen Begleitern 
mebrmals streckenweise wiederkehren, ohne dass sie es jemals zu einem ganz constanten Horizont bringen 
kann, andererseits aber nach dem Eintritte einer letzten, allgemeineren Bedeckung durch Salzwasser, indem 
sich die spaten Nachkommen der Rudistenfamilie zum letzten Mai reichlicher entfalten konnten, aussterben. 

Da nach dieser Zeit iiberdies eine Riickkebr zu den alten giinstigen Aestnarverhaltnissea nicht 
sobald eintrat, vermochten die etwa biniibergeretteten wenigen Nachkommen es zu keiner Bliithe mehr zu 
bringen und gingen zu Grunde. Die Stomatopsiden bieten das merkwiirdige Beispiel des plotzlichen Erscheinens 
und vollstandigen Erloschens der Lebensdauer eines neuen, sehr charakteristischen Typus innerhalb eines 
weniger ausgedehnten Entwicklungsgebietes wahrend eines immerhin nicht unansehnlichen Zeitraumes. Es 
fehlt bisher an jeder naheren Verwandtschaft innerhalb der bekannten Binnen-Faunen der oberen Kreide 
oder des Eocan. 

Wir konnen mit Riicksicht auf die Art des* Vorkommen s der Melaniidengattung Stomatopsis und 
ihrer Begleitfauna nicht von einem bestimmten engbegrenzten Stomatopsidenhorizont sprechen, sondern nur 
von einem regionalen Bande paralischer Schichten mit local etwas verschiedenaltrigen Stomatopsis-Nive&Tix, 
welche durch die minder machtige Abtheilung von marin-brackischen Schichten mit Anemia aff. tenuistriata 
(Taf. Va, Fig. 13 — 14) und Peneroplis von der Hauptentwicklung der krainisch-nordiatrischen Characeen- 
kalke getrennt wird. 

Im Sinne der ublicben Abgrenzung von Oberkreide miisste dieses letztere Niveau, welches wir 
nur aus dem krainisch-nordistrischen Verbreitungsgebiete als Unterlage von Charenkalkbanken kennen, als 
Grenze zwiscben der ganzen Kreideformation und der Eocanformation angenommen werden , im Falle man 
von der Aufstellung einer ganzen Zwischen formation zwiscben der mesozoischen und der kanozoischen 
Formationsreihe absehen wollte. 

Danien und oberes Senonien sind dann in der Schichten reihe abwarts vom Hauptcharenkalkstein 
bis zum obersten Hippuritenhorizont des Breccienmarmors von Nabresina vertreten. 

Ausreichende Anhaltspunkte fiir 6ine scharfere Gliederung sind innerhalb dieser Aequivalente der 
hochsten Kreidestufe, abgesehen von dem ersten Auftreten der ersten Cbaraceenkalke und Stomatopsis-LBLger. 
bisher nicht aufgefunden worden. Eine vereinzelte nleine Pyrgulifera aus dem Kfehlenschiefer von Storje, ein 
paar Sphariumformen aus einem characeenreichen Stomatopsis - Lager bei Cosina und die der fein- 
gestreiften Anomia mikronema Meek jedenfalls nicht so nahe, als der eocanen Form stehende Anomia aff. 
tenuistriata Desk, sind das Wenige, was uberhaupt mit Formen der Laramiegruppe in Vergleich gebracht 
werden kann. 
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Zu erwahnen ist iiberdies das Vorkommen von Tornatellen- and Cerithien-Resten in zar Bestim- 
mang ungeeigneter Erhaltung and das vereinzelte Auftreten von Gyroporetta. 

In der durch Characeenhorizonte von dem oberen Foraminiferenkalk nicht getrennten Entwicklung 
des unteren Foraminiferenkalkes ist das locale Vorkommen der kugligen, mit Parkeria verwandten Gattung 
Bradya (Taf. VI, 25) in Gesellschaft von Rudistenschalen hervorzuheben. Diese Localfacies ist iiberdies 
ausgezeicbnet durch den Reichthum und die Mannigfaltigkeit der Foraminiferenfanna (Taf. VI, 28), welohe 
das Gestein mit Bradya erftillt. Dasselbe besteht fast nnr aus durch ein krystallinisches Calcitbindemittel 
gefestigten Foraminiferenschalen und entspricht wohl einer aufgeworfenen Stranddiine. Eine noch miihsamere 
Aufgabe als die hier vorangestellte ware es auch, die marinen Formen der ganzen Gruppe und insbesondere 
die reiche Foraminiferenfanna aus dem Gestein zu prapariren und zur Darstellung zu bringen. Es sind 
davon nur einzelne bemerkenswerthe Formen in Abbildung beigegeben. An eine diesbezugliche Erganzung 
dieser Arbeit kann vorlaufig noch nicht gedacht werden. 

Eine vollstandig locale Binnenfacies , welche, der Bildungszeit nach den Characeenkalke und 
Kohlen enthaltenden paralischen Nord-Complex bereits vertritt, reicht in die machtige Folge von Charen- 
kalkbanken und diinnen Zwischenflotzen, welche die tiefe engere Mulde von Carp a no ausfiillt. Unmoglich 
kann man die ganze unter der ersten Foraminiferenkalkbank der oberen paralischen Gruppe im hinteren 
Carpanothal zu Tage tretende und in der Tiefe durch den Kohlenbergbau aufgeschlossene Binnenablagerung 
in den beschrankten Zeitraum einzwangen, in dem die Banke des Hauptcharenkalkes im krainisch-istrischen 
Becken abgesetzt wurden. Trotz der eigenartigen Fauna, in der kaum eine einzige Charakterform des 
Cosinabeckens vertreten ist, muss der tiefste Abschnitt dieser merkwiirdigen Schichtenreihe als zeitliches 
Aequivalent der ganzen unteren Gruppe mit den /Stomato;m$-Horizonten angesehen werden. Wir haben hier 
ein Siisswasserbecken des protocanen liburnischen Festlandes vor uns, welches zwar nicht in der auf 400 bis 
500 Meter geschatzten Machtigkeit, aber in der Stetigkeit des physischen Hauptcharakters seiner Schichten- 
folge mit der von Mathferon studirten Binnenfacies dee proven9alischen Festlandgebietes der jungsten Kreide- 
zeit, in dem grossen Becken von Fuveau ein Vorbild aufzuweisen hat. Nach dem von Sandberger 
(1. c. pag. 85) entworfenen Schema liegt die Brackwasserbasis der machtigen Siisswasserbildungen hier 
auf dem Hippuritenkalk des oberen Turon, welcher dem obersten Hippuritenhorizont der Karstkreide entsprechen 
diirfte und vielleicht iiber das Turon hinaufreicht. Es scheint jedoch nicht sichergestellt , inwieweit hier 
eine Zeitliicke vorhanden ist oder nicht. Die Aufeinanderfolge der durch verschiedene Faunen gekennzeichneten 
Abschnitte (Etage de Fuveau et de Rognac) ist nicht durch typische Brack wasserbildungen unterbrochen, 
sondern durch die Charenkalkbanke von G£nn&no. 

Die bereits zum Eocan gestellten Physa- und Planorbiskalke (Langriose bei Aix etc.) werden 
durch die eisenschiissigen Thone und Conglomerate des Garumnien von der Hauptgruppe getrennt, dessen 
obere Abtheilung im Gebiet der Haute Garonne (Auzas) eine Mischfauna von marinen Formen (Requienia, 
Radiolites, Tarnatella) und eingeschwemmten Siisswasserconchylien (Cyrena garumntca, Melanopsts avel- 
alan) enthalt. 

Im Becken von Carpano liegen die unteren abbauwurdigen , durch Kalkbuckel abgeschniirten 
Kohlenflotze mit bituminosen kalkig-mergeligen Zwischenmitteln unmittelbar auf erodirtem Rudistenkalk- 
boden in einer alten Binnenmulde des liburnischen Protocanlandes. Eine scharfere Bestimmung der Zeit- 
grenzen, zwischen welchen hier Abrasion und Erosion vor dem Beginn dieser Kohlenablagerung bereits 
wirken konnte, kann erst nach weiteren Untersuchungen in dem Schlosstheil dieser Arbeit versucht werden. 
Dieselbe fallt wohl im Wesentlichen zwischen das Santonien und Garumnien oder in die Zeit des Absatzes 
der marinen Rudistenkalke, welche zwischen dem oberen Hippuritenkalk von Nabresina und der paralischen 
Reihe mit den untersten Charenkalken und &omafop#w-Horizonten von Storje , Scofle und Cosina liegen \ 
die Moglichkeit ist nicht ausgeschlossen , dass der Beginn dieser siidlichen Kohlenbildung , sowie der Ent- 
wicklung jener nordlichen paralischen Unterstufe tiefer zu setzen ist als der Beginn der Ablagerung der 
rothen Thone des Garumnien. 

Die Fauna der unteren, von der Mittelreihe durch keinerlei scharfe Grenze gesonderten Gruppe, 
in welcher wir das Aequivalent der die Stomatopsidenfauna belferbergenden Schichtenreihe vermuthen , ist 
durch Planorbisformen im Verein mit zartschaligen Landschneckenresten gekennzeiclmet, welche insbesondere 
ifi bituminosen Zwischenmitteln der Kohle, ja in der Kohle selbst vorkommen. Im Wechsel damit ent- 
wickeln sich bereits die ersten Melanidenfaunen. Periodischer Trockenlegung und Ueberfluthung ausgesetzte f 
abgeschlossene Siisswasserastuare sind der Ausgangspunkt fiir solche Bildungen. Ueber die Weiterentwicklung 
dieser localen Facies der paralischen Unterstufe, sowie iiber die Facies der Conglomerate und Breccien fiigen 
wir der folgenden Charakteristik der mittleren Schichtengruppe einige Bemerkungen bei. 
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2. Die zweite Unterstufe des liburnischen Complexes wird im nordlichen, krainisch-istrischen 
Verbreitungsgebiet darch eine Reihe rauchgrauer, schwarzbrauner bis lichtbrauner 9 kieselerdereicher Kalke 
and Kalkbrecoien gebildet, welche in fuss- bis meterdicken Ban ken and zam Theil in dannen Zwisohen- 
platten abgesetzt warden and stellenweise duroh wenig kohlensauren Kalk enthaltende, sondern uberwiegend 
aaa Kieselerde bestehende Absatze, die zam Theil nar nesterformig ausgeschieden sind, ersetzt werden. In 
verwittertem Zastande iat dieses harte Gestein tuffartig poros bis miirbsandig. Im Hanptgestein ist scharf- 
kantig mascbliger Brach and scberbige Kluftung uberwiegend. Stark bituminoser Geruch ist fast alien 
Modificationen der Ablagerang eigen. 

Reste einer reicben Characeenflora sind durch die ganze Ablagerang verstreat and erscheinen 
lagenweise regional und local in oft erstaanlich dichter Anhaufang. Natiirlich gilt dies in erster Linie 
von den Eiknospen (Oogonien, Sporangien, Gryrogoniten), Taf. V, Fig. 40, Taf. IV, Fig. 1—6. Von bestimmten 
zarten Formen , insbesondere von der neuen Gattung Lagynophora, Taf. Ill, Fig. 9 — 14 and Taf. VI r 
Fig. 1 — 6, sind in manchen Lagen and ganz besonders in dem Eieselgestein ganze, Eiknospen tragende 
Thallnebiischel neben spreuartig vertheilten Blatt- and Stengelrestchen wanderbar wohlerbalten. In einzelnen 
Fallen sind die verbindenden Stengelglieder solcher Blattwirtel sicbtbar. Eine nooh aasgedehntere, constantere 
and massenhaftere Verbreitung als dieses zartstenglige Armleuchtergewachs mit flaschenformigen Oogonien 
baben die vereinzelten, weit grosseren, kagel- bis tonnchenformigen Oogonien mit glattwandigen Spiralzellen. 
Sparsamer, mehr regional oder local beschrankt ist im Norden das Anftreten der darch Warzchen oder 
andere Vorspriinge zierwandig erscheinenden Eiknospen, wahrend die Verbreitung solcher Formen als eine 
allgemeinere Erscheinang der Siidgebiete za bezeichnen ist. Trotzdem die Groese dieser Oogonien aaf eine 
starkere Form der Stengel and Blattwirtel sohliessen lasst, ist davon nichts Sioheres erhalten. 

Zwei Faanengrappen sind neben der den physischen Grandcharakter der ganzen Bildung beherr- 
schenden Characeenfaana entwickelt, welche in scharferer Weise das neue Entwicklungsstadium der alteren 
Laganenbildang kennzeichnen : eine Landfaana and eine Siisswasserfaana. 

Die Landfaana tritt verstreat and kolonienweise aaf and zeigt nar geringe Beziehangen za den 
Sparen der Landfaana, welohe in den Stomatopsidenastuarien erhalten blieb. In gleichem Grade neuartig 
ist auch die Siisswasserfaana. 

In der ersteren ist in Bezug auf Haufigkeit und Variation eine Grnppe von Formen leitend, 
welche Anschluss hat an das untereocane Megalomastoma Arnouldi Mich, sp., dessen Hinneigung zur Mund- 
bildnng der Hypocystiden von Sandberger betont wird. Der Mangel der zugehorigen Deckel hindert 
jedoch eine definitive Zutheilung za dieser oder jener Gattang. Eine gewisse Verwandtschaft mit dem jiingeren 
Megalomastoma imbricatum and mit Ischurostoma formosum Bourg. lasst sich gleichfalls nicht verkennen. Die 
Anwendong eines neuen Groppennamens mit dem Werth einer Neben* oder Untergattung erscheint am 
wenigsten prajadicirend far eine kunftige Unterordnang nach der Deckelform, zumal schon Sandberger 
aaf dieses Aaskanftsmittel hindeutet. Es warde der Name „Eallomastoma a gewahlt (Taf. V, 2 — 8 and 
Taf. V% 1—6). ») 

Das Vorkommen dieser and anderer Landformen scheint mehrfach an Fleckenkalke gebunden r 
welche ans Gehangbreccien der Stisswasserbecken darch spatere Verkittang mit den Schlammabsatzen 
entstanden. Es ist eine Fauna der kalkigen Seeufer. 

Die Siisswasserfaana, welche neben Ceriphasiiden and Melaniiden (Goniobasis, Melanopsis) and 
Rissoiden (Hydrobia) (Taf. Ill a. V) auch Cerithieu und Cyrenen von eocanem Typos enthalt, tritt gleich- 
falls gern kolonienweise and in Begleitang von Characeen aaf. Ob hier schon Einwanderang aus neuen 
Brackwassergebieten vorliegt oder nur Anpassung an besondere Verhaltnisse , ist wohl nicht sicher zu 
entscheiden, doch ist Ersteres nicht unwahrscheinlich, da in naheliegenden, hoheren Foraminiferenhorizonten 
Cerithien wiederkehren und stellenweise wohl schon friiher entstandene Einstromungen in das Gebiet 
der StLs8wa8serbeoken stattgehabt haben kfinnen. Es folgen zumeist auch schon nahe uber den Verbreitungs- 
zonen jener kiesligen Absatze, welchen diese Fauna vorzugsweise angehort, Foraminiferenkalke, welohe strich- 
weise braokische Formen enthalten (Cerithien, Dactyloporiden u. s. w.). 

Die Hauptentwicklangsstafe der Characeenkalke entspricht dem Umbildungsstadium der Lagunen- 
gebiete in abgeschlossene Siisswasserseen der Festlandskiiste , in welchen Perioden der Trockenlegung 
grosserer Bodenfiachen mit Hochwasserstanden weohselten. Der ansehnliche Kieselerdegehalt des fiberwiegenden 
Theiles aller Absatze und die direote Verkieselung einzelner Strecken deutet auf Einmiindung und directen 
Durchbrnch von kieselerdereichen Warmquellen. Damit hangt die gute Erhaltung der Characeenoogonien auf 
grosseren Strecken, sowie die Verkieselung der zarten Thallusbusohel von Lagynophora sammt den fest- 
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sitzenden flaschenfbrmigen Eiknospen znsammen. Es ist im hochsten Grade wahrscheiniich f dass auch die 
Bildung des als „Saldame tf bekannten kalkigen Kieselerdepulvers und Sandes in verschieden unregelmassig 
begrenzten Raumen von alteren, der Festlandsbasis angehorenden Kreide-Schichten auf das Empordringen 
von heissen, an Kieselerde reicben Qnellen dieses interessanten Zeitabschnittes zuriickzufuhren ist. Der 
kohlensaure Kalk wurde an solchen Stellen in Losung gebracbt and zum grSsseren Theile durch Kiesel- 
erde ersetzt. 

Fur das Grenzstadium zwiscben der aufsteigenden und absteigenden Entwicklung paraliscber 
Kiistenbildung ist somit im krainiscb-istrischen Verbreitungsgebiet — Kustenseebildung mit durch eine 
reicbe Cbaraceenflora berastem Boden, — eine Seeuferfauna von neuartigen Landschnecken, — locale Suss- 
wasserfaunen mit angepassten Brack wasserformen und die Einwirkung von Kieselerde absetzenden Thermal- 
quellen auf die Lebensverhaltnisse und die Erbaltungsweise der Flora und Fauna, sowie auf die petro- 
graphiscbe Beschaffenheit der Sedimente das Bezeichnende. 

In der ersteren Unterstufe der liburnischen Zwisohenformation liefern in ihrem nordlichen 
Hauptgebiet die Gattungen Stomatopsis und Cosinia, fiir die zweite die Gattungen KaUomastoma und Lagy- 
nophora die hervorstecbendsten Leit-Elemente fiir Beurtheilung der pbysiscben Bedeutnng der Ablagerung 
und des eigenartigen Charakters ibrer Fauna und Cbaraceenflora. 

Im siidlicben istriscben Verbreitungsgebiete finden wir nur in einem raumlich ziemlich beschrankten 
Theil eine derartig machtige Aufeinanderfolge von cbaraceenfuhrenden Scbichten unter der oberen paralischen 
Gruppe entwickelt, dass man Altersaquivalente beider Unterstufen des Nordgebietes darin zu sehen berecbtigt 
ist. Dieses Verhaltniss zeigt, wie bereits erwahnt wurde, die Tiefmulde des Beckens von Carpano bei 
Albona. Eine scbarfere Sonderung der Fauna und Characeenflora der unteren Abtheilung, welcher die 
machtigeren, abbauwiirdigen Kohlenlager angeboren und in welcher eine von Planorbiden beherrschte Sumpf- 
fauna in Begleitung von einer Reihe neuartiger, zartschaliger Landschnecken (Taf. XIV) mehrfach wieder- 
kehrt, durch einen auffallend brackischen Horizont ist hier nicht vorhanden. Der Unterschied liegt nur darin, 
dass nach oben die kohlenfUhrenden Zwischenlagen , welche gegeniiber den durch das Vorherrschen von 
Melaniiden charakterisirten , festen, kieseligen Characeenkalkbanken periodisch wiederkehrende Sumpfland- 
bildungen auf kalkigem Seeboden bedeuten, diinner werden. 

Hier ware Gelegenheit gegeben gewesen, die Characeenflora, die lacustrisohen Planorbiden- und 
Melaniidenfaunen , sowie die kleine Sumpflandfauna in ihrer Entwicklung und Veranderung wahrend einer 
langen Zeitepocbe genauer zu studiren. 

Das Hinderniss bildeten die uberwiegend ungiinstigen Verhaltnisse der Erhaltung. Die Miihe der 
Auffindung und Praparation geeigneter Exemplare fur die Darstellung des allgemeinen Faunencharakters 
ist schon eine bedeutende. Urn so zeitraubender und schwerer wiirde es sein, Schicht fiir Schicht ein 
geeignetes und hinreichend reiches Vergleichsmaterial fiir diesen Zweck zusammenzubringen. Vielleicht ^gelingt 
es , das Material fur die special- stratographische Vergleichung der Hauptentwicklungsreiben der ganzen 
Zwisohenformation noch bis zur Vollendung des zweiten Haupttheiles dieser Arbeit insoweit zu vervoll- 
standigen, dass damit einige diesbeziigliche Besultate erzielt werden konnen. 

Yorlaufig miissen wir uns damit begniigen, zu constatiren, dass hier eine ganz selbststandige 
Localfauna von Land- und Susswasserformen entwickelt ist, welche mit den beiden Hauptfaunen der Scbichten- 
folge des nordlichen Aestuar- und Kiistenseebeckens von Cosina-Corgnale und Scofle-Divacca fast gar nichts 
gemein hat, als die Characeenflora im Allgemeinen. Selbst darin zeigt sich noch ein Unterschied durch das 
Erscheinen einer grosseren Anzahl von neuartigen zierwandigen Oogonien und durch das vorlaufige Fehlen 
der neuen Gattung „Lagynophora u , welches vielleicht mit dem Mangel an reineren , auf Warmquellen be- 
ziehbaren Kieselabsatzen zusammenhangt. 

Die Machtigkeit der Absatze von characeenfiihrenden Kalkbanken in den beiden bezeichnenden 
Theilgebieten im Gegensatz zu dem Fehlen oder einer Minimalentwicklung derselben an den meisten ubrigen 
Randzonen der Budistenkalkbasis und des Hauptalveolinen* und Nummulitenkalkes kann nur aus der Stetigkeit 
einer grosseren Abgeschlossenheit und der Tiefenlage ihres Bodenareals abgeleitet werden. Der Wechsel 
von relativer Trockenlegung unter Anhaufung einer die Kohlenbildung vorbereitenden Sumpfvegetation 
mit begleitender Land- und Siisswasserfauna und von neuer Fiillung der Seebecken durch Zustromen kalk- 
reicher und kieselerdehaltiger Quellen , woduroh wiederholt eine Abanderung der Characeenflora und mehr 
noch der lacustren Fauna und deren Auf bewahrung in kieseligen Kalk sedi men ten berbeigefubrt wurde, kann 
nicht leicht aus einer fortlaufenden Reihe von Bodenschwankungen erklart werden. 

Man wird vielmehr genothigt, in einem periodischen Wechsel der klimatischen Verhaltnisse die 
wesentlicbste Vorbedingung zu diesen sich wiederholenden Vorgangen zu erblicken. Dabei kann Verschliessung 
der Abflusswege nach unterirdischen Hohlraumen und Wiedereroffnung von Abflussspalten durch Erd- 
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erschiitterungen mitgewirkt haben, obne dass damit zugleich regionale Bodensenkung oder -Hebung ver- 
bnnden war, 

Bei weitem sobwieriger ist es, die in ganz verschiedener Facies ausgebildeten Absatzreste zu 
erklaren, welche in regionaler oder localer Verbreitung anf erodirtem Ereidekalk liegen und langs der 
Randlinien einiger Ereidekarstkorper unter Sohichten der oberen Characeen, sowie Siisswasser- nnd Land- 
eonchylien einschliessenden Foraminiferenkalke liegen. Es sind dies Breoctenbanke , welche vorwiegend ans 
dem Material der oberen Rndistenkalke gebildet sind, and rothe, z. Tb. Bobnerz ftihrende Eisentbone. Wir 
verzichten scbon an dieser Stelle, anf eine Beeprechung dieser ganz vorwiegend wohl in die Zeit des 
Absatzes der Hanptcharenkalke fallenden Bildnngen nSber einzugeben, da wir diesbeziiglicbe Beobachtnngen 
nocb bis znr Publication des zweiten Theiles der Arbeit fortsetzen wollen. 

3. Die dritte Unterstufe der kustenlandischen Protocanformation oder der libnrnischen Haupt- 
stufe, welcbe die von dem Stadium der Landbildung zur Meeresbedeckung zur tick k eh rend e Reihe paralischer 
Zwischenbildungen einschliesst, hat eine verhaltnissm&ssig geringe Machtigkeit, aber eine constantere und 
ausgedehntere Verbreitung. Dieselbe war nicht in so ansgedehnter Weise der ZerstBrung preisgegeben, wie 
dies mit der unteren Scbichtenreihe iiberall dort der Fall sein musste, wo eine giinstige Gestaltung der 
Terrainverhaltnisse nicht die fortdauernde Ablagerung von schiitzenden Deckscbicbten unter dem Spiegel 
ruhiger Seebecken wahrend der immerbin langen Erosionsperiode mit sich bracbte. 

Der Uebergang oder vielmehr die Riickkehr der Landgebiete zum Stadium der Lagunalbildungen 
war naturgemass nicht gleichformig und nicht vollkommen gleichzeitig in alien Sonderstrecken der liburnischen 
Festlandskiiste. Einerseits musste die Ungleicbbeit des Bodenreliefs dabei zum Ausdruck gelangen, anderer- 
seits verandert sich das Niveau des Meeres wahrend einer Transgressionsperiode ebensowenig wie bei einer 
Periode des Riickzuges im Tempo continuirlicher Zunabme oder Abnahme, sondern es erreicht jedes 
Maximum und jedes Minimum oscillatoriscb. Die transgredirende Bewegung schliesst regional verschieden 
grosse Ruckzugsintervalle ein, wie die retrograde Bewegung durch Zwischenstadien der Riickstauung unter- 
brochen wird. 

Die Zone der oberen Foraminiferenkalke zeigt daber weder in Bezug auf Machtigkeit, noch in 
Bezug auf die Einscbaltung von characeenfuhrenden S&sswasserkalken oder die Entwicklung von Brack- 
wasserfaunen eine gleichartige Zusammensetzung. Im Q-egentheil, man hat bier eine ganze Reihe von Suss- 
wasserfaunen und brackischen Mischfaunen vor sich, mit denen stellenweise zugleioh sporadisch oder in 
grosserer Anbaufung eingeschwemmte Reste localer Landfaunen begraben wurden. 

In dieser oberen Schichtengruppe nun muss man, wenn man die Continuitat der physischen Ent- 
wicklungsstadien zum Ausdruck bringen will, auf die darin enthaltenen Reste der Characeenflora , sowie 
der Stisswasser- und Landfauna das Hauptgewicht legen. Misst man aber dem ersten Auftreten von solchen 
Typen, welche im Eocan zu ansgedehnter Herrschaft und Verbreitnng gelangen, den hoheren Werth bei, 
also z. B. dem der Gattungen Alveolina und Nummultna — so wird diese Ablagerung auch als unterste 
Grenzstufe des Eocan betraohtet werden kSnnen. Dabei aber entsteht die principielle Frage nach dem Alter 
desjenigen tieferen Horizontes, von dem aus diese Gattungen in die Lagunengebiete der liburnischen Kiiste 
eingewandert sein miissen, wenn sie darin nicht urspriinglich aus unbekannten Embryonaltypen neu eptwickelt 
und spater unter der Zunahme giinatigerer Verhaltnisse der Meeresbedeckung ihren G-attungstypua in einer 
Reihe verechiedener Arten von erstaunlicher Prodnctionsfahigkeit ausgestaltet und fortgepfianzt haben sollen. 
In der That lassen sich hier wichtige Fragen von theoretischer und praktiscber Bedeutnng ankntipfen. 

Als eine ftir die Principien der stratograpbischen Gliederung wichtige Frage kann es immerbin 
angesehen werden, dass man die Lebensdauer solcher Familien oder Thiergruppen , welche in einem be- 
stimmten geologischen Zeitraum das Maximum, die Blutbe ihrer Gesammtentwicklung erlangen, mit Bezug 
auf den grSsseren Werth der Anfangs- oder Schlussstadien ihres Auftretens in der zu gliedernden Schicbten- 
reihe pruft. Es ergibt sich, dass man in der Praxis des historischen Schematisirens diesbezuglich niemals 
consequent zu sein vermochte. Man konnte bisber weder ein erstes Erscheinen, noch auch ein letztes Auf- 
treten von Reprasentanten eines bestimmten grosseren Formenkreises als massgebend betrachten ftir die 
Altersaquivalenz, sondern nur gewisse Maximalstadien ihrer regionalen Entwicklung. Auch der Familie der 
Rudisten durfte in dieser Beziehung keine ganz exceptionelle St el lung einger&umt werden. 

Eine zweite wichtige Frage ist die nach dem ersten Erscheinen eines Stammtypus in einer be. 
stimmten Hauptentwicklungsregion. Wenn irgendwo, mussten sich z. B. bezuglich des ersten Auftretens 
kleiner Nummulitenformen in den krainisch-nordistrischen Gebieten Anhaltspunkte dafiir gewinnen lassen, 
dass sich innerhalb der aus der Ereidezeit bis zum ersten Auftreten von grosseren Anh&ufnngen kleinster 
Nummulinen im Untereocan hier fortgesetzt entwiokelten , reichen Foraminiferenfauna Embryonalzustande 
des Nummulitentypus erhalten haben. Sollen auch die einfachsten ersten kleinen Nummulinenformen einge- 
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wandert sein , so fragt es sich docb , ob man sicb eine Wandernng aus Tiefenzonen nach der Kiiste oder 
eine Wandernng entlang der Kiiste dnreh Vermittlnng von Kiistenstromungen vorznstellen babe. Der Reich- 
tbum an verscbiedenen Arten nnd die grossen Dimension en einzelner Arten, wie sie der Hauptnummuliten- 
kalk zeigt, lassen sicb aller dings leiobter darch wiederholte Einwanderang neuer Formen, als durch Ab- 
stammung von ein nnd derselben regionalen Urform erklaren. Dafiir bat man dann aber nach den urspriing- 
licben Stammsitzen und Stammformen einer ganzen Reihe von Arten zu forschen. Immer wird die Frage 
nacb dem Stammsitze einer Urform eine der wichtigsten nnd interessantesten sein. 

Fiir die kleinen Nummulinenformen, welcbe bereits in Foraminiferenkalken erscheinen, welche noch 
zwiscben characeenfiihrenden Banken liegen, ist die Wahrscheinlichkeit, dass sie sich im Gebiete eines arspriing- 
licben Stammsitzes der Gattung befinden, keine geringe. Solchen Problemen im Wege der speciellen Unter- 
suchnng nahe zu kommen, ist mit einer ausserordentlichen mechanischen Miihewaltang verbundsn. Wir konnen 
bier nur vorlaufig andeuten, dass das erste Anftreten von Minimalformen einfacher Nummuliten im Bereich 
von Lagnnargebieten vorliegt. Wir streifen mit der Frage, ob dieses Anftreten das Schlassstadinm eines 
Wanderungsprocesses ana der Meerestiefe sei oder das Umwandlungsstadium von in gleichen oder nahe- 
liegenden Horizonten bereits lebenden Embryonal- oder Larvenformen, das grosse Rathsel von dem Bildungs- 
medium organiscber Urtypen oder director die Zwischenfrage nach den Brutstatten der Differenzirung nnd 
Neubildung von Stammformen. 

Es ist naturgemass, dass dort, wo das gemeinsame Znsammenwirken aller das organische Leben 
erhaltenden Elemente vorlag, d. i. an den Ktisten, von jeher eine Spaltnng von amphibisohen Stammformen 
statthaben konnte, in solche Typen, welche znr Anpassung nnd Wandernng in die Binnenwasser und anf 
dem Festlandsboden selbst geeignet wurden, nnd solche Typen, denen die Durchwandernng und Bevolke- 
rnng verschiedener Tiefenzonen des Meeres zufiel. 

Beiweitem haufiger, ja fast constant ist die Theilnahme der Anfange der kustenlandischen Alveo- 
li nenfaun a an der ganzen Vergesellscbaftung von Foraminiferentypen mit Characeen, Landpflanzen, Land- und 
Siisswasserconchylien und Brackwassermollusken mit zum Theil stark marinem Habitus. Das verbindende 
Glied zwischen den einzelnen, local verschiedenen Schichtenfolgen bilden die Foraminiferenkalke und das 
ziemlich constante, wenngleich oft nur sparsam verstreute Vorkommen von Charen-Oogonien. Unter den 
leicbter erkennbaren, charakteristischen Foraminiferentypen nimmt die neuartige, mit Gonulina d?Orb. ver- 
wandte Gattung Goskinolina (Taf. IX) eine bemerkenswerthe Stellung ein. Dieselbe kann als eine Art Leit- 
form fiir den oberen Abscbnitt der Stufe betrachtet werden. Wenigstens wnrde nachgewiesen , dass diese 
Gattung sowohl im krainisch-nordistrischen , als im inneristrischen , siidistriscben und dalmatinischen Ver- 
breitungsgebiet der liburnischen Zwischengruppe nahezu in einem gleichen Horizont unterbalb des Haupt- 
alveolinenkalkes erscheint, und zwar meist zugleich mit Vertretern des stark variirenden, zwischen Pirena 
und Cerithium stehenden Genus Foibalia. 

In dem krainisch-nordistrischen Verbreitungsgebiet ist bisher eine besondere 
Localfauna innerhalb der oberen paralischen Schicbtengruppe an keinem Punkte aufgefunden worden. In 
dem zwischen den foraminiferenreichen Schichten unterbalb des ersten Nummulinenhorizontes eingeschalteten 
Characeenkalk, sowie im Foraminiferenkalk selbst sind Dnrchschnitte und zum Theil auch vereinzelte Aus- 
witterungen von Land- und Siisswasserconchylien verstreut, aber sie reichten hocbstens dazu aus, das Vor- 
bandensein einer oder der anderen Gattung zu constatiren. Ein Vergleicb dieser Faunenreste mit denjenigen 
der tieferen Cbaraceenkalkbanke derselben Region oder mit den Localfaunen der aquivalenten Schicbten- 
gruppe der siidlichen Verbreitungsgebiete kann der .Unzulanglichkeit des Materials wegen nicht versucbt 
werden. Es liess sich nur das Anftreten von Goskinolina und von loibalia (in Brucbstiicken) nachweisen. 
Von Landschnecken ist nur ein grosserer, wahrscbeinlich zu Ischurostoma gehorender Rest bemerkenswerth. 

Im mittelistrischen Verbreitungsgebiet liegt die obere Gruppe der ganzen Zwischenbildung 
ungleich iibergreifend auf erodirtem Ereidekalk oder auf den statt der Hauptbanke des Characeenkalkes auf 
diesem abgelagerten Kalksteinbreccien. Erst siidwarts gegen das Arsagebiet zu sind noch tiefere Koblen- 
lager enthaltende Charenkalkbanke entwickelt. 

An der Zusammensetzung der verschieden machtig entwickelten Schiobtenfolge nehmen fora- 
miniferenreiche, kalkig mergelige Gesteine den vorwiegendsten Antbeil, in welchen dasErscheinen von Alveolinen , 
von sporadisch verstreuten Charen-Oogonien und Blattern von Landpflanzen neben dem haufigen Anftreten von 
brackischen und littoral-marinen Molluskenschalresten als cbarakteristische Nebenmerkmale betrachtet werden 
konnen. Ueberdies aber sind darin stellenweise Schichten entwickelt, die eine reichhaltigere Fauna oder Flora 
enthalten. Bei einigen dieser Ablagerungen ist sowohl in der GesteinsbeschafFenheit als in dem Charakter der 
attfbewahrten Fauna die Susswasserbildung deutlich erkeunbar, wahrend Brackwasserfaunen von verschiedenem 
Typus uberwiegen. 
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Bei Pisino sehen wir in einem ungleichartig transgredirend auf dem Ereidekalke liegenden Com- 
plex fiber einer an die tiefeocane Flora von Suzanne erinnernden Landflora mit Dryandra and Banksia 
and einem anteren Melaniidenhorizont , welche mitten zwischen Alveolinenfuhrenden Foraminiferen- (Milio- 
liten-) Kalkmergeln liegen, eine reiche marin-braokische Fauna in Begleitung des Coskinolinenhorizontes 
mit zahlreicben Formen von Foibalia Darwini (Taf. IX) entwickelt and dariiber die Wiederkehr von charen- 
ffihrenden Sfisswasserkalkbanken mit einer zweiten Melaniidenfanna, begleitet von Aaricaliden. 

Diesen Weohsel zeigt die machtigere Entwicklung in der Scblaoht der Foiba unterhalb Pisino. 
Oberhalb Pisino lagert ansser Zasammenhang mit diesen Scbiohten, stark verdeckt dnroh Buschwerk und 
Feldbau, der Rest einer von T^jpAo-Rhizomen (Taf. VIII) durohzogenen Sfisswasserkalkablagerung , welche 
eine dritte Melaniidenfanna beberbergt, direot auf Kreidekalk. 

Im Graben nnter Gherdosella ist das unebene Relief des hellen Kreidekalkes zunachst durcb 
Koble and bituminose, dicht mit kleinen Melaniiden erffillte, braune Kalkmergel ausgeglicben. Dariiber 
folgen Kalkschiefer , welche Foraminiferen, kleine Melaniiden, Rissoiden and Reste einer Landflora en thai ten, 
in drei oder mehrere Abtheilangen geschieden darch diinne Kohlenlagen. Von dem Alveolinen-Hauptnivean 
wird diese Sohichtenfolge darch lichte Foraminiferenkalke getrennt, in denen Banke mit grosseren Melaniden 
and Aaricaliden zwischengelagert erscheinen. 

Siidlich von Pingnente sind an der anteren Grenze des Haaptalveolinenkalkes gegen die 
Ereide bituminose, durch ein starkeres Eoblenflotzchen von dem unebenen Ereidekalkboden geschiedene Ealke 
entwickelt, in welchen noch zwei bis drei Eohlenzwischenlagen erscheinen. In alten Versachsbauen im Graben 
von Selsa sind diese Schichten aufgeschlossen. Von bier stammt eine insbesondere darch verschiedene kleine 
Ceriphasiiden und Cerithiiden gebildete kleine Brackwasserfauna. Dieselbe erscheint an der Grenze zwischen 
dem anteren Eohlenlager and der ersten kohligbitaminosen Alveolinenfuhrenden Bank. 

Endlich ist aus der Reihe der oberen Foraminiferenkalke als Grenzbildung zwischen Kreidekalk 
und Hauptalveolinenkalk noch die stellenweise durch eingeschwemmte Blattreste und Characeen-Oogonien 
gekennzeiohnete schmale Zone am Nordrande des Bujaner Earstes (Castelvenere, Taf. XIII) wegen einer kleinen, 
von Cerithien begleiteten Ampulariidenfauna hervorzuheben. 

In Sudistrien, zwischen dem Arsacanal und dem Meere, sind Ausgangspunkte ffir die Bear- 
theilang der Abgrenzung und Mficbtigkeit der oberen Abtheilung der ganzen liburnischen Zwischenbildung 
im Aufbruch des hinteren Carpanothales and im Graben bei Paradiss nordwestwarts von Carpano gegeben. 

Die erste Foraminiferenkalkbank , welche fiber der von der Thalsohle anfwarts in etwa 40 Fuss 
Machtigkeit entwiokelten Sohichtenfolge von Melaniidenffihrenden Characeenkalkbanken mit beilaufig zehn 
Eohlenzwischenlagen (von 1 bis 10 Zoll) folgt, entbalt neben Melaniiden und vereinzelten Characeen-Oogo- 
nien auch Eorallenbruchstficke und Neater mit kleinen Alveolinen. Die nachste Bank ist wieder ein dunkel- 
brauner, an Characeen-Oogonien reicher Ealk, welcher nebst Melanien bereits Reste von Foibalia enthalt, 
und es folgt nun eine Reihe von zum Theil dunnplattig schiefrigen Ealken mit mergligen Zwischenlagen 
und harten kiesligen Ealken, welche wiederum fast nur Characeen-Oogonien und Melaniidenschalen enthalten, 
dagegen nur sparsam an Foraminiferen reiche Lagen. An Foraminiferen reiche Ealke, in welchen neuerdings 
kleine Alveolinen, sowie Blattreste, auftreten, und wo fiberdies neben anderen, marin-brackischen Conchylien 
wiederum auch Foibalia erscheint, trennen diese obere Characeenkalfigruppe von der Hauptmasse des 
typischen Hauptalveolinenkalkes. 

In ahnlicber Weise wird im Durchschnitt bei Paradiss eine fiber 50 Fuss machtige Folge von 
Melaniidenffihrenden Characeenkalken mit eingeschalteten dfinnen Eohlen- und Mergelschieferlagen durch 
Foraminiferenkalke, zwischen welchen wiederum noch Characeen-Oogonien nebst MelaniidAi enthaltende 
Schichten erscheinen, von der Hauptmasse des Alveolinen- und Nummulitenkalkes getrennt. 

Der engere Zasammenhang und der Uebergang der oberen, zu reinen Meeresbildungen rficklau- 
fenden paralischen Absatze ist bier durch das schrittweise Verschwinden der Characeen und Melaniiden 
und durch die Verbindung der brackischen mit den rein marinen Faunen der Alveolinenffihrenden Fora- 
miniferenkalke deutlich genug ausgepragt. Die Abgrenzung gegen die Kreidekalk basis ist jedoch immer 
scharf, mogen die tiefsten Eohlenhorizonte mit ihrer Planorbidenfauua , mogen irgend welche Melaniiden 
oder Characeenkalkbanke der Mittelgruppe oder mogen endlich irgend welche Foraminiferenkalke des oberen 
Characeenhorizontes mit Foibalia oder anderen Spuren der Fauna und Flora von Pisino transgredirend 
direct auf erodirter Rudistenkreide selbst oder auf liburnischen Erosionsbreccien des alten Ereide- 
bodens lagern. 

Es gibt kaum ein Gebiet im ganzen istro-dalmatischen Efistenlande, in welchem gleich viel 
verschiedene Horizonte der liburnischen Zwischenformation, wie des typisch marinen Eocan direct auf die 
alte Kreidekalkbasis fibergreifen. 
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Dem Stadium dieser Verhaltnisse konnte erst in neuester Zeit grossere Aufmerksamkeit gewidmet 
werden. Bei den Hetztonren der generellen Aufnahmen des J ah res 1859 war dies natiirlicherweise nicht 
moglich. Es bedarf einer sehr sorgfaltigen Specialaufnahme , urn diese Verhaltnisse richtig zu erkennen 
und genau darzustellen. Inwieweit es moglich sein wird, fiir den zweiten Theil dieser Arbeit dieses Ziel 
zu erreichen, lasst sich vorlaufig nicht bestimmen. 

Im quarnerischen Verbreitungsgebiet istdas Verhaltniss der Ablagerungen der Zwischen- 
formation wie des marinen Eocan zur Kreidekalkbasis gleichfalls sehr ungleich und erleidet selbst auf 
kurze Entfernung auffallende Unterbrechungen. Besonders wechselt in der Inselgruppe von Lussin die 
unmittelbare Deckschichte der Rudistenkalkunterlage in erstaunlich weiten Spriingen. Wahrend auf Lussin 
und Unie zwischen dem Kreidekalk und dem Hauptnummulitenkalk noch der obere Foraminiferenkalk in 
engerer Verbindung mit charenfuhrenden, zum Theil roth gefarbten, tieferen Melaniidenkalklagen erscheint, 
liegt auf den beiden kleinen Inseln Ganidole die Gruppe des Hauptnurnmulitenkalkes mit zahlreichen Formen 
aus der Gruppe der grossen Nummulina c&mplanata direct auf Rudistenkalk, und die Insel Sansego uberrascht 
uns mit der directen Auflagerung einer jungquartaren Sandmasse auf wenig iiber den Meeresspiegel empor- 
steigender Kreidekalkbasis. Auf Cher so grenzen gleichfalls eingefaltete Zonen des Hauptnurnmulitenkalkes 
an dunkelbraunen oder lichten Rudistenkalk, und es kommen uberdies Ealkbanke vor, welche zu der unteren 
paralischen Gruppe zu gehoren scbeinen. Veglia endlich ist durch die starke Entwicklung von Grenz- 
breccien ausgezeichnet, welche an Stelle der Characeenkalke die Rudistenkreide von einem Foraminiferenkalk 
trennen, in welchem bereits die Entwicklung einer reicben Alveolinenfauna beginnt. 

Man sieht somit, wie ausserordentlich schwer es ist, ein vollstandig klare3 Bild zu gewinnen 
von der regionalen und localen Wirksamkeit der Abrasion und Erosion wahrend der ganzen Zeit der 
Kohlen- und Characeenkalkablagerung des Muldengebietes von Carpano, wahrend der Zeit des Bestandes 
von Inselresten im eocanen Nummulitenmeer, sowie wahrend der neogenen Festlandsperiode und der jungsten 
Umgestaltung des Pliocan-Landes in zerrissene Kusten- und Inselgebiete. 

In Dalmatian sind im Allgemeinen analoge Verhaltnisse vorherrschend wie im quarnerischen 
Gebiete. Die Schnelligkeit, mit welcher hier im Jahre 1861 das ganze Gebiet zum Zweck einer generellen 
kartographischen Darstellung wahrend der heissesten vier Monate durcheilt werden musste, bringt es 
naturlich mit sich, dass, wie im Ganzen, so auch in specieller Beziehung auf die Ausscheidung der Zwischen- 
zonen, welche hier die Rudistenkalke von dem Alveolinen- und Nummulitenkalk trennen, Vollstandigkeit 
und Genauigkeit in keiner Weise erreicht werden konnte. Sowohl auf Lesina als auf Sabioncello 
musste beispielsweise die ganze Angabe der Vertretung einer solchen Zone nur auf Basis eines einzigen 
Durchschnittes combinirt werden. In der Hauptsache diirfte sich bezuglich der Vertheilung solcher Zonen, 
welche zugleich mit foraminiferenreichen Schichten auch Kalke mit Characeen, sowie mit Land- und Suss- 
wasserconchylien enthalten, eine sehr einschneidende Abanderung nicht ergeben. 

Es ist leicht moglich, dass auf der Inselgruppe siidwarts von Lussin, welche gar nicht besucht 
wurde, etwa auf Isto und Melada, die auch auf St. Pietro di Nembi durchstreichenden Bander der 
obersten Grenzschichten nochmals erscheinen. 

Sehr wahrsoheinlich wird auch die ganze Verbreitung des Eocan, wie dieselbe auf Lesina und 
Sabioncello angegeben ist, bei einer Special begehung in ziemlich veranderter Form eingezeichnet werden 
miissen, und dabei wird auch der Verlauf der unteren Grenzschichten gegen die Kreide richtiger zum 
Ausdruck kommen. Minder wahrsoheinlich ist es jedoch, dass in jenen Absfchnitten des dalmatinischen 
Festlandes oder der Inselgruppen, wo zwischen den eingezeichneten Zonen der Hauptalveolinen- und 
Nummulitenkrflke und dem Rudistenkalk auf der Karte die Angabe eines Zwischenbandes fehlt, dennoch 
strichweise ein besonders bemerkenswerther Rest von Characeenkalk oder eine reichere, in brackisohe Fora- 
miniferenkalke eingeschwemmte Landschneckenfauna noch aufzufinden sein wird. 

Weit eher diirfte in den meisten dieser Gebiete streckenweise eine Abtrennung durch Grenz- 
breccien, wie auf Veglia, noch durch fiihr bar sein, als die Ausscheidung von Cbaraceenkalkzonen. 
# Characeenkalke von ausgesprochen reinem Siisswassercharakter erscheinen auch in den dalma- 

tinischen Hauptverbreitnngsgebiet der liburnischen Zwischenstufe nur in verhaltnissmassig sehr geringer 
Machtigkeit und wenig constanter Ausbreitung. Dieses Hauptgebiet erstreckt sich gegen SO. und NW. 
von der Cikola-Schlucht und dem unteren Kerkalauf zu beiden Seiten der Strasse Sebenico-Denus. 

Die enge und steile Faltung, in der die Grebirgsvorlage der dinarischen Hauptkette gegen das 
Meer west wart 8 von der das Svilajagebirge abschneidenden Langsbruchlinie derCetina zusammengesohoben 
erscheint, hat die in dem grossen dalmatinischen Binnensee- und Lagunargebiet der Protocanzeit abge- 
lagerten Schichten in eine ganze Reihe sehr schmaler Parallelbander zwischen den rein marinen Schichten 
der Rudistenkreide und des eocanen Alveolinenkalkes aufgelost. Auch auf der kleinen Insel Bua, welche 
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dem Hafen von Spalato (Canale dei Castelli) vorliegt, kommt der Faltenbaa durch drei Parallelzonen der 
Zwischenschichte zum Ausdruck; jedoch ist hier das siidoatliche Hauptstreicben der Faltenziige schon in 
eine fast direct ostlicbe Richtung abgelenkt. Sowohl beziiglich der petrographischen Bescbaffenheit wie 
beziiglich der Faunenmischung sind die auf erodirten Rudistenkalkbanken liegenden Siiss- und Brack wasserkalke 
local verschieden. Eine auffallende, ziemlich h&ufig wiederkehrende Abanderung bilden rothliehe bis grellrothe 
thonige Ealkscbichten. Dieselben sind beispielsweise bei Bilibreg sjidlich von Sebenico, sowie nordwestwarts 
von Dernis zu beobachten. Streckenweise sind diese Schichten und die sie begleitenden oder ersetzenden, 
grauen kiesligen Kalke fast versteinerungsleer. Man sieht nur sporadisch verstreute Characeen-Oogonien 
nnd vereinzelte Durohscbnitte von Land- nnd Susswasserschnecken. 

Reste solcber Ablagerungen finden sich namlich stellenweise auch direct auf stark erodirter Kreide- 
kalkbasis, ebenso wie andernorts Breccien and dierothgef&rbten Stisswasserkalke vor. Anf der Ostseite der eocan- 
oligocanen Prominamasse kommt zwischen Rudistenkalk nnd einer Zone von j linger em Breccienkalk, welche 
die Basis von Nummulitenfuhrenden Scbicbten bildet, thefts rother Eisenthon mit Bobnerz und Bohnerz- 
conglomerat, theils eine altere aus Kreidekalk bestehende Breccie vor. Die Basis der daruberliegenden Breccien- 
kalke ist roth gefarbt und enthalt ausgeschwemmte Bohnerz- und Pisolith-Korner. Solche finden sich ver- 
streut auch noch hoherin dem licbteren Breccien-Gestein. 

Diese Verhaltnisse sprechen fiir eine aus der Zeit der Bildung der rothen Stisswasserkalke in 
die Bildungszeit der marinen Alveolinenkalke hinanfreichende Umschwemmung einer alteren Eisentbon- 
ablagerang. Nicht nur die Vertheilung von Bohnerz und gerundeten Eisenthonbrocken, auch die rothe Far- 
bung der Siisswasserconchylien und Characeen-Oogonien enthaltenden Kalhabsatze, sowie die auf grosse 
Strecken rothgefarbteu Alveolinenkalke dieses Gebietes finden in einem solchen Vorgang eine einfache 
Erklarung. Eine zweite Ausbildungsform, welcbe derjenigen der Umgebung von Bilibreg beziiglich der Ver- 
gesellschaftung von Land- und Siisswassergattungen sehr nahe steht, ist die der lichtgelben Kalke von Bilic 
zwischen Sebenico und Dernis, westwarts von Pavkovosello. Wenngleich Schalenexemplare hier selten sind, 
so bietet doch der Erhaltungszustand und die Auslosbarkeit sehr vollkommen erhaltener Steinkerne Ersatz. 
Neben dem Vorkommen analoger Melaniidenformen, sowie von Vertretern der Gattungen Ampullaria, Helix, 
Planorbis r Leptopoma u. s. w., ist das Erscheinen der neuen Gattung Siphlostoma und von Bulimiden aus der 
Verwandtschaft von Pachyotus und Bamadryas ein besonderes Charaktermerkmal dieser Fauna. Fiir die Fauna 
von Bilic ist iiberdies noch das, wenn auch seltene Vorkommen von Mya und Cardium speciell bemerkens- 
werth (Taf.XIX). Endlich ist das Auftreten von Foraminiferen und die Begleitung dieser Fauna durch dunklerc 
schiefrige Kalke mit zahlreicheren Characeen-Oogonien anzufiihren. Die nur 3 bis 4 Meter machtig erschei- 
nende Zone, welcber der an Concbylien reicbe lichtgelbe Kalk angehort, ist durch einen einer Bruchlinie 
entsprechenden Graben von dem lichten Rudistenkalk getrennt. Dieselbe kann daber der oberen Abtheilung 
einer mach tiger en Folge von Siiss und Brackwasserscbichten entsprechen. Sie wird von den Foramini- 
ferenkalken des Goskinolinenhorizontes unmittelbar Uberlagert, so dass ihre hohe Lage innerhalb der mittel- 
liburnischen Schichtenreihe deutlich mai'kirt ist. Das gleiche Niveau nimmt die dritte Hauptabanderung ein, 
in welcher die dalmatinische Mischfauna von Land* und Siisswasserconchylien der protocanen Festlandszeit 
erhalten blieb. Es ist dies ein miirberer lichtgelblichgrauer Kalkmergel, in dem die Schalen der Concbylien 
ganz weiss calcinirt und zum Theil nur mehr als eine mehlige, leicht zerfallende Hiille der Steinkerne 
erscheinen. An den Fundpunhten bei Zablachie, Rasine, Santa Maddalena und Pavkovosello, sowie auf der 
Insel Bna herrscht diese Erhaltungsform vor. Die Mischung der Fauna weicht beziiglich der Vertretung 
der Haupttypen nicht wesentlich von derjenigen der vorgenannten Fundgegenden ab. 

Die oberste Abtheilung der dalmatinischen Zwischenbildung zwischen der Rudistenkalk- 
basis und dem Hauptalveolinenkalk zeigt im Wesentlichen zwei verschiedene Ausbildungsformen. 

Die eine derselben besteht im Wesentlichen aus licht n dichten, zum Theil bankig, zum Theil 
plattig schiefrig geschichteten Foraminiferenkalken. Innerhalb derselben kommen solche Lagen vor, welche 
eine Fauna von starker marinem Typus entbalten, und andererseits solche, wo Brackwasser- und Susswasser- 
formen neben zahlreicher eingeschwemmten Landschnecken und Cbaraceen Oogonien vorherrschen. 

Diese Ausbildung ist beispielsweise in der Gegend von Bilic und Pipa iiber den Siisswasser- 
schichten entwickelt, welche die reiche Landschneckenfauna mit Bulimiden, Heliciden, Siphlostoma u. a. w. 
neben ganz vereinzelten Formen von Mya und Cardium enthalten. Man findet hier eine der submarinen 
Lagunarfauna des Coskinolinenhorizontes von Pisino analoge Zweischalerfauna vertreten und an anderer 
Stelle in fast gleichem Niveau Cerithien und Melaniiden im Verein mit Siphlostoma, Selix, Hamadryas und 
Planorbis. Diese Landschnecken konnen entweder auf periodisch trockengelegten Insulargebieten der Lagune 
oder am Kiistenrande gelebt haben. Die zweite Abanderung steht in engem Znsammenhang mit dem Siisswasser- 
kalk von Bilibreg und Zablachie und enthalt die erste reichere Alveolinenfauna neben einer ziemlich mannig- 
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faltigen Fauna von Land- und Susswasserschnecken des gleichen Typus, wie der tiefere Susswasserkalk 
Debet eingestreuten Characeen-Oogonien. Nesterweise aber findet man in einem miirberen thonigkalkigen 
Bindemittel zum Theil in dichter Anhaufung eine Miachfauna von Land- und Susswasserschnecken vertreten. 
Zumei8t sind dieae Conchylien nur als Steinkerne erhalten, die Scbalen sind gelost und durch eine rost- 
braune Hiille von loser eisenoxydreicber Tbonerde ersetzt. Nicht selten jedoch sind die Gebauseschalen noch 
erbalten nnd nur durch einen roth- oder gelbbraunen Eisenoxydhydratfiberzug gefarbt. 

Zwei Beobachtungen inuerhalb des Hauptverbreitungsgebietes dieser Schichten erlangen eine 
grossere Bedeutung. Die eine zeigt, dass der vom Rndistenkalk gebildete Festlandsboden der liburnischen 
Protooanzeit bereits analoge Erosionsformen der Oberflaohe zeigte, wie der jetzige Ereidekarstboden. Rothes, 
unter den tiefsten brackischen Schichten mit Alveolinen iiegendes Kalk material mit charakteristischen Land* 
schneckenresten erscheint sporadisch als Ausfullung von Lochern und kanalformigen Hohlraumen des durch 
seinen weissen oder lichtgelben Farbenton davon abstechenden Ereidekalkes und zum Theil auch als Binde- 
mittel einer eckige Bruchstticke des alten Felsbodens enthaltenden Localbreccie. Hiedurch wird eine Periode 
von wiederkehrenden Ueberschwemmungen angezeigt, wobei es schwierig ist, zu entscheiden, ob es sich nur 
um die Ausdehnung eines in periodischen Regenzeiten starker gespeisten Seespiegels handelt oder um die 
seeartige Erweiterung eines seichten tragen Flusslaufes. Charakteristisohe Stiicke, welche dieses Verbal tniss 
im Eleinen erweisen, liegen von Bilibreg in Dalmatien und von Yinez bei Carpano in Istrien vor. 

Die zweite Beobachtung fiihrt zu dem Schlusse, dass der cretacische Felsboden vor und wahrend 
der Ablagerung dieser an die Grenze der Charenkalkstufe gegen die oberen Foraminiferenkalke zu stellenden 
Schichten streckenweise in grosserer Ausdehnung mit Eisenthon- und Bohnerzablagerungen bedeckt war. 

Ein negatives Resultat der Untersuchung ist der Mangel von Spuren einer Wirbelthierfauna. 
Auch fur die Beurtheilung der Landflora haben die Eohlenablagerungen selbst bisher noch keine ausrei- 
chenden Anhaltspunkte gegeben. Ausser der unter dem Coskinolinenhorizont erscheinenden Flora der 
Foibaschlucht von Pisino und des Grabens von Gherdosella ist neuerdings auch auf Lesina das Vorhandensein 
einer Landflora in Schichten nachgewiesen worden , welche alter als der Hauptnummulitenkalk sein diirfte. 

Eine genaue Feststellung der Position dieser Florenreste, sowie des Alters der innerhalb des 
Ereidegebietes von Siidistrien sporadisch auftretenden Reste von Susswasser-Quarziten und von verkie- 
s el ten Holzern ist noch nothwendig, um ein vollstandigeres Urtheil ttber den Charakter und die Entwick- 
lung der Landflora der Protooanzeit zu gewinnen. 

Die Darstellung der Verhaltnisse der Zwischenbildungen , welche im Gebiete des Efistenlandes 
in sehr constanter und dabei doch mannigfaltiger Entwicklung eine Festlandperiode und einen Wechsel in 
der Ausbreitung des Meeres unter wesentlicher Veranderung seiner Fauna anzeigen, ist vielleicht noch 
nicht ausreichend, um dem Vorschlag der Aufstellung einer Zwischenformation zwischen Ereide und Eocan 
unter dem Namen „Protocan a bereits eine allgemeinere Zustimmung zu sichern. Es scheint mir jedoch 
die weitere Verfolgung der auch von White durch Aufstellung der „Laramie-Gruppe" auagesprochenen 
und anerkannten Wichtigkeit einer Trennung der mesozoischen und der kanozoischen Bildungen durch eine 
Zwischenstufe von grosser Bedeutung. Von hoherem Werth diirfte es sein, wenn bei der wissenschaftlichen 
Erorterung dieser Frage nicht in erster Linie die theoretische Seite behandelt, sondern der Versuch ge- 
macht wird, in verschiedenen Grenzregionen von Ereide und Eocan die abtrennbaren Altersaquivalente 
fiir eine solche Zwischenstufe oder die entsprechenden Liicken herauszufinden. 

Wie diese beiden Grenzlinien fiir die Ausscheidung der Zwischenformation in dem Gebiete unseres 
Eustenlandes am entsprechendsten gezogen werden konnen, wird sich erst an der Hand der vergleiohenden 
Detailgliederung nachweisen lassen, welche im zweiten Theil dieser Arbeit versucht werden soil. 

EocSLn-FormatiozL 

Der Antheil, welchen Schichtencompleze der Eocan-Formation an dem Aufbau des Kiistengebirges 
und der Inseln nehmen, erscheint minder bedeutend in Ausdehnung und Macbtigkeit, als die gesammten 
aua der Ereidezeit stammenden Gebirgsglieder. Durch die starke Entwicklung einer Flysoh-Facies gewinnt 
diese Formation jedoch hervorragenden Einfluss auf die Gebirgsplastik und auf den Wechsel im physio - 
gnomiecben Charakter der Landschaft. Ueberdies sind sowohl ihre unteren, noch als reine Ealk-Facies aus* 
gebildeten Schiohtenstufen, als ihre mittleren Uebergangshorizonte zum oberen Mergelschiefer und Sandstein- 
Complex wegen ihres Reichthums an Resten von Regional- und Local-Faunen von grossem Interesse und 
von beaonderer Wichtigkeit bei der Verfolgung der physiscben Verhaltnisse wahrend der zweiten Periode 
mariner Schichtgesteins-Bildungen fur den Aufbau des Gebirgsgeriistes. 
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Da wir diejenigen Scbichten, welche dem untersten Eocan zufallen miissten, wenn man eine proto- 
cane paralische Zwischenstufe zwischen der mesozoischen nnd kanozoischen Formationsreihe nicht gelten 
lassen, sondern die Grenze zwischen Kreide nnd Eocan mitten in die characeenfiihrende Reihe an der 
Grenze des oberen Anomien- nnd Peneroplishorizontes gegen den Hanptcbarenkalk der nordlichen Ent- 
wicklung verlegen wollte, als oberes Hanptglied der liburnischen Zwischenreihe oder des istro-dalmatischen 
Protocan aufgefasst haben, so beginnt fur tins das typische marine Eocan des K listen] an des mit dem ersten 
regional constanteren Nummnlinenhorizont. 

Das erste sporadische Anftreten von Nnmmnlinen und Alveolinen in tieferen Schichten, sei es 
im oberen oder im nnteren Foraminiferenkalk der paralischen Zwischenbildung, kann fiir die Fixirung 
einer Hanptgrenze und selbst fiir eine locale Specialgliederung nicht beniitzt werden. In dieser Zeit der 
Kiistenscbwankungen nnd des Wechsels der Tiefe and Beschaffenheit der lagunaren Kiistenzonen konnten 
fiir die marine Entwicklnng in bestimmter Tiefenzone mit constantem Salzgehalt veranlagte Embryonal- 
formen noch an keinem Punkte danernd gedeihen. 

Erst eine gleichformigere, allgemeine Meeresbedecknng brachte zunachst verschiedene regionale 
nnd allmalig eine zusammenhangende, lang andauernde, ungestorte Entwicklung der Nummulinen- und 
Alveolinenfamilie znwege und gab der Massenentwicklung und Variation verschiedener, schon unter abwei- 
chenden Verhaltnissen vorgebildeter Zweigstammtypen eines wohl schwer nachweisbaren, gemeinsamen Ur- 
typus geniigenden Raum und genugende Zeit. 

Wie die Rudistenfamilie die palaontologische Gesammtfacies der kiistenlandischen Kreidefor- 
mation beherrecht und inmitten ihrer Entwicklung nur regionale und locale Subfacies aufkommen lasst, 
deren Werth fiir Feststellung von constanten Horizontal zonen und gleichstandigen Untergliedern nur auf 
dem Wege der detaillirtesten Untersuchung und der sorgfaltigsten Preparation und Vergleichung der in 
einer grossen Anzahl von analogen Schichtenfolgen ubereinander auffindbaren Faunenreste erkannt 
werden wird, po sind die Familien der Nummuliten und Alveolinen zwar fiir die Charakteristik der 
marinen Eocancomplexe des Kustenlandee der leitende Hauptfactor in der Gesammtfauna, aber fur die 
Gliederung sind ihre Entwicklungsstadien und die Oberherrschaft bestimmter Formen nur in grossen allge- 
meinen Ziigen von Bedeutung. Die begleitenden Korallen-, Echiniden-, Gastropoden- und Bivalvenfaunen 
erlangen auch hier wegen ihrer regional oder local beschrankten Verbreitung zumeist nur eine be- 
schrankte Bedeutung fiir die Durchfiihrung einer allgemeinen Specialgliederung. Sie sind zu oft 
von der petrographischen Hauptfacies abhangig und dieser untergeordnet ; solche Formen aber, welche 
diese Abhangigkeit nicht zeigen, konnen meist nicht als Anhaltspunkte fiir die Auf st el lung von Horizonten 
dienen, welche die augenfallige Absonderung einer Hauptfacies von einer zweiten aufheben, wenn beiden 
eine allgemeine und constante Verbreitung eigen ist. 

Innerhalb der Schichtenreihe, welche im Kiistenland uber der characeenftihrenden Grenzformation 
zwischen der mesozoischen und der kanozoischen Formationsreihe folgt, sind nur die beiden unteren von 
den drei unterscbeidbaren Hauptstufen scharfer getrennt dadurch, dass sie zugleich einen auffalligen Facies- 
wechsel in allgemeiner Verbreitung zum Ausdruck bringen. 

Diese drei Hauptglieder sind: 

1. Der Hauptalveolinen- und Nummulitenkalk. 

2. Die Gruppe der Mergelschiefer, Nummulitenkalkbreccien und oberen Nummulitenkalkbanke. 

3. Die Gruppe der Sandsteine, Mergelschiefer und Quarz-Conglomerate. 

Die Machtigkeit jeder dieser Hauptgruppen ist variabel. Insbesondere ist dies mit den beiden 
oberen Gruppen der Fall. Dabei kann man aber durchaus nicht die natiirliche Ursache dieser Erscheinung 
als eine iiberall gleichartige betrachten. Solche Verhaltnisse sind im Wesentlichen auf zweifachem Wege 
geschaffen worden. In beiden Fallen war das Quantum der Zufuhr und regionalen Verwerthbarkeit eines 
gleichartigen Materials zu homogener und analoger Absatz- und Gesteinsbildung, das Relief des Bodens 
und der Abstand vom Meeresspiegel wirksam. 

Einerseits kann bei einer so vorwiegend zoogenen Facies, wie sie der Hauptalveolinen- und 
Nummulitenkalk darstellt, die starkere Zufuhr von kohlensaurem Kalk in gelostem und mechanisch ver- 
theiltem Zustande die schnellere und massenhaftere Entwicklung auf einander folgender Generationen von 
Ealkschalen bildenden Faunen regional besonders begiinstigt haben und es kann andererseits auch der 
Meeresboden gewisser Eustenstriche langsamer als andere Regionen in ein fiir das Gedeiben der vorzugs- 
weise gesteinsbildenden Organismen geeignetes Tiefenniveau gelangt sein. Die zeitliche Gleichwerthigkeit 
von machtigen und von hinter dem mittleren Durchschnitt des verticalen Wachsthums zuriickgebliebenen, 
zoogenen Kalkabsatzen hat somit natiirliche Vorbedingungen fiir sich. Es ist jedoch der zweite Fall nicht 
ausgeschlossen, dass der Wechsel der petrographischen Facies in ausgedehnten Gebieten sich nicht gleich- 
zeitig nnd gleichformig auf alien Strecken einer langen Eiistenzone vollzog. 

Abhandlangen der k. k. geolog. Reichsanstalt fid. XIII. 8 
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Dem ersten Falle entspricht im Wesentlicben der Hauptalveolinen- und Nummulitenkalk. Die 
Moglichkeit, dass in gewissen Verbreitungsgebieten, wie am Siidrande des Flyschgebietes von Pisino, nicht 
nur Zerstorung und Zertrihnmerung, sondern auch der friihere Eintritt eines Facieswechsels auf eine 
schwachere und unterbrochene Vertretung Einfluss genommen haben, ist nicht ausgeschlossen. 

In sehr auffalliger und verschiedener Weise kommt der zweite Fall jedocb in dem Verhaltniss 
der mittleren Gruppe, der Gruppe der Nummulitenfiihrenden Conglomerate und Breccienbanke zu der oberen 
Gruppe zum Ausdruck, in welcher fast fossilfreie Sandsteine mit stellenwfeise Fucoidenfiihrenden Mergel- 
schiefern wecbseln. Hier ist die regionale Vertretung der schwacher entwickelten Folge von Mergelschiefern 
und kalkigen Banken durch das friihere Auftreten der Sandsteinfacies ersicbtlich. 

Eine abweichende Ausbildung der Aequivalente der oberen Gruppe zeigt das grosse norddalma- 
tische Oligocangebiet zwischen Fossedaria und Dercis mit dem Monte Promina. Ein wiederholter Wechsel 
von Kalkmergeln und Mergelschiefer mit Banken von Kalkconglomerat reicht hier aus dem Obereocan auch 
in das Oligocan und enthalt eine gauze Reihe von Faunen und mehrere pflanzenfiihrende Horizonte. 

Eine Specialgliederung der drei durch den generellen Faciescharakter markirten Eauptglieder 
der alttertiaren Complexe des Kustenlandes lasst sich vielleicht gar nicht durchfuhren. Ein Versuch kann 
hier umsoweniger gemacht werden, als die Gliederung sich in jedem Hauptgebiet abweichend gestaltet and die 
Anhaltspunkte und Aufsammlungen zu einer vergleichenden Special stratograp hie noch beiweitem nicht aus- 
reichend sind. Zudem ware dies das Thema fur eine besondere kritiscbe Abhandlung, deren Einbeziehung 
in eine einleitende Uebersicht fiber die geologischen Verh&ltnisse eines grosseu Gebietes nicht erwartet 
werden kann. 

Es kann sich hier nur um eine allgemeine Charakteristik des die dreitheilige Hauptgliederung 
des istro-dalmatiscben Alttertiar beherrschenden Facieswechsels handeln. 

1. Der Hauptalveolinen- und Nummulitenkalk bedeckte einst in breiter znsammen- 
hangender Zone den alten Eiistenstrich des protocanen Festlandes, also sowohl die erhalten gebliebenen 
Absatze der Lagunengebiete, als den erodirten Felsboden der Oberkreide, Er erscheint jetzt in Verbindung 
mit den minder constanten Horizonten der Characeenfacies theils als schmales Grenzband zwischen den 
breiten abrasirten Sattelkorpern der verschiedenen Hohenstufen des gefalteten Kreidekarstgebirges und deu 
in weiten muldenfdrmigen oder engeren kanalartigen Langsbruch- und Faltenthalern erhaltenen Flysch- 
gebirgsresten, theils als freigelegter breiterer Muldenboden-, Muldenflanken- oder Zwischensattel-Rest, theils 
endlich als eingezwangte Scheidewand an einander gepresster Langsfalten des Kreidekalkskelettes. Diese 
untere Hauptstufe des marinen Eocan ubernimmt daher in besonders durcbgreifender Art die Rolle, die 
Hauptleitlinien der Faltentektonik des kustenlandischen Gebirgssystems zu markiren. 

Den ersten Fall, die bandformige Grenzmarkirung zwischen Kreidekarstkorpern und mit Flyscb- 
gebirge erfiillten breiten Zwischenmulden, sehen wir an den Randern der grossen Muldcngebiete des Wip- 
bach- und Rekat) usees, der Doppelmulde von Triest-Fisino und unter etwas veranderten Faciesverhalt- 
nissen auch in Dalmatien bei der Promina-Mulde zum Ansdruck gebracht Die Abscheidung der Flysch- 
ausfiillung enger Langsfaltenthaler durch Nummulitenkalkflanken ist in der Fortsetzung des Rekagebietes 
in den kanalartigen Engfalten von ClanaBuccari-Novi, von Castelmuschio-Bescanuova auf Veglia, von Arbe 
und Pago und von Stagno-Gravosa in Siiddalmatien am deutliohsten ausgepragt. 

Freigelegte breitere, nicht nur Schichtenkopfstufen, sondern Flachenentwicklung z^igende Gebiete 
von tektonisch verschiedener Anlage und Bedeutung zeigt insbesondere der krainisch-istrische Hauptabschnitt. 
Die hohen Nummulitenkalkberge des Gebirgszages bei Divacca, der breite und hohe Gebirgsriegel des Velki 
Hradistje zwischen dem Triestiner Karst (BassovizaCorgnale) und dem Tschitschenkarste (Cosina-Rodik), die 
aus iiberschobenen Faltenfliigeln von Nummuliten- und Alveolinenkalkschichten aufgebaute Terrassenland- 
schaft des Sudwest-Abfalles des Tschitschengebirges zwischen St. Servolo, Rozzo und Monte Maggiore, 
das Nummulitenkalk plateau von St. Domenica zwischen dem Cepichsee und der Schlucht von Carpano bei 
Albona sind die wichtigsten Beispiele in dieser Richtung. Aus Dalmatien lasst sich in Bezug auf Massen- 
entwicklung hier der Kiistenabschnitt zwischen Ragusa-Vecchia und Budua anfuhren, ein breiter Zug von 
Nummulitenkalkbergen, welchen die Einfahrt in die Bocche di Cattaro durchschneidet. 

Die Earstgebiete der Inselvorlagen des norddalmatischen oder Zaratiner Earstes und insbe- 
sondere dieses Abrasionsgebiet eines ausgepragten Steilfaltenabschnittes selbst, sowie die Fortsetzung 
desselben jenseits des unteren Kerkalaufes im Karstgebirge von Sebenico zwischen dem Meer und der 
Cikola, sowie auch der dalmatinisch-herzegowinische Karst zu beiden Seiten des Narentadurchbruches 
zeigen langgestreckte, zwischen Rreidekalkflugel eingepresste schmale Parallelzonen von Alveolinen- und 
Nummulitenkalk ohne tektonische Einschaltang von Resten der hoheren Mergel- und Sandsteinfacies. 

Die specielleren Variationen der petrographischen Ausbildung und der Schichtungsform der 
Xalkfacies dieser unteren Eocanstufe sind zahlreich. Beztiglich der Farbe ist zu bemerken, dass die von 
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lichtgelb zu lichtgrau schwankenden Nuancen die Hauptrolle spielen, Nebstdem finden wir regional and 
local schwarzgraue nod braune, rothe und rosenfarbige, sowie reinweisse Farbentone vertreten. Dunkel- 
fSrbige Alveolinen- and Nammalitenkalke sind z. B. im Gebiet des Gebirgszuges ostwarts von Divaooa 
and am Nordrand des Triestiner Earstes, rotbgefarbte in den Verbreitungsstrichen von Sebenico and Dernis 
and weisse bei Senosetsch and zwischen Narein, St. Peter and Schambje, auf Veglia and Canidole a. s. w. 
za beobachten. Die Variation der Stractur and des Sefuges ist nicht minder variabel. Vorherrschend sind 
dichte GesteinsabSnderungen mit mebr oder minder vollkommen scbarfkantig mascbeligem Bruch and fein- 
kornig sandige bis erdige mfirbe Ealksteinvariationen mit onebenen erdigen Bruchfl&chen. Bei ersteren ist 
oft ein starkerer Eieselerde- and Tbonerdegehalt nacbweisbar and kommen aach hornstein- and feaerstein- 
artige Aasscbeidangen vor. Letztere sind uberwiegend reine Ealke. Sie enthalten haufig etwas grobere 
Breccienlager, welcbe vorwiegend aas dem Detritus von Schalthiergehausen best eh en. 

Rein weisse oder rotblich gef&rbte, fast krystallinische marmorartige Ealke von ahnlicher Be- 
schaffenheit, wie sie im sudistrisch-quarnerischen Verbreitungsgebiet streckenweise als rudistenfiihrende 
obere Ereidefacies erscbeinen, kommen sowohl in den krainischen and kroatischen, als aach in den istrisch- 
qaarneriscben and dalmatiniscben Abschnitten in dem nnteren Horizont der Alveolinen- and Nummuliten- 
reichen Haaptstafe vor. Das Vorkommen von kleinsten Nummnlinenformen ist jedoch nar bei ganstiger 
zarter Anwitterang der Oberflache za erkennen. 

Die Schicbtang8form wecbselt gleichfalls nicht nar in der Vertical-, sondern auch in der Hori- 
zontalverbreitong der zahlreichen aasser Zasammenhang gebrachten Segmente der alten, ersten marinen 
Decke der protocanen Festlandsktisten. Von blatterigen Kalkschieferlagen darch die Platten- and Bankform 
bis zur massigen, nar darch anvollkommene Schiohtangsfugen unterbrochenen Anhaafang za weit liber 
haashohen Wallen findet man die Sedimentirang dieses zoogenen Ealkmaterials darcbgefiihrt. Die plattige 
and bankfSrmige Absonderang ist die darcbgreifend vorherrschende. 

Darch Eluftang in Verbindang mit diinnplattiger Absonderang zerfallen gewisse barte, Alveo- 
linenreiche Ealkschichten in scharfkantige Scherben and es entstehen bei flacherer Lagerang grosse Scherben- 
felder. Bei den massigen maaerartigen Banken bewirkt Eliiftang and Erosion die Aasbildang von rainen- 
artigen Reliefformen. 

Das in terrassenformigen Faltenstafen anter die Flyschgebirgsvorlage von Triest-Pisino von der 
Haapterhebang des Tschitscher Ereidekarstes (Slaanig-Monte Sia-Monte Maggiore) absteigende Nummu- 
litenkalkgebirge der Sadwest-Tschitscherei zeigt mehrfach einen Wechsel dieser auffallig verschiedenen 
Schichtangsformen. 

Die Fauna, welche zar Bildang der urspriinglichen, zasammenhangenden Ealkdecke des anter 
Meeresbedeckang versetzten protocanen Kiistenlandes den bervorragendsten Beitrag geliefert hat, deutet in 
keiner Weise auf einen der Eorallenriffbildang analogen Vorgang. Die Alveolinen- und Nammalitenkalke 
der anter dem ersten Mergelschieferniveau liegenden, unteren Hauptstufe enthalten nar in regionaler oder 
ganz localer Beschrankang grossere Anhaafangen von Eorallen and es sind dies iiberdies kaam irgendwo 
riffbildende Formen. 

Sowohl in dem tiefsten Niveau der ersten Nummulinenfauna, als in einem hoheren, durch Orbi- 
tulinen und fiiesencerithien ansgezeichneten Horizont finden sich nar die Bruchstiicke von einfach ver- 
zweigten Stengel kor alien stellenweise in etwas auffallenderer Anhaufung vor. Das Hauptmaterial zur Ge* 
8teinsbildung lieferten neben kleinsten Foraminiferenkalkschalen and feinem Detritus grosserer Schalthiere 
and neben den Niederschlagen von suspendirtem Ealkschlamm die Ealkgehause der zu erstaunlicher Massen- 
entwicklung und grosstmoglichem Formenreichthum gelangten Generationen der Gattungen Nummulina 
and Alveolina and in beschrankterer Weise auch Orbitulina. 

Die Grossenverhaltnisse der flachscheibenformigen Nummulitenformen zeigen ein Minimum von 
2 — 3 Millimeter Durchmesser bei der im tiefsten Niveau verbreiteten Gruppe von Numm. planulata und 
erreichen ihr Maximum von etwa 60 Millimeter in der aus einem mittleren Niveau bis fiber die Grenze der 
reinen Ealkfacies reichenden Gruppe der Numm. complanata. 

Die linsenformige und gebauchte Formenreihe, welche an der Basis durch Minimalarten von nur 
1 Millimeter Durchmesser (Numm. primaeva) vertreten sind, weist in den mittleren und oberen Horizonten 
innerhalb der Gruppe von Numm, perforata Exemplare auf, welche bei einem Maximaldurchmesser von 
25 Millimeter 12 — 15 Millimeter Dicke erreichen. Auch diese Art steigt noch in das Gebiet der zweiten 
Hauptfacies hinauf. Die Entwicklung der Nummnlinenformen ist, wie wir schon hier bemerken, innerhalb 
der gleichartigen Facies keine derartige, dass sich darauf eine schematische Untergliederung in eine Reihe 
von florizonten basiren liesse. 

Ein Vorschreiten von Minimalformen zu einem Maximum der Haaptdimensionen zeigt auch der 
Formenkreis der Gattung Alveolina. Jede der zwei Formenreihen , innerhalb deren speciellere Variationen 

8* 
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statthaben , namlich die dee kuglig-ovalen and des spindel- bis stabformigen Typus, beginnt schon inner- 
halb der paraliscben Zwischengruppe mit Minimalformen und erreicht innerbalb der darauffolgenden marinen 
Hauptstufe ein Maximum. Die Formenreihe von Alveolina ovoidea und Alv. melo d'Orb. schwankt zwischen 
den geringeren Grenzzahlen — von 2 — 10 Millimeter far den Verticaldurchmesser und 1*5 — 7 Millimeter 
fur den Querschnitt. Der spindelformige Typus, also die Formenreihe von Alveolina Boscii, bringt es zu 
Exemplaren von f>0—60 Millimeter Lange bei 6 — 10 Millimeter Dicke; der stabformige mit Alv. bacillum 
nov. spec, auf 30 — 40 MillimeteT bei 2 — 4 Millimeter Dicke. 

Weit haufiger als bei den Nummulinen kommt es bei den Alveolinen und bei den regional und 
horizontal beschrankter en, grossen Orbitulinen (von 30— 50 Millimeter Scheibendurchmesaer) vor, dass dieselbe 
Art in Anhaufungen von sebr verschiedenen, dem Altersstadium entsprechenden Grossen auftritt. 

Unter den drei fur die Charakteiistik der Gesammtfauna und die physischen Verhaltnisse ihrer 
Entwicklung so wichtigen Rhizopodensippen ist die Gattung Alveolina am wenigsten zur Fixirung be- 
stimmter Horizonte geeignet. Alveolina (Flosculina) ovulum l ) Stache erscheint zwar nur in sehr tiefem Niveau, 
zeigt jedoch eine zu wenig cons tan te Verbreitung. 

Die grosste Massenentwicklung und Variationsfahigkeit zeigt diese Gattung innerhalb der 
mittleren Schichtenfolge der ganzen Hauptstufe. Hier gibt es ansehnliche Strecken, in denen die Nummu- 
linenfauna fast ganz verdrangt erscheint durch die Herrschaft der Alveolinen. Ea ist z. B. vielfach im 
eocanen Tschitschenkarstabschnitt und in jener eocanen Kalkberggruppe des Velki Hradistje (zwischen C org- 
nale und Cosina) der Fall, welche zugleich zwei Kreidekarstkorper und zwei grosse Flyschgebiete von ein- 
ander trennt. In diesen Gebieten gelangte zugleich auch die Formenreihe der kuglig-ovalen Alveolinen zu 
fast ausschliesslicher Herrschaft. Die langen spindelformig oder stabformig geformten Alveolinen erlangen 
erst weiter westlich und sudlich eine starkere Verbreitung; in Istrien in der Gegend von Verteneglio, 
Pisino, Carpano , auf Luesin, ganz besonders aber in Dalmatien. 

Es ist jedoch selten eine die andere Gruppe ganz ausschliessende Herrschaft, vielmehr ist eine 
Mischfauna von Vertretern beider Formenkreise und von grossen Orbitulinen die haufigere Erscheinung. Eine 
solche Mischfauna, zu welcher sich auch noch einige Nummulitenformen gesellen, begleitet auch gewisse 
Loealfaunen, welche durch das Auftreten von Riesencerithien (Gruppe des Ceriih. giganteum) ausgezeichnet 
sind, und insbesondere das Auftreten der grossen Orbitulinen wird vielleicht fur eine regionale Horizon - 
tirung verwendbar sein. Vorlaufig konnen wir aber dem Vergleich mit dem Niveau des Cerithium giganteum 
im Pariser Grobkalk und im vicentinischen Eocan nur einen approximativen Werth beimessen. 

Auch andere minder auffallige Formen der Gesammtfauna der Hauptalveolinen- und Nummu- 
litenkalkstufe sind wegen ihres regional oder local beschrankten Vorkommens far die Durchfuhrung einer 
Untergliederung innerhalb der ganzen Stufe nicht leicht verwendbar. Ueberdies sind es zum Theil Formen, 
welche mit wenig verandertem Habitus in den an Mergel- und Sandstein-Kalkbanke gebundenen Formen 
der unteren Horizonte der nachsten Stufe wiederkehren. 

Solche Formen finden sich beispielsweise unter den Echinidengattungen Conoclypus, Echinolampae 
und 8chiza8ter vor. Eine etwas constantere, auf die untere Kalkstufe beschrankte Verbreitung zeigen die 
kleinen Scutellinenformen. 

Glatte Terebrateln aus der Gruppe der Ter, subalpina Miinst. fanden sich bisher nur in den 
nordlichsten Verbreitungsstrichen des Alveolinen- und Nummulitenkalkes und andererseits in hoherem 
Horizonte auf Veglia. Von Bivalyen erlangt regional in Mittel- und Sudistrien eine in Banken auftretende 
Perna fiir das untere Niveau der Kalkstufe eine etwas grossere Bedeutung. Andere Formen, wie z. B. die 
zerstreut an verschiedenen Punkten auftretende Corbis lamellosa, kehren in der nachsten Hauptstufe wieder. 
Von Gastropoden kehrt V elates der Kalkstufe zugleich mit den grossen Conoclypen und den Cerithien 
mehrfaoh wieder. 

Man sieht sich demnach doch hauptsachlich auf die Nummulitenfauna angewiesen fiir eine gene- 
relle faunistische Charakteristik der weitesten Grenzhorizonte, zwischen welchen die Hauptmasse der ange- 
deuteten regionalen und localen Mischfaunen von Alveolinen, Nummulinen und Orbitulinen eingeschlossen 
liegt. Es ist der Horizont der kleinen Nummulina planulata und der Nummulina (Assilina) granulosa. Letztere 
Form tritt zuerst in dem obersten Horizont der Kalkentwicklung auf und gelangt in den unteren Hori- 
zonten der Mergelschiefer und Kalkconglomerate zu grosserer Verbreitung. Zugleich mit ihr treten Orbt- 
toides in starkerer Verbreitung und die Gattung Operculina auf. 

Innerbalb der Grenzen dieser beiden Nummulitenhorizonte erreichen die Nummulinen, Alveolinen 
und Orbitulinen den Hohepunkt ihrer Entwicklung. Wahrend aber Vertreter der verschiedenen Mischfaunen 
von Nummulina, insbesondere solche der Gruppe Numm. striata, Numm. complanata, Numm. perforata, Numm. 



*) C. Scbwager, Foraminiferen aus d. Eocanabl. d. libyschen Waste a. Aegyptens. 1883, pag. 95. 
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Lucasana , sowie selbst Numm. spira in der hoheren Fades wieder ersoheinen und sogar regional zu einer 
zweiten Massenentwicklung gelaugen konnen, bleibt die Entwicklung der Hauptformen von Alveolinen und 
Orbitalinen auf die Kalkstufe beschrankt, und es erscheinen weiter aufwarts in grosserer Individuenzahl 
nur neue Formen. 

Es ergibt sioh hieraus, class das, was man im istro-dalmatischen Kiistenland fiir sich oder in 
Verbindung mit. dem oberen characeenfuhrenden Protocan als untere Hanptstufe des Eocan betrachten 
muss, weiter hinaufreicht iiber die Grenzlinie, welche z. B. in dem von Sandberger, 1. c» pag. 112 
nnd 114, zusammengestellten Schema zwischen Untereocan and Obereocan gezogen wird. 

Wenn man die von de la Harpe *) anfgestellte Ueibenfolge von Nummulitenzonen in Betraoht zieht, 
so nmfasst der istro-dalmatische Hauptalveolinen- und Nummulitenkalk im Wesentlichen die vier unteren 
Zonen : 1. Die untere Zone der radialgestreiften Nummulinen (N. strides, Zone jnferieure) oder die Zone der 
Numm. planulata d'Orb. 2. Die Zone der sehwacbgenetzten Nummulinen (Numm. subrdticuldes) oder die Zone 
der Numm. laevigata Lamlc. 3. Die Zone der gekornelten Nummulinen (N. granuUes) oder die Zone der Numm. 
perforata d'Orb. und Lucasana Defr. 4. Eine erste Zone der Assilinen (Assilines) oder die Zone der Numm. 
exponent Sow., in welcber auch Numm. spira de Bois. und N. mamillata d'Arch. ersoheiht. Es sind dabei 
jedocb eine ganze Reihe von Abweichungen und Besonderbeiten zu constatiren. 

Unter diesen sind insbesondere hervorzuheben, dass die Assilinen sich zugleich auch zu einer 
unteren Hauptzone der zweiten Hanptstufe fortentwickeln und dass Numm. spira Bois, bereits in einem 
tieferen Horizont erscheint. Die zweite und dritte Zone ist schwer trennbar, wiewohl Numm, perforata und 
Lucasana meist in der Nahe der Assilinenzone erscheinen, aber auch iiber dieselbe hinaus in die zweite 
Facies reichen. Hauptformen der Zone 6 von de la Harpe (Numm. lisses), Zone der glatten Nummulinen 
(Numm. complanata Lamk. und Verwandte), haben schon im Hauptnummulitenkalk eine ansehnliche regionale 
Verbreitung. Naheres iiber die speciellen Verhaltnisse der Entwicklung und Verbreitung der Nummulinen, 
sowie auch der Alveolinen und Orbitulinen innerhalb der ersten sowohl wie der zweiten, in wechselnder 
Facies auftretenden Hauptstufe wird erst die vergleicbende Special stratographie zu geben vermogen. 

Wenn man die Eintheilung in Betracht zieht, welche Hubert 2 ) fiir die Schichtenfolge des Eocan 
der Pyrenaen gibt, fur deren unteren Abschnitt die Echinidenfaunen von ahnlich grosser Bedeutung sind 
wie im istro-dalmatischen Eocan fiir die G-renzbildung der unteren und mittleren Facies, so fallt hier die 
obere Grrenze der Kalkstufe im Mittel jedenfalls iiber die erste Abtheilung des Eocene moyen Hebert 
(Premiere assise: Calcaires k Miliolites et a Echinanthus Pouechi) und unter die dritte Abtheilung mit 
Operculina granulosa (Marnes k Operculina granulosa et couches a petites Nummulites). Das Hauptniveau 
mit der Gruppe des Conoclypus conoideus und Neritina (Velates) Schmideliana etc. ist mehrfach ein Grenz- 
horizont zwischen der Hauptnummulitenkalkfacies und der ersten Mergelfacies , aber die Gruppe mit den 
Alveolina melo verwandten Formen hat ihre Hauptentwicklung tiefer. 

Fiir Hubert's deuxifeme assise (Calcaires marneux k Ostrea uncifera et Alveolina melo), welche 
in den Pyrenaen die Echinidenfauna des weit verbreiteten Horizontes der Numm. perforata mit Conoclypus 
conoideus und Velates Schmideliana enthalt, wird jedoch im Wesentlichen eher von dem unmittelbar iiber 
der Kalkgrenze entwickelten Echinidenhorizont nach aufwarts als in dem oberen Theil der Kalkstufe nach 
abwarts das entsprechende Aequivalent zu suchen sein. Somit fallt die obere Grenze der istro-dalmati- 
schen unteren Eocanstufe nahe an die obere Grenze des „Caleaire grossier inf&rieur" des Pariser Beckens 
und reicht sogar vielleicht noch etwas hoher hinaus iiber die 100 Meter Machtigkeit erreichende Milioliten- 
kalkstufe des pyrenaischen Eocan, welche Hubert als untersten Abschnitt (premi&re assise) seines Mittel- 
eocan betrachtet. 

2. Die Facies der Mergelschiefer- und Thonablagerungen, welche mit breccienartigen und con- 
glomeratischen Nummulitenkalkbanken und zum Theil auch mit Sandsteinlagen wechseln, zeigt eine so 
ungleichartige regionale und locale Ausbildung, dass die Aufstellung einer fiir alle Abschnitte an wend - 
baren giltigen Gliederung unmSglich erscheint und selbst fiir einzelne tektonisch regular gebaute Grenz- 
zonen der unteren zoogenen Kalkstufe gegen die obere ver stein erungsleere, pelitisch-psammitische Sediment- 
atufe der Flyschsandsteine und Mergel Schwierigkeiten hat. Die mittlere Stufe, welche ausserlich durch 
an Nummuliten reiche, mehr oder minder dicke Kalkbanke scharfer markirt erscheint, zeigt, im Gegensatz 
zu der Bildungsperiode des Hauptnummulitenkalkes und des Fucoidenfiysch, welche immerhin verhaltniss- 
massig normal und ungestort verlief , einen Zeitabschnitt unregelmassiger Schwankungen des Meeresbodens 
der Kiiste und ungleichartig unterbrochener Materialzufuhr an. 

Die Stoning der Niveauverhaltnisse des Meeresbodens langs der Kiiste hatte regionale Trans- 
gressionen zur Folge, wie z. B. besonders in der Gegend von Albona und von Pisino. 

*) fetude but leg Nnmmulites de Nice snivie d'ane fechelle dee Nummulites etc. Lausanne 1879. 

>) Note* sur la Oeologie do Departement de l'Ariege (Ball, de la Soc. Geol. de France. 3. Ser., Bd. X, 1882). Extrait 1884. 
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Auf Erschiitterung des Landgebietes durch Erdbeben deuten gewisse Ealktrtimmerbreccien und 
groflsere . eckige Kreidekalk- und Nummulitenkalk-Absturzblocke in merglig-sandigen Nummulitenfuhrenden 
Abs&tzen (Pisino). 

Auch die Unterbrechung der thonigen Ablagerangen durch Breccienkalkbanke mit Kalkcement 
oder vorwiegend zoogene, fast ganz aus Anhaufungen kleiner Nummulinenschalen bestehende Banke kann 
zum Theil wenigstens mit Storungen auf dem Landgebiete in Zusammenhang gedacht werden. Nicht nur 
Trocken period en, auch Perioden der Unterbrechung oder Ablenkung der Flusslaufe, welche thoniges Schlamm- 
material in mittel- und obereocaner Zeit nach dem Meer befordert haben, konnen dabei mitgewirkt haben, 
dass die von der Westseite, von der apenninischen Flanke her aus den thonreichen Schichten der creta- 
cischen Complexe in's Eocanmeer getragenen Erosionsproducte nur in periodiach unterbrochenen Absatzen 
iiber dem Alveolinen- und Nummulitenkalkboden der nSrdlichen and ostlichen kustenlandisehen Meereszone 
abgelagert wurden. Es ist minder wahrscheinlich, dass das Material der mittel- rind obereocanen Thone 
und der noch hoheren Flyschmassen aus Nord und Oat stammt, da die carbonischen Thonschiefer- und Sand- 
stein gebiete des eocanen Hinterlandes in jed en falls noch weit vollstandigerer Weise vom mesolithischen 
Kalksteingebirge bedeckt war en, als dies jetzt der Fall ist. 

Sobald die Bildung von Thonsedimenten aufhorte und der aus dem nordlichen und ostlichen 
Kalkgebirge dem Meer wiederum reichlicher zngefiihrte geloste und ungeloste kohlensaure Kalk die Massen- 
entwicklung von Schalthieren und insbesondere von Nummuliten neuerdings begunstigte und als Binde- 
mittel von Trfimmeranhaufungen alterer Kalke, von gerundetem Fluss- und Strandschotter und von sedi- 
mentirten Scbalthieranhaufungen wirkeri konnte, waren die Vorbedingungen zur Bildung der an Machtig- 
keit, horizon taler Ausdehnung und Structur so verschiedenen Kalkbanke gegeben, welche die Mittel- und 
Uebergangsstufe zwischen der untereocanen Kalkfacies und der obereocan - oligocanen Sandsteinfacies 
charakterisiren. 

Die Verniohtung der auf dem zusammephangenden Ealkboden der unteren Stufe, sowie der auf 
den regional begrenzten Ealkboden der jiingeren bankformigen Zwischenglieder der Mittelstufe zur Ent- 
wicklung gelangten Faunen durch Bedeckung mit constanteren, lang andauernden, thonreichen Nieder- 
schlagen und durch Versetzung in ein tieferes Meeresniveau erfolgte weder gleichzeitig , noch unter ganz 
gleiohartigen Umstanden. Erst auf Grundlage einer grossen Anzahl von localen Schichtenfolgen kann man 
zu regionalen Darchschnittsgliederungen, mit welchen man ein generelles Vergleichsschema zu erzielen ver- 
suchen darf, gelangen. 

Die Ungleichartigkeit der.Entwicklung kommt nicht nur zum Ausdruck in der geringen oder 
gro'sseren Anzahl der durch Mergelschiefer und Thon von einander getrennten Nummuliten-fuhrenden Kalk- 
banke, in dem Abstand derselben von einander und in ihrer eigenen Machtigkeit, sondern auch in der 
Vertheilung der Faunen im Ganzen sowie einzelner Elemente derselben und endlich auch in der von 
Anbeginn ganz und gar durch Verschiedenheit der regionalen physischen Verhaltnisse bedingten, anormalen 
Gestaltung der ganzen iiber der unteren Kalkstufe folgenden Schichtenreihe. 

Die Zone der conglomeratischen Nummulitenkalkbanke zeigt z. B. am Su d west-Ran de des Triestiner 
Earstes und am Nordost-Rande des Tschitschenkarstes eine nur geringe Machtigkeit im Vergleich zu ihrer 
Entwicklung zwischen der Karstwelle von Buje und dem grossen siidistrischen Karstland. Bei Portole 
zwischen Pisino und Pedena und dem Gebiet von Albona ist sowohl die Anzahl der Banke, als die von 
einzelnen derselben erreichte Machtigkeit auffallend. Ueberdies ist hier die Verscbiedenartigkeit der Zusammen- 
setzung eine grossere. Bei Portole herrschen dicke Banke von sandig kornigen, blaugrauen Ealken, welche 
vorwiegend aus kleinen Nummulitenschalen bestehen (Ghranito) '); fur die Gegend von Pisino sind Banke von 
gelben Triimmerbreccien charakteristisch , welche aus eckigen Stiicken zerstorter alterer Nummuliten- und 
Alveolinenkalke und einem eine jiingere Nummulinenfauna enthaltenden Bindemittel bestehen. Es deutet 
dies natiirlich auf den Bestand hoher, steil abfallender Ealkfelspartien einer Kiiste, von welchen Gehang- 
schuttmassen unter das Brandnngsniveau abstiirzen konnten, so dass sie der ganzlichen Umbildung in 
gerundeten Strandschotter nicht unterlagen. 

Ein schlagendes Beispiel dafiir, dass Ealkgebirgsinseln mit Steilufern iiber das Niveau der istro- 
dalmatiflchen Meeresregion der mittel- und obereocanen Zeitperiode hervorragten, gibt die machtige Breccien- 
bank, auf welcher die Stadt Albona steht. Auf der Slid- und Sudostseite der Stadt insbesondere sieht man 
unter den Reaten der alten Ringmauer iiber terrassirten Feldgarten einer machtigen, hier fast ganz ver- 
deckten, unterliegenden Mergelschieferzone Partien einer steilen lichten Kalk wand vorstehen. Die abstiirzenden 
Blocke bestehen aus Alveolinenkalk, welcher sich von dem der unteren Hauptkalkstufe nicht unterscheidet. 
Das locale Auftreten einer der alten analogen, urspriinglichen Alveolinenkalkbildung in diesem Niveau in 



\) Istrische Localbezeichniing fdr gewisse gleichfbrmig kleinkSrnige, als Banstein verwendete Kalksteine. 
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unmittelbarer N&he der westwarts einen wenig hoheren Bergrficken bildendeu Banke von grauem, fein- 
kornigen Nummalitengranito ware eine rathselhafte Erscheinung, wie etwa manche bohmische Silurcolonie* 

Bei genauerer Untersachung findet man aber, dass ein kalkiges, znm Theil kalkigsandigee Binde- 
mittel von wenig abstechender Farbe mit eigener Nummulitenfauna die engen Zwischenr&nme grosser and 
kleiner eckiger Blocke des alteren Kalkes ausgefiillt hat, so dass ein nur anscheinend homogenes G-estein vor- 
liegt; dasselbe ist eine Art von Triimmerbreccie, wie solche in weit grossartigerer Entwicklang bereits als 
regionales Aeqaivalent der nnmittelbaren nnd n&heren Grenzhorizonte der Hanptalveolinen- and Nummaliten- 
kalkstafe anter dem Hauptcomplex der Prominafacies des Obereocan oder auch selbststandig ohne Ueber- 
deckang darch jiingere eocane Schichteufolgen in Dalmatien mehrfach auftreten. Wir kommen damit zu 
dem Thema der darch Verschiedenheit der topischen and physischen Verhftltnisse bedingten, abweichenden 
Aasbildang der nordlichen krainisch-istrischen and der siidlichen dalmatischen Schiohtenfolge des kiieten- 
landischen Mittel- and Obereocan, dessen innige Verbindang mit Aequivalenten des alpinen Oligocan in 
beiden Entwicklangsformen unverkennbar ist. 

Im nordlichen Verbreitungegebiet wird der Facieswechsel in allgemeinerer Verbreitung darch eine 
Zone von Kalkmergeln oder Mergelschiefern eingeleitet, welcher die erste conglomeratische oder breccienartig 
aasgebildete, Nummaliten-fuhrende Ealkbank von der theils unscheinbar, theils deatlich erodirten Oberfiache 
der Hanptalveolinen- and Nammalitenkalkstafe trennt. 

Die anmittelbare Grenzzone der Kalk- and Mergelstafe entbalt stellenweise die reiche erste Echiniden- 
fauna mit den grossen Conoclypus^Formen der Grappe des Conoclypus conoideus. Zagleich erscheinen die Krabben- 
f or men, welche auch in dem hoheren, reineren Mergelschiefer noch erscheinen, wahrend die Grenzschicht oft 
eine knollig-sandige Beschaffenheit and angleichformige Oberfiache zeigt, wo sie sich von den plattig-schiefrig 
abgesonderten reinen Mergeln entblosst zeigt. Hier beginnt auch die zweite Entwicklangsperiode der Numma- 
linen, in welcher Nummulina perforata and Lucasana, sowie die Assilinen die hervorragendste Rolle spielen, and 
regional auch die Grappe der Numm. complanata in Bezag aaf Grosse and Haafigkeit die starkste Vertretang 
erlangt. Das Wiedererscheinen von analogen Faunen innerhalb der Grenzniveaox der ersten Nummuliten- 
kalkbanke and der darauffolgenden zweiten Mergelzone ist darch die Wiederkehr gleichartiger Lebens- 
bedingangen and Absatzverhaltnisse erklarbar. Inwiefern jedoch Aaswanderang in Nachbargebiete and 
Riickwanderang bei der Wiederkehr analoger Lebensverhaltnisse nachweisbar sein wird, kann sich erst ana 
dem Vergleich der die localen and regionalen Hauptfaunen beherbergenden Schichtenfolgen ergeben. 

Bei dieser Untersachung wird es von Wichtigkeit sein, die Nammalinenfaana der festeren Kalk- 
sandstein* andKalkconglomeratbanke neben derjenigen der merglig-sandigen Grenzfl&chen gegen die petrefacten- 
armen thonigen Zwischenschichten scharfer in Betracht zu ziehen ; denn dieselbe hat eine constantere Ver- 
breitung and ermoglicht auch, Schllisse zu ziehen iiber den Einflass des Wechsels der physischen Verhaltnisse 
aaf die Variation der Formen in kiirzeren Zeitraumen. Weder die Eohiniden- and Mollaskenfaanen, noch 
auch die Kor alien, noch endlich auch die ubrigen, fur das Mittel- und Obereocan charakteristischen Foramini- 
ferentypen, wie Alveolina, Orbitulina, Orbitoides and Operculina, zeigen hier eine gleichaasgedehnte Verbreitung 
and gleichzeitige Wiederkehr in aaf einander folgenden Horizonten. 

Wenn man versuchen wollte, in die ganze Abtheilung des istro-dalmatischen Mittel- and Obereocan 
eine Untergliederung einzufiihren, so miisste man sich an die festen kalkigen Banke halten, am dieselbe 
kartographisch zum Aasdruck bringen za konnen. Der angleichzeitige Beginn des Ersatzes darch die 
petrefactenarme Flyschmergel- and Sandsteinfacies ist jedoch das wesentliche Hinderniss far jede Ver- 
allgemeinerang einer localen oder regionalen Gliederung. 

Wir miissen uns hier also vorlaufig mit der allgemeinen stratographischen Orientirung des Mittel- 
complexes des istro-dalmatischen Eocan begniigen, aus welchem die bisher bekannten, reicheren Localfaunen 
stammen, ohne deren Einreihung in verschiedene Unterhorizonte voreilig za versachen. 

Die Faunen dieser Schichtenfolge, welche im Wesentlichen in die Zeit nach der Ablagerung der 
anteren Abtheilung des Pariser Grobkalkes aufwarts bis zur Zone mit Cerithium concavum des Pariser Beckens 
oder aufwarts von dem Ealke mit Cerithium giganteum des norditalienischen Eocan bis nahe zu den Schichten 
von Crosara and Sangonini gehoren, haben verschieden nahe Verwandtschaft mit der Faona von Ronca und 
des Pariser Grobkalkes, jedoch wiegen haufig auch Beziehungen za der Fauna der Priabona-Schichten vor. 

Es sind reichere derartige Faunen vorzngsweise entwickelt in der Gegend von Cormons bei 
Gorz, — von Rozzo and Nagla, nahe bei Gherdosella and Pisino, bei Galignana and Pedena, Samberg, 
Gepichsee and Albona in den istrischen Hauptgebieteu , — von Dobrigno , Val Stipana Porto Paschiek 
and Bescanaova auf der Insel Veglia, — bei Kosavin nachst Bribir im kroatischen Eustenlande, — in dem 
Gebiet von Ostrovizza bei Benkovac und von Dubravizza bei Scardona in Dalmatien. 

Die leitenden Nummulinenhorizonte, zwischen welchen diese Faunen auftreten, sind im 
Wesentlichen der Haupthorizont der granulirten Nummulinen (Numm. perforata d!Orb. und Lucasana Defr.) und 
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der Hprizont der genetzten Nummulinen (Numm. Fickteli Mich, und Numm. intermedia d y Arch.) ; jedoch in der 

.Weise, dass von zwischenliegenden Horizonten derjenige der Assilinen (Numm. exponent Sow. (granulosa) 

-mammilata d'Arch. und Numm. spira de Bois.) zum Theil am haufigsten, wenngleich zumeist in directer 

Vermischung wit Numm. perforata und Lucasana, sowie mit Formen der nachst hoheren Horizonte Numm. 

contorta Desk, und Nummi complanata Lamk. als leitend auftritt. Dies wiederholt sich auch auf solchen 

Strecken, wo der Petrefactenreichthnm schwindet. Dieselbe Mischung von Nummulinenformen verschiedener 

Horizonte der Entwicklungsfolge von de la Harpe fiihrt Penecke aus dem Eocan des Krappfeldes in 

.Earnten an. In dem Nummulitenmergel (5 der Schichtenfblge) eracheint neben Orbitoides undOperculina zugleich 

mit Numm. perforata und Lucasana auch Numm. exponents, sowie Numm. complanata und contorta und ebenso 

zeigt der darauffolgende Kalk nebst der Echinidenfauna mit Conoclypus conoideus nebst Velates Schmideliana 

und Alveolina longa das Zusammenvorkomraen der tieferen Numm. perforata und der hoheren Numm. complanata 

mit Numm. exponens. 

Das Vorkommen von Opercu linen (Operc. ammonea, canalifera und Hardiei) ist zumeist nur 
ein sporadisches. Eine reichlichere, fur Horizontirungen vielleicht verwendbare Vertretung erlangen einige 
Arten vorlaufig nur in der Schichtenfolge des Monte Promina. 

Alveolinen aus der Gruppe der Alveolina longa (z. B. Alveolina bacillum nov. form.), zum Theil 
in Verbindung mit Or bitu linen, charakterisiren eine tiefere regionale Facies dieser Sohichtgruppe (z. B. bei 
Bescanuova auf Veglia und bei Ostrovizza in Dalmatien). 

In ahnlicher Weise constant und haufig wie das Auftreten der Assilinen, insbesondere Ass. exponens 
sowie der Nummi Lucasana ist das Erscheinen von Serpula spirulaea. 

Die Echinidenfauna zeigt als standigste Vertreter Formen aus der Gruppe des Conoclypus conoideus, 
und des Gyclaster subquadratus (Gycl. Stacheanus Taramelli). Eine fur das istrische Eocan specieller bezeich- 
nendeForm ist nach Bittner 1 ) Echinolampas Luciani Taram. Von Gastropoden erscheint Velates Schmideliana 
am haufigsten nebst Cerithien aus der Verwandtschaft von Gerith. cornucopias Sow., von Bivalven Gorbis 
lammellosa. Ebenso darf das Auftreten von Krabben zu den constantesten Charakteren der Gesammtfauna 
gerechnet werden. Earpactocarcinus diirfte das hier am haufigsten vertretene Brachyurengeschlecht sein. 
Banina ist hier noch seltener vertreten als im Hauptnummulitenkalk. 

Im Uebrigen hat jede dieser Faunen ihre besonderen Eigenthumlichkeiten in der Vertretung der 
Arten sowohl, als in Bezug auf die Vergesellschaftung der Gesehlechter und der vertretenen Classen und 
Ordnungen. Ein starkes Vorherrschen der Echinidenfauna ist bei Gherdosella und Pedena zu beobachten. 
Anthozoen spielen bei Kosavin, bei Galignana und Cormons eine bedeutendere Rolle. 

In der Fauna von Monte Canus bei Pisino ist das haufigere Erscheinen von Nautiliden, — Naut. 
lingulatus Buch. (Aturia) und Naut. umbUicaris Desh. — , sowie von Fischzahnen bemerkenswerth. Der Reich- 
thum an Gastropoden ist fur die Fauna von Kosavin, eine starkere Beimischung von Bivalven fur die 
Faunen von Porto Paschiek, Bescanuova, Nugla u. s. w. bezeichnend. 

In einer im petrographiscben Habitus, sowie bezuglich des Wechsels der Foraminiferenfauna 
abweichenden Facies, sind die Aequivalente der Mittelstufe zwischen dem Hauptalveolinen- und Nummuliten- 
kalk und dem petrefactenarmen Flyschcomplex an der Basis der Promina-Schichten vertreten, welche das 
mit dem Obereocan eng verbundene Oligocan in einer Reihe nahe verwandter Faunen reprasentirt. 

Die zum Theil discordant iiber die erodirte Kreide iibergreifende Schichtenfolge wird durch eine 
Reihe von kalkig-mergligen und tuffartigen, plattig und schiefrig abgesonderten Schichten getrennt, welche 
nach ihrer Nummulinen-, Operculinen- und Orbitoides~¥a,xmek als Aequivalente der durch die Assilinen- 
fauna charakterisirten Mittelstufe zwischen der Alveolinen-reichen Ealkstufe und den Tasello-Maoigno- 
Complexen oder dem krainisch-istrischen Fucoidenflysch gedeutet werden miissen. 

Das mittlere Stockwerk des istro-dalmatischen Eocan ist in zerstreuter Vertheilung durch eine 
Reihe von marinen Littoralfaunen ausgezeichnet, welche den Habitus der Grenzfauna des unteren Grobkalkes 
und des zweiten Gliedes der pyreniiischen Schichtenfolge (Hubert's Calcaires marneux k Ostrea uncifera 
und Alveolina melo) mit dem Habitus der Schichten von Priabona verbinden. 

Die Schwankungen des Meeresbodens der Kiiste, welche in dem Wechsel von pelitischen thon- 
reichen Schichten und psammitischen kalkreichen Conglomerat- und Breccienbanken zum Ausdruck gelangt 
ist, dauerten in ungleichartiger Weise fort, wie dies in auffallender Weise durch die ungleichartige Aus- 
bildung der Sedimente in den nordlichen Gebieten gegenuber der nord- und mitteldalmatischen Schichten* 
folge besonders des Promina-Gebietes in's Auge fallt. 

3. Das Obereocan und Oligocan, das dritte Stockwerk des marinen Eocan, idt als tiefere 
Meeresbildung unter constanterer Absenkung des Meeresbodens in der Flyschfacies der Nord-Gebiete (Gorz, 



f ) A. Bittner, Beitrage zur Kenntniss alttertiarer Echiniden-Faunen der Stidalpen, pag. 71. Mojsisovics and N ea- 
rn ay r f Beitrage etc 1882, Bd. I. 
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Gradiska, Krain, Istrien) auch in Sfiddalmatien im Gebiete von Spalato und Cattaro wiedernm vertreten, 
wahrend das zwischenliegende nord- und siiddalmatische Aequivalent mit dem Monte Promina durch seine 
Kohlenablagerungen , seine Florenreste , seine Fannen and machtigen Banke von Kalkconglomerat auf die 
Fortdaner grb'sserer Niveauschwankungen in einer seichteren, seeartig abgeschlossenen Meeresbucht mit 
Einmundung von Geroll fiihrenden and absetzenden Flnssarmen zn schliessen berechtigt. 

In der Flyschfacies haben wir nur in der Wiederkehr von an Nummuliten reichen, zum Theil 
ganz and gar aus kleinen Nnmmnlitenformen bestehenden, kalkigen bis kalkig-sandigen , sehr verschieden 
m&chtigen Banken einen haufiger wiederkehrenden Anhaltspunkt fur die Beurtheilung des Alters. Reichere 
Fannen finden sick nnr in ganz looaler Verbreitung vor. Bemerkenswertb in dieser Beziehung ist vorzugs- 
weise die Gegend von Cormons bei G-orz, welche eine der Fauna von Castelgomberto nachst verwandte 
Fauna beherbergt, in welcher Antkozoen eine bervorragende Bolle spielen. 

Man kat es bier mit dem Abscbluss der Bluthezeit der Nummulitenfamilie zu tkun, weleker durch 
die Ruckkebr zu sekr kleinen Fonnen gekennzeicbnet ist. Es waren demnach in diesen zum Theil zu 
machtigen Banken aufgeschichteten und kalkig verfestigten Nummulinenanhaufangen zunachst wohl die 
Aequivalente der obersten Nummulinenhorizonte de la Harpe's zu such en, die Zone der genetzten Formen 
(Numm. intermedia <FArch. und Numm. Fichteli Mich.) und die dritte Zone der radialgestreiften Formen aus 
der Verwandtschaft der Numm. striata d'Orb.; aber es erscheint bei Russich superiore nordlich Capriva in 
dem Flyschgebirge von Cormons in einem von der untereocanen Kalkunterlage von Borgnano sehr weit ent- 
fernten und davon durch eine machtige Folge von tieferen FJyschmergeln und Sandsteinschichten getrennten 
sehr hohen Niveau noch in reichlicher Vertretung eine Nummulin en fauna mit Numm. exponens. 

In etwas verschiedener Vergesellschaftung gelangt also hier die Gruppe der Assilinen zum dritten 
Mai zu starker Entwicklung. Sie ist auch hier an die Nahe kalkiger Z wis chen lager, wenngleich nur solcher 
von geringer Constanz und MBcbtigkeit gebunden. 

Diese oberen Nummulitenhorizonte nehmen durchaus nicht eine vollkommen gleiche Position ein 
beziiglich ihres Abstandes von der Basis des Haupthorizontes mit Conoclypua conoideus und Velotes Schmideliana 
und ihrer Lage innerhalb des grossen Gesammt complexes der Mergelschiefer und Sandsteinschichten. Sie 
erscheinen zum Theil bedeckt von noch machtigen Flyschfolgen , zum Theil bilden sie die flach geneigte 
oder fast horizontale Decke von Einzelbergen und -Riicken, welche die weichere Unterlage vor dem Fort- 
schritt der erosiven Zerstorung bewahrt haben, wahrend iiber die einstige Machtigkeit der ganz oder zum 
Theil verschwundenen Decke ein Schluss nicht mehr gezogen werden kann. 

Es lasst sich irgend eine scharfere Grenze zwischen dem Mittel- und Obereocan ebensowenig fest- 
stellen und verfolgen als zwischen dem Obereocan und den Aequivalenten jener Schichten Norditaliens, 
welche man als Oligocan zusammengefasst hat und welche z. B. in dem Schema Sandberger's mit der 
Flora von Salcedo beginnen und insbesondere die Horizonte von Crosara und Sangonini, Laverda und Castel- 
gomberto umfassen. 

Mit den obersten Nummulitenkalkbanken, welche durch eine machtigere Mergelschiefer- und Sand- 
steinfolge von dem Grenzhorizonte des Hauptnummulitenkalkes geschieden sind, wird man in vielen Fallen 
das obere Stockwerk beginnen lassen konnen. 

Eine Beurtheilung des Alters der j lings ten Flyschbildungen lasst sich vorlaufig nur insofern geben, 
als das Hinaufreichen derselben fiber den Horizont der Aequivalente der Schichten von Castelgomberto fest- 
gestellt werden kann. 

Die Annahme der Fortentwicklung dieser Facies bis in das untere Miocan hat einige Berechtigung, 
obwohl sich palaontologisch schon die Grenzhorizonte des Oberoligocan, die Cyrenenmergel Mitteldeutschlands, 
des sfiddeutschen und schweizerischen Mollasselandes f des steirisoh-ungarischen Gebietes und des siidwest- 
lichen Frankreich bisher in den Flyschgebirgen des Kustenlandes nicht nachweisen liessen. Der Fortschritt 
zur allgemeinen Landbildung der untermiocanen Zeit, welche in der grossen Verbreitnng von Susswasser- 
kalken mit Landschneckenfaunen in den an das Alpensystem west warts, nordwarts und ostlich zunachst 
anschliessenden Gebieten vollen und scharfen Ausdruck findet, war in unserem adriatischen Sudgebiet 
jedenfalls noch in keiner anderen Weise erkennbar, als in dem allmaligen inselformigen Hervortreten des 
Meeresbodens und der Abrasion der Faltungsriicken durch die Brandungswellen und der Anhaufung von 
conglomeratischem Material. 

Wahrscheinlich trat sogar das fortgeschrittene Stadium der Landbildung durch tektonisch- 
dynamische Aufstauung des Meeresbodens noch spater ein und das ganze jetzt wiedernm in Inseln zersttickte 
Gebiet wurde erst wahrend der mittleren Miocanzeit zum zweiten Mai ein grosses zusammenhangendes 
Festland, ein Gebiet, welches die Pliocanzeit und den grossten Theil der Quartarperiode ohne wesentliche Ver- 
anderungen seines Bestandes durch das Meer uberdauert hat. 

Abhandlnngen der k. k. geolog. Eeichsanitalt. Bd. XIII. 9 
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Es unterliegt zwar keinem Zweifel, class die Hauptmasae der Promina-Schichten einen Complex 
vorstellt, welcher beilaufig der Gesammtheit der iiber dem Hauptnummulitenkalk entwickelten Schichten- 
reihe der Flyschgebiete entspricht, aber es ist sowohl die untere Abtheilung als auch die mittlere und obere 
Stufe in abweichender Weise charakterisirt. 

Es wurde bereits bervorgehoben, dass an Stelle der unteren Abtheilung uberwiegend eine 
Breccien- und Conglomeratbildung erscbeint, welche aus der Zertnimmerung des festen G-esteinsmateriales 
des Alveolinen- und Nummulitenkalkes entstanden ist und auf der sudlichen Promina-Flanke steil unter die 
Folge von sandig-mergligen Schicbten, Conglomeraten und PI at ten- oder Schieferkalken einfallt, welche in 
ttetig flacherer Lagerung in gewaltigen Stufenabsatzen bis zur obersten Conglomeratbank der Euppe iiber 
einander folgen. 

Auf der Sattelebene von Leskovac, welche das Gebiet der Hauptkuppe von dem niedrigeren Sud- 
abschnitt trennt, stehen ziemlich flachliegende Schieferkalke an, welche voll sind von kleinen Nummulinen, 
Operculinen und anderen Foraroiniferenformen. Dieser Horizont nimmt allem Anscheine nach, wenn nicht 
unaufklarbare tektonische Verschiebungen vorliegen, eine mittlere Stellung ein und trennt den auf die Kreide 
iibergreifenden oberen Schichtencomplex der Promina-Kuppe von dem machtigen Mittelcomplex , dem die 
Eohlenablagerung von Siverich angebort, sowie auch die pflanzenfuhrenden Haupthorizonte. 

Man darf in dem genannten Nnmmulinenhorizont wobl zunachst das beilaufige, wenn auch 
abweichend charakterisirte Aequivalent der Zone der Nummulina intermedia und Fichteli erblicken; das- 
selbe wiirde dann als Grenzniveau zwischen Obereocan und Oligocan anfgefasst werden konnen. 

In die Schichtenreihe, welche unter diesem Horizont und iiber den unteren Alveolinenkalk-Breccien 
und Conglomeraten liegt, wiirden also sowohl die Floren gehoren, welche C. v. Ettingshausen schon im 
Jahre 1855 1 ) bescbrieben hat, als auch die Reste von Prominatherium (Anthracothertum dalmatinum Mayer), 
welche 1884 F. Teller 9 ) genauer untersuchte und als einen von den grossen Anthracotherien (Anth. magnum 
und Valdense) der oberoligocanen Braunkohlenbildungen Westeuropis abweichenden und dem Geschlecbt der 
Hyopotamen (Ancodus Velaunus Pom. und dessen Verwandten von Puy) zunachst stehenden Typus erkannte. 

Nach den Vergleichen, welche schon v. Ettingshausen in der citirten Arbeit mit anderen 
Floren durchfuhrte, zeigt die Flora von Ha ring die grosste Uebereinstimmung. In der schematischen 
Uebersicht, welche uns F. Sandberger iiber das sudosteuropaische Eocan gibt, erscheint die Flora von 
Haring (Tirol), sowie die Flora von Salcedo (Norditalien) an der Basis des Oligocan. 

Obwohl es nicht ausgeschlossen ist, dass sich Nummulinen- und Operculinenhorizonte von sehr 
analoger Beschaffenheit auch in hoheren Lagen wiederholen, wie wir dies bei dem Assilinenhorizont constatirt 
haben, so wird man immerhin, insofern man nicht eine complicirte Einfaltung nachzuweisen vermag, den 
pflanzenfuhrenden Scbichten der Graben bei Varos, wie der Kohlenablagerang von Siverich mit Promina- 
therium und Scbildkrotenresten eine tiefere Stellung zuerkennen mussen und dieselben noch dem Obereocan 
anschliessen , ohne den Grenzhorizont gegen das Oligocan bereits feststellen zu konnen. Eine speciellere 
Feststellung des gegenseitigen Verhaltens der Pflanzenhorizonte zur Kohlenablagerang kann hier vorlaufig 
noch nicht versucht werden. 

Das in der Eocan- und Oligocanzeit zum Absatz gelangte, wesentlich marine, durch keinerlei 
eruptive oder subvulcanische Gesteinsbildungen unterbrocbene Sedimentmaterial gliedert sich demnach in 
Istrien und Dalmatien in drei ungleich scharf getrennte Hauptstufen. Die untere Stufe, welche in engerer 
Verbindung mit den oberen Horizonten des Protocan steht, eine wesentlich zoogene Ealksteinfacies dar- 
stellend , in welcher Alveolinen und Nummulinen herrschen , bedeutet fur uns das istro-dalmatische Unter- 
eocan, wenngleich die obere Grenze regional dariiber hinausgehen mag. Die mittlere Stufe, durch Wechsal 
von thonreichen Schichten mit den ersten Kalkstein-Triimmerbreccien, Conglomeraten und zoogenen Nummulinen- 
kalkbanken wird am besten als istro-dalmatisches Mitteleocan zu bezeichnen sein. In Dalmatien entspricht 
derselben die machtige Triimmerbreccien-Masse aus zerstortem Alveolinen- und Nnmmulitenkalkstein, welche 
in grosser Ausdehnung als Basis der ganzen machtigen Reihe der Promina9chichten erscbeint. Die Grenze 
gegen die obere Stufe, welche Obereocan und Oligocan in engster Verkniipfung umfasst, wird nur 
in diesem Abschnitt des Kiistenlandes zu markiren moglich sein; in alien ubrigen Gebieten wird eine 
scharfere Trennung gegen die obereocan-oligocane Flyschreihe, in welcher Sandsteincomplexe und Mergel- 
schieferzonen herrschen und kalkige Zwischenlager zuriicktreten oder Conglomeratbanke die Stelle der Sand- 
steinlager vertreten, kartographisch ebensoschwer durchfuhrbar sein, als eine Gliederung des machtigen, 
das Obereocan und das Oligocan umfassenden Complexes der istrischen Tassello-Macigno-Facies und der 
dalmatischen Promina-Facies in parallelisirbare Unterabtheilungen. 

l ) Die eocane Flora des Monte Promina. Denkschr. d. kais. Akad. d. Wiss. in Wien, Bd. YIII. 

a ) Beitrage znr Palaontologie Oesterreich-Ungarns nnd des Orients. Berausgegeben von E. v. Mojsisovics nnd M. N en- 
ma yr. Bd. IV. Wien, 1884. 
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Die Reste der jungtertiSLr-quartSlren Gebirgsdecke. 

Ana der Zeit, in welcher jenseits der kiistenlandischen Wasserscheide in der unterkrainischen 
Bucht von Landstrass bei Rudolfswerth (Nenstadtl) marine Schichten der Mediterranstufe in der Facies des 
Leithakalkes und des Badener Tegels abgesetzt warden, finden sich keinerlei Riickstande auf dem der Adria 
zugewandten Gebirgsboden zwischen dem Isonzolauf and dem durch den Grenzpnnkt PriSeka und die Insel 
Pelagoaa bezeichneten siidlichsten Abschluss vor. 

Nnr scheinbar nimmt neben einer alteren Kalksteinbasis nnd sehr jungem sandigen Thon mit 
Landschnecken auch miocaner Nnlliporenkalk Antheil an der Zusammensetzung dieses merkwiirdigen, kleinen 
Festlandrestea der Quart arzeit. In der That ist auf Pelagosa nur der Faciescharakter der alteren Leitha- 
kalkbildungen gewahrt in einer Ealkablagernng pliocanen Alters. 

Ebensowenig konnten bisher Reste von marinen oder von Binnenablagernngen der alteren Neogen- 
stnfen an Stellen anfgefnnden werden, wo sie am leiohtesten hatten bewahrt bleiben konnen vor ganzlicher 
Zerstorung und Wegschwemmung. Weder auf Kalkterrain , noch auch auf Flyschboden liess die altere 
Neogenzeit Spuren sedimentarer Thatigkeit zurlick. Selbst in der geschtitzten Lage jener Thalweitungen, 
Eesselthaler und Faltmulden , in welcher die Absatze aus Binnenseegebieten der jungeren Neogenzeit zum 
Theil erhalten blieben, haben Sedimente aus der Zeit der alteren Schichtenfolge des Neogen entweder 
niemals einen Flatz eingenommen oder sie unterlagen der Zerstorung, bevor die jungeren, erhalten gebliebenen 
Ablagerungen eine Schutzdecke bilden konnten. 

Obwohl es nicht zweifelbaft ist, dass die als Tassello, Crustello und Macigno bekannten Ausbildungs- 
formen der krainisch-istrischen Flyscbmergel und Sandsteine, sowie die dalmatische Promina- Facies dieser 
obersten Abtheilung der gebirgsbildenden Schichtenreihe des ganzen Eiistenlandes im Wesentlichen das mit 
dem Obereocan e»g verbundene Oh'gocan darstellt und die Zeit der alteren -Neogenstuf en jene wichtige 
Periode war, in welcher unter der zunachstliegenden Betheiligung des marinen Flyschbodens die Grundzuge 
der jetzigen Landbildung und Gebirgstektonik geschaffen wurden, so wiirden doch sichere Nachweise von 
Resten miocaner Sedimente von hochster Wichtigkeit werden konnen fur eine scharfere Abgrenzung des 
ersten giossen Abschnittes der neogenen Festlands- und Erosionsperiode und des Altbestandes der ost- 
adriatischen Eusten- und Inselgebiete. 

An dieser Stelle miissen wir von weiteren Erorterungen iiber dieses Thema natfirlich absehen. Die 
Grenzen eines ersten Hauptabschnittes der jetzigen kiistenlandischen Erosionsperiode sind im Allgemeinen 
nach unten an den Beginn der Faltungs- und Dislocation speriode des oligocan en Flysch und nach oben an 
den Beginn der unterpliocanen Binnenablagernngen Dalraatiens (Miocic, Turiake u. s. w.) in erodirten Thai* 
weitungen des alten Kreide- und Eocangebirges zu setzen. 

Die Bedingung zur Bildung und Erhaltung constanter Absatze aus dem Meer in Lagunengebieten 
oder in Binnenseen war umaoweniger gegeben, je beharrlicher durch ungemessene Zeitraume des Miocan die 
Abrasion der sich zuriickziehenden Brandungswelle hier auf den in grossen Faltenziigen durch combinirte 
Druckverhaltnisse zu Tag emporgestauten, festen Meeresboden wirken konnte. 

Das Eapitel iiber die dynamischen Factoren der Landbildung und ihre Einwirkung auf die Grund- 
linien der Tektonik und der Vertheilung des gebirgbildenden Materials wird eines der wichtigsten , aber 
auch schwierigsten sein unter alien, welche ein Buch iiber die Geologie der Kiistenlander zu behandeln 
haben wird. Hier miissen die Ausgangspunkte gesucht werden nicht nur fur die Grundformen der Tektonik, 
sondern auch der Structur und der Plastik des Earstgebirges , welches jetzt mehr als vormals die gauze 
physische und landscbaftliche Gestaltung unserer adriatischen Ostkiiste beherrscht. 

Erst der zweite Hauptabschnitt , welcher die Entwicklung des Adria-Festlandes wahrend der 
Pliocan- und Quartarzeit umfasst, kommt in Betracht, wenn man von den Resten der alten Gebirgsdecke 
sprechen will, welche wahrend des dritten bis in unsere Tage reichenden Entwicklungsstadiums des istro- 
dalmatischen Eiistenlandes noch erhalten blieben. 

Nur dieser mittlere Hauptabschnitt, welcher im Gegensatz zu der vorangehenden und der nach- 
folgenden Periode gesteigerter abyssodynamischer Activitat eine Periode relativer Ruhe und Stabilitat der 
kiistenlandischen Festlandsbasis anzeigt, bat in grosserer Ausdehnung eine Bedeckung der allgemeinen 
Felsunterlage und in localer Verbreitung geschichtete Absatze aus Binnengewassern zu Stande gebracht. 
Er erscheint wie eine regionale Schopfungszeit inmitten zweier Umwalzungs- und Zerstorungsperioden 
alter Verhaltnisse. 

Dass die Dmgestaltung des zusammenhangenden und gegen Slid und West ausgedehnten jungeren 
Neogenlandes in das zerrissene vielgestaltige Eusten- und Inselland der Gegenwart erst in eine der historischen 

9* 
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Zeit schon nahe geriickte Actionsperiode fallt, dies gebt aus der Vertheilung der jiingsten Deckablagernng 
dieses Landes auf der istrischen Halbinsel, auf einigen kleineren Inseln des quarneriachen Gebietes und auf 
verschiedenen Inseln der dalmatischen Region deutlich hervor. Diese Ablagerung besteht ans feinem kalk- 
haltigen Sand, welcher jiinger ist als die allgemeiner verbreitete rothe Bodendecke der Ealkfelsunterlage 
und in der Literatur als „Sand von Sansego" und n Sand der Punta Merlera" bekannt ist. 

Jiinger als diese fiir die letzte Entwieklungsphase des zusammenhangenden Landgebietes iiberaus 
wichtige Bildung ist naturgemass der Beginn der Storung ihres Zusammenhanges und die Neugliederung 
ihrer Felsunterlage durch allgemeine Bodensenkung, regionale und locale Schollenversenkung und Eindringen 
des Meeres in jene Langskanale mit Querverbindungen und in jene steilwandigen Felsbuchten der viel- 
gliedrigen Kiiste, welche wir heute wie Rathsel anstaunen und bewundern. 

So wie der erste, dem miocanen Zeitabschnitt angehorige, ursprungliche Entwicklungsgang der 
Festlandsbildung in iiberwiegendem Maasse nicht erhaltend, sondern zerstorend wirkte — auch auf das durch 
Abrasion und Erosion der zu Tage gescbobenen Faltenstufen des Grundgebirges fiir Neubildungen zur Ver- 
fiigung gestellte Absatzmaterial, — ebenso stebt es nahe bei mit der Wirksamkeit der wahrend des dritten 
jiingsten Zeitabschnittes zur Geltung gekommenen Factoren. Von den wiederholt zerstorten Miocanbildungen 
konnte sich hier iiber Land nicht genug erhalten, urn eine spatere lange Erosionsperiode zu uberdauern. 

Seit der NeugliederuDg ist dem Lande von dem wahrend der mittleren Ruheperiode aufgespeicherten 
Deckmaterial , sowie an directem Erosionsmaterial des alteren Felsbodens ungleich mehr auf directem und 
indirectem Wege entfuhrt worden, als die Gesammtheit der sehr geringen localen Neubildungen dieses 
ganzen, die historische Zeit miturafassenden Zeitraumes ausgibt. 

Nicht nur die atmospharischen Niederschlage und gewaltige Luftstromungen , auch Hochfluthen 
und Erderschiitterungen haben die Fortschaffung der losen und loslichen Schwemmabsatze in regional ver- 
schieden hohem Grade gefordert. 

Eine Darstellung der geologischen Entwicklungsgeschichte unserer Kiistenlander wird daher in 
ihrem letzten Abschnitt verhaltnissmassig wiederam wenig zu thun haben mit Neubildungen iiber Tag; sie 
wird sich dagegen mit dem Fortschreiten der Auskleidung und dem Boden der unterirdischen Hohlraume der 
Karstgebiete und mit der Beschaffenheit des Meeresgrandes etwas ausfiihrlicher beschaftigen mfissen. 

Der Betrachtung der Verschiedenheit, der Verbreitung, der Herkunft und Ortsveranderung jiingster 
(fluviatiler und mariner) Absatze wird daher neben der Untersuchung iiber die Wirksamkeit dynamischer 
und klimatischer Factoren auf die Veranderungen der alten festen Gebirgsunterlage und der losen Neogen- 
decke ein besonderes Kapitel zu widmen sein. 

Die Reste der Deckablagerungen, welche wir heute auf den alten Kalkstein- und Flyschgebieten 
in sehr ungleichformiger Vertheilung finden, wurden demnach auf einem nach West gegen die italienische 
Festlandslinie ausgedehnten, zusammenhangenden Abrasionsterrain der Miocanzeit gebildet, gegen welches 
von Siid her am Ende dieser Periode bis in die Gegend der Inselklippe von Pelagosa das Meer reichte, 
in dessen Kiiatenzone jener pliocane Nulliporenkalk zum Absatz kam, dessen isolirte Schollen dort 
erhalten blieben. 

Es liegt nahe, darauf hinzuweisen, dass die tektonischen Vorgange, welche das oligocane Flysch- 
material aus dem Meeresgrund emporgeschoben haben, sowie die Art der Trennung und der Begrenzung 
der apenninischen und istro-dalmatischen Festlandsflanke wahrend der Neogenzeit, ohne ein specielleres 
Studium der Nord- und Ost-Abfalle der apenninischen Gebirgskette und insbesondere des umbrischen und 
des Abruzzen-Abschnittes mit dem Centralapennin, sowie der Kiistenlinie von Rimini bis Manfredonia sich 
nicht erklaren und besprechen las sen. Ueberhaupt diirfte keine andere Zeitperiode in gleichem Maasse 
zwingen, den Zusammenhang der tektonischen Hauptgestaltung mit grossen Massenbewegungen in entfernten 
Hinterlandern und Gebirgsvorlagen zu suchen. 

Die in Correlation stehenden Erscheinungen des Emporsteigens gebirgsbildender Trachyt- und 
Andesitmassen ,' der Senkung der grossen Grundschollen des ungarischen Tieflandes im Osten und der 
Gesammthebung der Alpenkette im Nordwesten konnen nicht ausser Betracht gelassen werden, wenn man 
fiir das Faltensystem unserer cretacischen und eocanen Schichtenreihe nach einer von NO. her driickenden 
Hauptkraft uberhaupt zn suchen hat. 

Beiweitem schwieriger wird die richtige Erkenntniss und Bestimmung der alten Stauungszone 
sein, von welcher aus in West und Slid eine gegensinnige Bewegung oder eine Riickstauung ihren Anfang 
nehmen musste. Dass die breite Zone von steil gestellten Falten mit regionaler Ueberschiebung der Ost- 
Fliigel, welche siidwestwarts von der grossen Wasserscheidelinie etwa bis zu einer die siidistrische Karst- 
grenze Lussin, Isola Lunga und Incoronata und Sabion cello einschliessenden Linie reicht, der Ausdruck 
einer tektonischen Maximalwirkung von gegen einander gerichteten Massenbewegungen von Grundgebirgs- 
Schollen ist, kann nicht leicht bezweifelt werdeu. AUes, was iiber diesen Satz hinausgeht, was zu seiner 
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naheren Begrundung nothwendig erscheint nnd was eine befriedigende Erklarung iiber eine Reihe von damit 
in engster Verbindung stehenden Verhaltnissen nnd Fragen verlangt, muss wohl noch fur langere Zeit zu 
den ungelosten Aufgaben gerechnet werden. 

Man wird eben selbst bei einer ansfuhrlichen Besprechung der tektonischen Ansbildnng einer 
bestimmten Region der Kalkstein- oder Flyschunterlage des ceo gen-quart aren Deckmaterials dieselbe oft 
einfach nur nach der Form und dem Grade der Abweichung von dem Normalschema charakterisiren miissen, 
ohne angeben zu konnen, welchen Antheil die urspriingliche Eraftiibertragung aus den Massenbewegungen 
der Miocanzeit nnd welchen Antheil die dynamischen Wirkungen einer spateren Periode an der Herbei- 
fuhrung des local vorliegenden Schlnssresultates genommen haben. 

Hier miissen wir nns jedenfalls mit der Constatirnng der die tektonischen Hanptereignisse fixirenden 
Erscheinungen der jiingeren Tertiarzeit begniigen. Das Zerreissen des iiber Meeresnivean durch Faltensohnb 
der Kalkunterlage emporgedriickten Flyschbodens im Streichen der Hauptsattellinien nnd die Einfaltnng 
seiner langgestreckten Theilgebiete nnter Nachsinken in die Mnldenzonen wahrend des schnelleren Fort- 
schreitens der Erosion anf den dnrch Spannungskliiftung gelockerten nnd zerborstenen Sattelstufen der 
Kalkunterlagen leitete die zweite Hauptperiode der kiistenlandischen Festlandsbildung ein, welche von der 
eraten (libnrnischen) durch den Bestand des eocanen Nummuliten- und Flyschmeeres , also durch einen 
kolossalen Zeitraum getrennt ist. DasVersinken grosser Theile dieses neogen-quartareu Festlandes, welches 
mit dem Beginn des Vulkanismns im Bereich des prahistorischen Siiditaliens in Zusammenhang gebracht werden 
muss, das zweite Hauptereigniss tritt uns in deutlichen Ziigen aus der jetzigen Geataltung des in Kiisten- 
und Inselzonen zerfallenen Quartarlandes entgegen. Fiir die Deckbildungen des bis nahe an die historische 
Zeit in Zusammenhang verbliebenen Landstriches und fur die Fauna und Flora dieser Periode bezeichnen 
die tektonischen Umgestaltungen zugleich die Grenzen der Entwicklung. 

Die Reste der alten Deckbildungen sind innerhalb der Gesammtbildungszeit, welcher sie tagehoren, 
zum Theil schwer, zum Theil gar nicht beziiglich ihrer relativen Altersfolge fixirbar. Specielle Unter- 
snchungen in dieser Richtung werden allerdings noch viel zur Aufklarung beitragen miissen. 

Man kann regionale und locale Ablagerungen unter den Bodenresten der zweiten Festlandsperiode 
nnterscheiden und unter den jetzt local beschrankten Bildungen auch solche, die den regionalen Cbarakter 
erst im Laufe der Zeit durch vollstandige Zerstorung des Zusammenhanges eingebiisst haben. Regionale 
Bildungen sind vor Allem der rothe Earstlehm, der Flyschlehm und der Sand von Sansego. 

Locale Bildungen haben wir in den geschichteten Absatzen vor uns, welche grossere und kleinere 
Binnengewasser theils auf freigewaschenem Ealkboden , theils auf Flyschboden in geschiitzten Positionen 
zuruckgelassen haben. Es gehoren hierher iiberdies die Reste vereinzelter Schotter- und Sandablagerungen, 
welche innerhalb des Earstgebietes sowohl wie im Flyschland beobachtet wurden und die Spuren alter 
Flusslaufe und aussergewohnlicher Stromungen andeuten, sowie verschiedene Breccien, darunter insbesondere 
die Enochenbreccie , welche als ungeschichtete Ausfullungsreste von Eliiften und grosseren Hohlraumen 
erscheinen. Eine ausfubrliche Darlegung Alles dessen, was man iiber jede einzelne Gruppe dieser Ablagerungs- 
reste bereits weiss und was darliber auszuforschen ^och nothwendig oder wiinschenswerth ware, muss von 
dieser generellen geologischen Orientirung ebenso ausgeschlossen bleiben, wie dies beziiglich der Haupt- 
glieder der ganzen Schichtenfolge der Fall war. Eine knappe Charakteristik der Erscheinung mit Eenn- 
zeichnung ihrer aligemeinen Beziehung zur Entwicklungsgescbichte des Landes muss hier geniigen. 

Der Earstlehm, die „terra rosaa", ist die meistverbreitete und zugleich die auffalligste und 
eigenartigste unter den regionalen Ablagerungen. Sie erscheint auf die Region der Ealksteingebiete beschrankt. 
Das siidistrische Dreieckgebiet, auf dem die rothe Bodenart noch in grossen Flachen und in zum Theil 
bedeutender Machtigkeit die Kalkunterlage deckt, fiihrt im Gegensatz zu dem nordlich vorliegenden Flysch- 
gebirgsabschnitt den Namen „Istria rossa tf . 

Die Art der Vertheiltgig ist eine sehr mannigfaltige. Man muss dabei absehen von den Abtra- 
gungen und Anhaufungen, welche die Culturarbeit der historischen Zeit zuwege gebracht hat. Es gibt 
z. B. viele Mulden- und Trichterboden in den versohiedenen Earstabschnitten des Landes, in welche der 
rothe Boden zum Zwecke des Anbaues von der Zerstorung leichter ausgesetzten Gehang- und Sattelstrecken 
der Umgebung hinabgetragen wurde. Es beweist dies, dass die klimatischen Verhaltnisse der historischen 
Zeit im Zusammenwirken mit der unterhohlten und zerklufteten Beschaffenheit der Ealksteinunterlage viel 
mehr zur Zerstorung und Entfuhrung der Altbestande der rothen Decke beigetragen haben als etwa zu 
Neubildungen. 

Nach intensiver Austrocknung entfuhrten Stiirme die gebildeten Staubmengen, bei starken Nieder- 
schlagen sohwemmten die durch Spalten und Schliinde^nach der Tiefe abziehenden oder abstiirzenden Wasser- 
massen den mechanisch gelosten, rothen Schlamm nach den unterirdischen Hohlraumen und liessen denselben 
zum Theil in den Eliiften, Lochern und Taschen der Earstkalke sitzen. 
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Die Basis von Karsttrichtern und -Kesseln ist allerdings eine der haufigsten Verbreitungsstellen 
von rother Erde, aber keineswegs die genetisch wichtigste. Man darf hierbei namlich durchaus nicht an 
rein primare Losungsriickstande denken. Die Vertiefung entstand nicht durch Auswaschung, sondern durch 
locale Bodenversenkung, respective durch Schollenabsturz nach nnterirdischen Hohlraumen mit nachfolgenden 
peripherischen Nachsttirzen der zerkliifteten Umrandung bis zur Verstopfung dnrch Versinternng des Block, 
materials. An der Bodenbedeckung mit rother Erde hat eben Nachschwemmnng von alteren rothen Bestanden 
der Umgebung durch die peripherischen Klufte von oben her meist einen wesentlicheren Antheil ais etwa 
die Losung des seitlich abgestiirzten Blockwerks durch die periodischen Niederschlage und die Sickerwasser. 
Nicht selten findet man nahe dem oberen Rande noch Anhaufungen von rother Erde mit Bohnerz, ja, 
zuweilen sind nur verstreute Bohnerzkorner allein zuriickgeblieben. 

Beiweitem wichtiger fur die Erkenntniss des Wesens und der Herkunft der rothen Bedeckung des 
Kalkterrains sind diejenigen Gebiete, in denen der Zerstorung weniger Angriffspunkte geboten waren, als 
dies auf den Sattelzonen mit intensiver Trichter- und Kesselplastik der Fall ist. 

Es sind dies die weiten Bodenflachen und tieferen Gehangstufen geschiitzter grosserer Mulden 
und Muldenreste des Terrainbestandes der neogen-quartaren Zeitstufen. Wir kennen die Reste von grossen 
Einsenkungen aus verschiedenen Abschnitten des kalkigen kustenlandischen Gebirgsskelettes , auf welchen 
das rothe eisenoxydreiche Thonerdematerial noch in so machtigen Anhaufungen vorhanden ist, dass der 
Schluss auf eine noch bedeutendere ausgedebnte Verbreitung ebenso berechtigt ist, als der Zweifel an der 
localen Abstammung dieser Massen, aus der Losung der Kalkschichten der naheren Umgebung. 

In Siidistrieri lagert die rothe Earstlehmdecke noch in grossen Flachen und in zum Theil machtiger 
Entwicklung auf den gegen die Sudwestkiiste fiach auslaufenden Schichtenwellen. Das Relief der Kalk- 
unterlage ist dabei sehr verschieden. Dasselbe zeigt streckenweise die der Karrenplastik analoge Aus- 
waschungsform der Brandung, streckenweise wiederum fast ebene, nur durchkliiftete Flachen. Die rothe 
Decke setzt dabei aus den Mulden uber flache Riicken hinweg und streckt sich bei giinstigem Verflachen 
der Unterlage aus Mulden bis in deren Fortsetzung in Buchten des Meeres, wobei die Brandungswelle jedoch 
meist durch Freiwaschung einer Uferzone eine Unterbrechung bewirkt. Selbstverstandlich ist die Unter- 
brechung der Verbreitung langs der Kiistenlinien die Regel, weil niedrige oder hohere Steilabbriiche der 
Schichtenplatten und Banke ganz vorherrschend die Strandlinien bilden. 

Unter den im Verbreitungsgebiet der siidistrischen „ terra rossa tt gemachten Beobachtungen sind 
einige fur die Beurtheilung der Bildungsweise und des Alters der rothen Bodenart von hervorragender 
Bedeutung. Wir heben daraus hervor: 1. Das Auftreten von fein pisolithischen, rothen und grauen, Bohn- 
erzkorner fiihrenden, dem Beauxit verwandten Bestandmassen innerhalb des intensiv rothen und grauen, 
Untergrundes. 2. Die Ueberlagerung der „terrarossa a durch lichten kalkhaltigen Sand und durch die rothge- 
farbten sandigen Mischproducte der Unterlage mit diesem Deckmaterial. 3. Das Vorkommen dunkler humoser 
Vegetationsdecken auf von „ terra rossa" freigeschwemmter Kalkstein basis. 

Die erste Beobachtung weist auf das Vorhandensein einer alteren, mit dem Beauxit und der Bohn- 
erzbildung in Kliiften und Hohlraumen des Ealkgebirges zusammenhaogenden Ablagerung. 

Die zweite Beobachtung constatirt fur Abtragung und Umlagerung der alten eisenoxydreichen 
Thone bis zu einem gewissen Grade das relative Alter. Es fallt zwischen die Zeit der Bedeckung durch 
den lichten Sand (Sand von Sansego) und die Zeit der Freilegung der Karstgebiete von der Flyschdecke 
und 8omit auch der Moglichkeit des Erscheinens der ursprunglichen eisenreichen Thonablagerungen , mogen 
dieselben wann und wie immer seit Beginn der liburnischen Erosionsperiode des Kreidegebirges entstanden 
sein. Einen wie grossen oder wie geringen Antheil nach Wegraumung der Sandstein-, Conglomerat- 
Mergel- und Thonabsatze der obereocanen und oligocanen Flyschreihe etwa Schlammabsatze aus Eisen- 
oxydul und Schwefeleisen enthaltendem Flyschthon oder der Losungsruckstand aus zerstortem Nummulinen- 
und Alveolinenkalk oder endlich zu Tage tretende Eisenthon- und Bohnerzablagerungen der charaoeen- 
fiihrenden Zwifechenstnfe an der Ausbildung der rothen Bodendecke hatten , welche die jiingere Neogenzeit 
der Quartarzeit zu regionaler Umbildung und schliesslicher Zerstorung uberlieferte , wird moglicherweise 
die weitere Specialforschung klarstellen. 

Die dritte Beobachtung endlich spricht im Verein mit anderen Thatsachen, wie beispielsweise 
der guten Erhaltung fast zweitausendjahriger, den Unbilden der Witterung ausgesetzter Monumente aus 
Earstkalk mit Bezug auf Inschriften und Flachreliefs , fiir die geringe Eignung der klimatisohen Ver- 
haltnisse der historischen Zeit zur Losung von Kalkstein unter Absonderung und Anhaufung unloslicher 
Minimalriickstande. 

Die einstige weite Verbreitung der rothen 4Srde und deren naturgemasse machtigere Aosbreitung 
und langere Erhaltung in Muldengebieten lehrt auch die vorzugsweise Vertheilung derselben auf den unteren 
Elistenstufen der Inseln. 
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Man glaubt vielfach, die Reste einer an den Randzonen znrHckgebliebenen rothen Muldenausfullung 
zn sehen, deren tiefere Bodenflache unter Meeresniveau gesunken ist, wenn man bei der Fahrt von Pola 
nach Zara und Sebenico die Inselgruppen der norddalmatischen Kiiste passirt. Wahrend man hier noch den 
Eindnick gewinnen kflnnte, dass die AusfBllung derjetztin kanalartige Wasserstrassen verwandelten Mulden 
(lurch Abtragnng des Deckmaterials der flankirenden Kalksteinberge im Wege der Abschwemmung ihrer 
Losungsruckstande entstanden sei, findet man 1 and ein warts in der Umgebung des Promina den Nachweis, 
dass rothe Eisenthone und Bohnerzlagerstatten von tiefeocanem Alter Verwitterungs- und Abschwemmungs- 
producte vom Charakter der „terra rossa a geliefert haben. 

Wenn wir uns von Sttdistrien, dem Hauptgebiet der „ terra rossa", nach Norden wenden, so finden 
wir das bemerkenswertheste Vorkommen von rothem Karstlehra auf dem Nordwesthang der ganz isolirt 
ans den Alveolinen der Natisone-Isonzoebene etwa 100 Meter aufragenden kleinen Earstinsel von Medea. 
Es wurde in dem vorangehenden Hauptabscbnitt dieser geologischen Skizze (pag. 36) bemerkt, dass dieser 
vom siidlicbsten Auslaufer des Flyschgebirges von Cormons nur 3 Kilometer we it in SW. sich erhebende 
Kalkberg das Bruchstiick der Sattelzone einer im Vergleich zum Nordrand des grossen Karstkorpers von 
Triest-Gradiska bei Rnbije (Rubbia) nordlicheren , westostlich streichenden Auffaitung ist, welches darch 
Absenknng nnd Ueberdeoknng der Verbindungsschollen von jenem 7 Kilometer in SO. aus dem Isonzobett 
aufsteigenden Gebirgsglied getrennt erscheint. Ueber den nach Nord fallenden Schichten des nordlichen 
Rndistenkalkfliigels folgt mit gleicher Fallrichtung liburnischer Gharenkalk nnd Foraminiferenkalk. Eine 
sebr ansehnliche Masse des rothen Lehmes zieht vom Riicken des Kreidekalksattels abwarts den Nordhang 
nnd die Einsenkung verdeckend, welch e dem in einem Steinbruch des Ostabbrnches aufgeschlossenen 
Protocan entspricht. 

Hier ist nun die einstige Ueberdeckung und die spatere Freilegung durch Erosion der Fiysch- 
gebirgsdecke handgreiflich durch die ganze Situation gegeben. Andererseits aber ist es unmoglich, sich 
nach dieser Zeit den Bestand eines Kalkgebirges zu construiren, auf dessen Losung die grosse Anhaufung 
der eisenreichen Thonbestande an jenem Nordgehange zuruckgefiihrt werden konnte. 

Wir konnen hier in keiner Weise noch naher auf die Frage der Bildung der rothen Karstlehme 
eingehen, welche in der Gescbichte und geologischen Charakterzeichnung eine so bedeutsame Rolle spielen. 
Das dariiber Gesagte muss geniigen, um das Unzureichende der ansschliesslichen Anwendung einer bestimmten 
Tbeorie auf alle Falle darzuthun. Die Losung bedeutender Kalkmassen hat ohne Zweifel sowohl wahrend 
der libumischen, als wahrend der neogenen Festlandsperiode stattgefunden. Die Auskleidung der grossen 
Hohlgange und Gewolbraume der verschiedenen Karstgebirgsstufen mit Calcit- und Arragonitsinter liefern 
den augenfalligsten Beweis. Inwieweit jedoch die unloslichen Minimalr ticks tan de dauernd zuriickbleiben und 
angehauft werden konnten oder mussten, um endlich fur grossere Flachen eine Bodendecke zu bilden, hangt 
von Factoren ab, welche aus der Beobachtung jetzt bestehender Verhaltnisse gar nicht oder nur auf 
miihsamen Umwegen abgeleitet werden konnen. Sicher und unzweifelhaft erscheint jedoch die intensive 
und vielverbreitete Mitwirkung von zerfallenden und umgeschwemmten eisenreichen Thonablagerungen der 
ersten Erosionsepoche des Kiistenlandes an der Zubereitung und Ausbreitung der rothen thonerdereichen 
Bodendecke der zweiten Festlandsperiode. Die Untersuchung dariiber, wie dieses (Jrsprungsmaterial, welches 
mit den Bohnerz fiihrenden Ablagerungen anderer Gebiete (Kluft und Lettenerze des Elsass, der Schweiz, 
des schwabischen Jura u. s. w.) selbst entstanden sei , dariiber liegen verschiedene Ansichten vor , deren 
speciellere Besprechung mit Rucksicht auf ihre Anwendbarkeit fur die Verhaltnisse der kustenlandischen 
epicretacisch-eocanen Kalkgebirge einem ausfuhrlicheren Werke vorbehalten bleiben muss. 

Der Flyschlehm, die allgemeiner verbreitete Bodenart des zwischen den Kalkgebirgsgliedern 
eingeschlossenen und nur in sporadischen Schollen auf demselben sitzen gebliebenen Sandsteingebirges, bietet 
ein verhaltnissmassig geringeres Interesse als die rothe Bodenart. Es wurde demselben bisher auch sehr 
wenig Aufmerksamkeit zugewendet, da fur die Untersuchung selbst wichtigerer und interessanterer Bildungen 
die geniigende Zeit nicht zu Gebote stand. 

Gewiss wird bei Specialstudien auch diesen Bildungen manche interessante und unbeachtete Seite 
abzugewinnen sein, nicht nur beziiglich ihrer culturwirthschaftlichen Bedeutung, sondern auch beziiglich 
ihres Zusammenhanges mit der Entwicklungsgeschichte der Reliefformen und ihres Antheils an alteren und 
jungeren Neubildungen auf Festlandsboden und unter dem Meeresspiegel der Kustenzone. 

Bei Umbildungen im Landgebiet kommt neben der Hohenlage und den Positionsverhaltnissen 
auch die Beschaffenheit iiberhaupt, sowie die Gleichfb'rmigkeit oder Verschiedenartigkeit des mitwirkenden 
Schichtungsmaterials in Betracht. Die Lehmdecke hoher breiter Riicken und das Grundmaterial mancher 
iMuldenboden im Bergland sind meist als altere Bildungen zu betrachten, als der durch Zersetzung des 
GehSngschuttes entstandene Lehm der unteren Thalgehange und die Schwemmablagerungen der Thalboden. 
Wahrend sich aber in letzterem Falle die Materialmischung mehr ausgleicht, muss das directe Zersetzungs- 
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product des Gehangachuttes nod der Bergriicken atarkere Verachiedenheiten zeigen, je nachdem Sandstein- 
complexe, dicke eiaenhaltige Thonschichten oder ein Wechsel mit kalkreichen Mergeln und featen Kalk- 
und Conglomeratb&nken breite Riickenflachen and langere Gehangsabschnitte beherrschen. 

Eine ann&hernde Altersbestimmung im Vergleich zu den anderen Binnenabsatzen wird auch nach 
specieller Unterancbnng der regionalen und localen Zersetzungsproducte des Flyschgebirges nnsicher bleiben, 
wo niobt zufallige gliickliche Funde oder Aufacbliisae dazu verbelfen. 

Unzweifelbaft ist Berglehm, Tballehm and Laganenachlamm achon in aebr ausgedehnter and 
maaaenbafter Weiae gebildet worden in der Zeit vor der Trennung der Inselgebiete von der Kustenlinie. 
Ebenao aicher aber ist ea wohl, dass von den in der neogen-quartaren Erosionsperiode zuriickgebliebenen 
Zeraetzanga- and Schlemmprodacten der grosste Theil wahrend des quartarhistorischen Zeitraumes and 
speoiell seit der Zerstorung des Zaaammenhanges der sandbedeckten Inseln unter einander and mit der 
stidistriscben Kuste je nach der Position der Flyschgebiete in die Thalebenen der grosseren Fliiaae and 
von deren Mandangen bis in das Meer oder in die Hohlraume der unter- and vorlagernden Kreidekarst- 
gebiete entfuhrt wurden. Die Ablagerungen auf den Grottenboden von St. Kanzian ober dem Reka-Bett 
geben das beate Zeugniss ab. 

Daa Flyscbgebiet des Rekaflusses, inmitten dreier Karatgebirgsglieder gelegen, vermag aein 
Schwemmmaterial nur nach den unterirdiscben Sammelbecken des Triestiner Karstes and Tschitschenkarstes 
zu senden. Die Hauptmasse nimmt die Reka selbst, von ibren zahlreichen seitlichen Zufliissen damit ver- 
sorgt, bei ibrem Absturz in den Karstschlund von St. Kanzian mit in die Tiefe. Einen kleinen Theil 
nehmen jedoch die Sauglocher der bemerkenawerthen Einbruchskessel der nach SW. gerichteten kurzen 
Wildbache dieses Flyschgebirges in den Karatrand zwischen Rodik (Ost von Cosina) und Lippa (Nord von 
Fiume) auf, um denselben in die Hohlraume des Tschitschenkarstes zu fiihren. Diese letzte Erscheinung 
\yiederholt sich bei dem nordlicher gelegenen Flyschgebiet des Wipbachflusses , welches seine Zersetzungs- 
producte dem Meere durch den unteren Isonzolauf zusendet, nur in etwas unvollkommenerer and abgeanderter 
Form. Dagegen zeigt die aiidliche Grenzzone der gegen den Meerbusen von Triest breitgeoffneten Flysch- 
mulde, sowie das Flyschgebirge von Pisino streckenweise dieselbe Erscheinung. 

Der Ostabschnitt des Bujaner Karstes zeigt an aeinem Nordrand eine Reihe von Halbkesseln, 
durch deren verdeckte Sauglocher und Kliiftungsschliinde die zwischen dem Dragognafluss und den Quieto- 
quellfltissen vom Flyschgebirge siidwestwarts absttirzenden Wildbache (torrente) verschwinden. Die Haupt- 
masse von Schwemmproducten fuhren die radial den Flyschbuchten des Meerbusens zwischen Pt. Salvore 
und Duino zustromenden Wasserlanfe (Dragogna, Risano u. s. w.) dem Meeresboden zu. 

Die Siidwestgrenze des Flysohgebietes von Pisino gegen die sudistrische Karstaufwolbung zwischen 
dem Durchbruch des Quietoflusses and der Wasserscheide gegen die Zafliisse des Arsakanalea bietet ausser 
dem Foiba-Absturz bei Pisino auch nordlich entlang des Karstrandes bis Caroiba eine Reihe analoger 
Abflussformen von Wildbachen des Flyschterrains in unterirdische Karstraume. 

Dass auf dieses Verhaltniss der jetzigen Abfuhr von Bildungselementen des Flyschlehm and 
gelo8tem Flyschlehm hier selbst Bezug genommen wird, ist begriindet durch die Spuren einstiger Verbreitung 
von Flyschlehm auf Karstboden. So wie sich sporadisch noch erkennbare Reste von eingezwangten Schichten 
der Flyschreihe in Kliiften der jetzt freigelegten Kalkunterlage finden, so gibt es auch Punkte, wo die 
Lehmausfiillungen von Kluft- und Erosionstaschen des Bruchreliefs der alten Kalkunterlage den Charakter 
eines Mischproductea von umgeachwemmter Terra rossa mit Flyschlehm oder einer reinen Einschwemmung 
and Zeraetzung von Flyschmaterial an sich tragen. 

Dies wei8t auf eine altere Bildungszeit, wo die Flyachgebiete noch iiber die jetzige, durch die 
Randkessel markirte Erosionsgrenze hinuberreiohten. 

Aeltere Flyschlehmreste haben wir demnach auf Hochriioken des Flyschgebirges selbst, in der 
Tiefe seiner Beckenausfullungen vielleicht selbst an der Basis machtiger Gehanglehmmassen und Relieftaschen 
der angrenzenden Karstzonen zu suchen. 

Der weit iiberwiegende Theil aller Zersetzungs- und Schwemmproducte des Flyschgebirges und 
der aus demaelben zum Meer flihrenden Thalgebiete gehort jedoch der jiingsten Erosionsperiode an. Genauere 
Unter8uchungen sind nothwendig, um in einer Geologie der Kiistenlander iiber die jetzige Verbreitung der Zer- 
aetzungaproducte und Schwemmablagerungen der Flyschcomplexe, sowie der altersaquivalenten Mergelschiefer 
and Conglomeratreihe (Promina-Schichten) in Nord- and Mitteldalmatien Auskunft geben zu konnen. Hier 
mtissen wir uns mit den gegebenen Andeutungen fiber daa Yorkommen und eine mogliche Abtrennung der- 
artiger aus der alteren Quartarzeit stammender Bildungen begniigen. 

Der Sand von San a ego, neben der .terra rossa' das interessan teste , aber zugleich auch fiir 
die Entwicklungsgeschichte wichtigate unter den aus der neogen-quartaren Festlandsperiode auf kiisten- 
lSndischem Felsboden zuriickgebliebenen Merkzeichen physischer Gestaltung, mass als eine urspriinglich 
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zusammenhasgende regionale Bildang angesehen werden. Eine Zerstornng des Zusammenhanges and eine 
Trennnng in einzelne kleine Verbreitnngsgebiete von nngleiohartiger Position nnd Machtigkeit erfolgte erst 
im Yerein mit der Losung des oberflachlichen Zusammenhanges der festen Fels-Unterlage. Ungleiohartige 
Schollenabsenknng nach alteren und neuentstandenen Langs- und Querbriichen, nnter Eindringen des Meeres, 
durch regionale Aufhebung der stabilgewordenen tektonisohen Spannnngsverh&ltnisse in Folge der abysso~ 
dynamisohen Nachwirkangen von Massenernptionen im siiditalienischen Centralgebiet des Vnlkanismns 
bewirkten die BilduDg von Inselreihen unter Verticalverschiebung ihrer Niveauverhaltnisse. Die auf fester 
Basis tiber Meeresniveau nnter dem neuen Spannnngsverh&ltniss der Grnndschollen erhalten gebliebenen 
Inseln nnd Klippen ragen verschieden hoch anf nnd tragen nnn anch in versohiedenen Hohenlagen die Reste 
der pleiatoc&nsn Sanddeoke. 

Die grosse Machtigkeit der Sandanhanfang auf einzelnen, wenig fiber den Meeresspiegel ragenden 
Schollenkronen, das Anftreten des Sandes anf weit von einander gelegenen Inseln nnd seine ortlich differirende 
Hohenlage sprechen fiir die grosse Ansdehnnng nnd den einstigen itegionalzusammenhang seiner Bestand- 
reste. Je sicherer man annehmen kann, dass, abgesehen von den direct mit der Unterlage versnnkenen 
Theilen, anoh durch die Brandnngswelle nnd durch Winde viel von den einst noch iiber Meeresniveau ver- 
bliebenen Bestanden weggeraumt worde, umso erstannlicher sind die Verhaltnisse der Erhaltnng anf der 
kleinen Insel, nach welcher wir die Ablagernng benennen, 

Diese Insel von nur drei Qnadratkilometer Grundflache mit etwa 7 Kilometer Kustenentwicklung 
ist in der That eine morphologisohe Sehenswurdigkeit nnd ein halbes geologisches Rathsel nnd Wunder. 

Anf einem niedrigen, nur wenige Meter iiber die Brandnngsgrenze reichenden Felsgestell von 
lichten findistenkalkbanken , in der Hauptsaohe das Brnchstiick eines alten Abrasionssattels darstellend, 
steigt nahe zu 100 Meter Hohe rninenartig mit terra ssirten , von lossartigen Schluchtfurchen durchs&gten 
Steilwanden der Kernrest einer alten, zum Theil aolischen Sandablagerung aus dem Meere. Der Sand ist fein, 
kalkhaltig nnd mit feinen weissen Glimmerschtippchen gemengt. Der Kalkgehalt fiihrte zor Bildung von 
sandigen Sinter] agen, welche eine Art von nneohter Schichtnng hervorbringen, dem losen Material der freien 
Wande einen gewissen Halt geben nnd die terrassenformige Anlage von Weingarten erleichtern. 

Die concretion&re Platten- nnd Stalactitenbildnng scheint jedoch anf die peripherische Zone 
beschrankt zn sein. Der Kalkgehalt dieser Nebenbildnngen iibertrifft natiirlich bedeutend den des losen 
Sandes. Nach den vorliegenden, znm Theil mit von mir selbst mitgebrachten Proben dnrch C. v. Haner 
gemachten Analysen schwankt bei dem losen Sande der Gehalt an kohlensanrem Kalk zwischen 19 nnd 30, 
an kohlensanrer Magnesia zwischen 4 nnd 10, an Eiaenoxyd nnd Thonerde zwischen 4 nnd 6 Procent, bei 
einem Kieselerdegehalt von 54 bis 77 Procent. 

An der Basis der ganzen Masse ist das Material gefestigt nnd hat znm Theil eine dnnklere grane 
oder rSthliche Farbnng. Bei den Concretionen wie bei dem Sandstein des nnteren Horizontes tritt der 
Kieselerdegehalt meist zurtick gegen den kohlensanren Kalk. Dieses Verhaltniss ist jedoch ebenso wie die 
Vertretnng von kohlensanrer Magnesia, Thonerde nnd Eiaenoxyd innerhalb gewiseer Grenzen sehr variabel. 
In diesem Material steigt der Gehalt an kohlensanrem Kalk anf 60, an Thonerde nebst Eisenoxyd bis anf 
10 Procent, wahrend die Kieselerde bis unter 30 Procent sinkt. 

In dem nur an einzelnen Stellen in 2 bis 4 Meter Machtigkeit sichtbaren . znmeist dnrch von oben 
abgeschwemmten, losen Sand verdeckten festeren Material der Sandablagernng entdeckte C. Marchesetti 1 ) 
eine grossere Anzahl von Landschnecken (Claurilia, Pupa, Bulimus, Helix, Aplexa) , daneben von Snss- 
wasserformen nnr die Gattung Planorbis^. Die meisten dieser Formen gehoren lebenden, nnr wenige pleisto- 
canen Arten an. 

Ob an irgend einer Stelle Reste von nrspriinglicber oder geschwemmter „ terra rossa tt zwischen 
dem Rudistenkalk nnd diesem tiefsten Horizont der Sandablagernng anf Sansego nachznweisen sein werden, 
ist nnsicher; dass jedoch der gleiche Sand an der Stidostspitze Siidistriens (Pt. Merlera) zwischen Valle 
Bnzarolla nnd Porto Cuje in geringer Hohe iiber dem Meeresnivean anf der „ terra rossa" einer Rndisten* 
kalknnterlage abgelagert erscheint, wnrde von mir *) festgestellt. Weitere Anhaltspnnkte in dieser Richtnng, 
sowie beziiglich der weiteren Verbreitnng nnd der Hohendifferenzen der Ablagernngsbasis wnrden von mir 
in neuester Zeit besonders anf der Halbinsel von Promontore im Suden von Pola nachgewiesen. 8 ) 

Diesen Beobachtnngen wollen wir nur noch die Hanptpunkte des weiteren Anftretens derartiger 
Sande beifiigen. Zwischen Sansego nnd Pt. Merlera erscheint rothlichgefdrbter nnd weisser Sand wenige 
Fuss iiber dem Meeresspiegel, den breiten flachen Siidwestvorsprung der Insel Unie uberdeckend, nnd auf 

l ) Boll. deUa Soc. adriat. d. scienz. nat. in Trieste. 1882, Vol. II, Faso. 1. 
») Verb. d. k. k. geol. B.-A. 1872, pag. 221. 
8 ) Ebenda. 1888, Nr. 13. 
Abhandlnngen der k. k. geolog. Beichsanstalt. Bd. XJH. 10 
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den beiden Cagidole lehnen sich Sandzonen in mittlerer Hohenstufe an das Nummulitenkalkgehange. Auf 
Scoglio Gruizza bei St. Pier de Nembi werden Spuren von Quarzsand angegeben. Bedentender ist das 
Vorkommen von Arbe. Hier kommt nach Radimsky 2 ) Loss in tnach tiger Ablagerung und als Aus- 
wascbnngsprodact desselben Flngsand vor, welcher am Nnmmulitenkalk des Vaile di Cernizza als 20 Meter 
hohe Sandzone vora Thalboden binanfreicht. Weit im Siiden beobachtete icb den Sand in grosser Ver- 
breitnng auf der Hohe des Ostabschnittes der Insel Lissa in mehr als 100 Meter Seehohe , sowie auf der 
Westseite (Blata Valle grande) und an der Ostspitze (Lombarda) der Insel Curzola. Ohne Zweifel wird 
dieser Sand anch noch auf anderen Inseln nachgewiesen werden. 

Das merkwiirdigste Vorkommen eines sehr analogen Sandes haben wir weit im Norden auf Fest- 
landgebiet mitten im Gebiet des Triestiner Karstea bei Reppen-Tabor und Reppen grande zu verzeichnen. 
Hier finden sich alte Sandriickstande nur noch in nach unten abgeschlossenen, der Oberflache naheliegenden 
Hohlraumen und Taschen des Kreidekalkes vor und wurden, wo sie durch Steinbruohsarbeit zuganglioh 
gemacht werden konnten, ausgebeutet'und nach Triest geliefert. Eine Eigenthiimlichkeit der concretionaren 
Formen dieses Sandes ist die Kugelbildung. Sowohl freie einzelne Spharoide von Haselnuss- bis Kopfgrosse 
als kuglige Zwillinge, vielfache Aneinanderreibung von kleinen Kugelchen zu verzweigten G-ebilden und 
von gewolbten Sintermassen mit polysynthetischen Spharoidreliefs der Oberflache sind hier eine haufigere 
Erscheinung als die Platten- und Stengelformem Hieran sehliesst sich das Auftreten von Resten einer 
durch Beimengung kleiner Bohnerzkorner bemerkenswerthen Sandsteinbildung an, welche in Auswaschungs- 
und Kluftraumen der Karstkalke des Polajhrib nordlich von Nabresina beobachtet wurde (vergl. Verh. der 
k, k. Geol. R.-A. 1888, Nr. 2, pag. 47). Wir reihen derartige auffallende Vorkommen als Beweis fur den 
einstigen Bestand einer grosseren, mindestens partiellen Sandbedeckang dieses Karstgebietes hier an, ohne 
bereits die Frage nach der Herkunft dieses Materials und nach der Moglichkeit eines Zusammenhanges mit 
dem Sande von Sansego erortern zu konnen. 

Fiir die Erklarung des Rath se la von Sansego und der damit verknupften losen Sandbestande 
anderer Inseln und Kiistenstrecken stehen nach den bisher vorliegenden Beobachtungen, unter denen die des 
Vorkommens von recenten Land- und Siisswasserscbnecken im tiefsten Horizont des Sandes von Sansego und 
der Auflagerung auf „ terra rossa tt in der Nahe von Punta Merlera die wicbtigsten sind, nur zwei Wege 
offen. Es sind diejenigen, welche mit den von Fortis 3 ), von mir selbst 3 ), von F. v. Hauer 4 ) und 
C. Marchesetti 5 ) geausserten Ansichten in naherer Beziehung stehen. Man kann nur an ein Zusammen- 
wirken fluviatiler Absatze in weitgedehnten Ueberschwemmungs- und Deltagebieten und nachtraglicher 
aolischer Umlagerung des Absatzmaterials denken oder zum Theil an eine rein subaerische, dem Vorgang 
der Lossbildung verwandte Form der Materialanbaufung. 

Im ersteren wie im letzteren Falle wird die Erforschung des specieUeren Verlaufes der Erscheinung 
und das Aufsuchen der mitwirkenden Factoren nns nothigen, die Entwicklungsgesohichte und das Material 
der Po-Ebene und der italienischen Ostkiiste in Betracht zu ziehen. Den nacbstliegenden Vergleich fur die 
Sandbildung von Sansego etc. bieten jedenfalls die Sanddunen der Isonzomiindungen. 

Jenes alt ere Material stimmt mit demjenigen der Sandhiigel sudwarts von Aqnileja (Belvedere, Cen- 
tenara etc.) ganz nahe uberein. Ein Unterschied besteht nur insofern, dass der j tings te Sandaufwurf des Meeres 
im Lagunengebiet von Grado eine Mischung von Landschnecken-Gehausen mit Lagunen-Conchy lien und Fora- 
miniferen zeigt, was jedoch bei dem alteren, 1 an dein warts gewehten, feineren Material nicht mehr zutrifft 

Ausser den allgemeiner verbreiteten und regional von der Gesteins- und Reliefbeschaffenheit der 
Umgebung und festen Unterlage mehr oder weniger abhangigen Deckablagerungen , dem rothen Karstlehm 
mit seinen verschiedenen Misch ungsverhaltnissen und dem lichter braunlichen Flyschlehm und ausser den 
jetzt local begrenzten Ruckstanden einer auf Deltaschlamm und zum Theil direct auf Felsgrund unter 
aolischer Mitwirkung abgesetzten, einst ausgedebnten Sandbedeckung weist sowohl das Kalkgebirge als 
auch das Flyschgebirge eine Reihe von solchen Ablagerungsformen auf, welche schon urspriinglich eine 
raumlich beschranktere oder sporadiscbe Verbreitung batten. 

Es sind dies theils limnisch-fluviatile Absatze der gebirgigen Festlandsgebiete sowohl der ober- 
irdischen als der unterirdischen Wasserlaufe, theils Bildungen des Meeresstrandes. 

l ) Jahrb. d. k. k. geol. B.-A. 1830, pag. 114. 
• ') Saggio d'Osservazioni sopra l'isola di Cherso ed Osero. Venezia MDCCLXXI. 
s ) Oesterr. Revnj. 1864. — Die Eocanstriche der Quamerischen Inseln. Jahrb. der k. k. Geol. R.-A. 1867. — Verhandl. der 
k. k. Geol. R.-A. 1872 n. 1888. 

4 ) Jahrb. der k. k. Geol. B.-A. 1868. Geologische Uebersichtskarte etc. Blatt X, Dalmatien. 
*) Cenni geologici sull' isola di Sansego. Boll. Soc. adriat. di sc. nat. in Trieste. 1882. 
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Zu den ersten Bildnngen gehoren in erster Linie die Ablagernngen der dahnatischen neogenen 
Karstseen (Cikolasee bei Dernis und Cetinasee bei Sinj), sowie die jtingeren Rtiokstande seeartiger Erweite* 
rnngen von Flugslaufen der Flyschgebiete (Bribir bei Novi, Arbe nnd Pago, Sareshie bei Feistrits, Pisino), 
ferner die Flussschotter- Ablagernngen des Wipbach-Isonzothales , des mittleren Rekalanfes, des Grobniker 
Kesselthales nnd einiger Erosions- nnd Klfiftungstaschen des Karstes, endlich auoh die Sand-, Lebm- nnd 
Sinterabsatce der nnterirdischen Wasserlanfe, sowie die Schwemmbildangen der Thalgebiete. Eine beson- 
dere Stellnng nebmen die Knochenbreccien ein nnd von grosser Wichtigkeit sind die Gehangbreccien ver- 
schiedener Thalstnfen. 

Unter den jiingsten marinen Bildnngen sind, abgesehen von der Leithakalkfacies des kleinen 
Restes einer plioc&nen Littoralzone anf Pelagosa, Brandnngsgrns nnd Schotter in verschiedenen Hohen- 
lagen, sowie littorale Umscbwemmnngsreste von Karstlehm hervorznbeben. 

Die Binnensee-Ablagerungen, welche von Lignit-Bildungen begleitet erscheinen, reicben 
ans der Zeit des Unterpliocan aufwarts bis in das Pleistoc&n. 

Fiir die in Thalweitnngen des Kalkgebirges erhalten gebliebenen, randliohen Reste einer voll- 
standigeren Beckenansfiillnng ist die Beschaffenbeit der Unterlage nnd jener Verhaltnisse von besonderem 
Interesse, welche die langdanernde Stannng nnd Ansammlnng der betreffenden Znfliisse «u Seen wahrend 
der Pliocanzeit nnd andererseits die spatere Anstrocknnng der Seeboden nnd ihre Erosion herbeifUhrten. 

Wie die sporadisch im Hinterland mitten im Kreidekalkstein erscheinenden Absatzreste isolirter 
Seebecken der Pliocanzeit, z. B. die Lignit fuhrenden Snsswasserbildnngen von Gotscbee nnd Tscbernembl 
in Krain, oder die von weissen Kalkmergeln mit Siisswasserfanna erfullte Mnlde sudlich von Bibac, so 
liefern anch die an den Randzonen der grosseren weiten Aufbrnchgebiete an den Flanken des Svilaja* 
gebirges erhaltenen Aequivalente der Inzersdorfer Schichtenfolge , insbesondere der mittleren nnd oberen 
Horizonte , den Beweis , dass die wesentliehsten Grnndziige der Tektonik nnd des Reliefs anf den beiden 
Seiten der grossen Wasserscheide schon wahrend der Slteren Neogenperiode vorgebildet war en nnd dass 
daher ebensowenig marines Miocan als marines Plioc&n im Bereiche dieses Festlandgebietes der jnngeren 
Tertiarzeit abgelagert werden konnte. 

Die directere Unterlagernng der eooanen, cretacischen nnd jnrassisohen Kalksteinboden durch 
minder dnrchlassige Schichten der Werfener Schieferfaoies diirfte zwar hier einen Anhaltspnnkt fiir die 
Begiinstignng grosserer andanernder Was9eransammlnngen geboten haben. 

Dieses Verh&ltniss hat aber z. B. beziiglich der Seebeeken von Gotschee nnd Tschernembl schon 
nicht dieselbe Giltigkeit. Man mnss daher voranssetzen, dass die Bedingnngen znm Bestande von Binnen- 
seen mit regnlarem Znflnss nnd AbflnsB in den schon karstartig angelegten Kalksteingebirgen zwisohen dem 
ungarisoh-kroatischen Neogenmeer nnd dem adriatischen Arm des neogenen Mediterranmeeres weit giinstiger 
gewesen sein miissen, als dies seit der Zersplitternng des grossen istro-dalmatischen Neogenlandes in Halb- 
inseln nnd Inseln bis anf nnsere Tage jemals wieder der Fall war. 

Im Wesentliohen reioht es ans, anznnehmen, dass, bedingt dnrch eine langere Zeit relativer, von 
starkeren dynamischen Bewegnngen nicht nnterbrochener Rnhe, die Sohliessnng alterer snbterraner Abflnss- 
wege dnrch Verschlemmnng nnd Versinternng begiinstigt wnrde nnd zngleich die dnrohschnittlichen Nieder- 
sohlags verhaltnisse im Verein mit der Ansbreitnng nnd Dichtigkeit der Vegetationsdecke giinstigere waren. 

Die Fanna von Miocic-Biocic bei Dernis, Ri baric bei Verlika nnd Tnriak bei Sign, welche ich 
gemeiosam mit F. v. Haner gelegentlioh nnserer Uebersichtsanfnahmen imJahrel861 auffand nnd welche 
dnrch M. v. N e n m a y r's *) erste Bearbeitnng, sowie durch NachtrSge von Br n sin a") und Sandberger 4 ) 
naher bekannt wnrde, en t halt bei 25 Prooent Formen der Inzersdorfer Schichten, darnnter znm Theil siidost- 
enropaische Typen (Lythoglyphus panicum, Nematurella dalmatina), znm Theil Arten der MittelmeerlKnder 
(insbesondere Melanopsiden ans der Grnppe der Md. costata, nodosa u. praeorsa und Pyrgula- Arten). An 
westindische Formen schliessen sich einige NerUina- nnd Planorbuf- Formen , sowie die Gattnng Tryonia an. 
Helix ist dnrch mehrere nene Formen vertreten. Dreissenia zeigte sich vereinzelt. Von grosserem Interesse 
ist das Erscheinen der ansgestorbenen , nach Sandberger wahrscheinlioh den SUsswasserrissoiden znge- 
horenden Gattnngen Fossarulus und firososthenia. 

Yon Wichtigkeit ware es ohne Zweifel, wenn man eine Altersbeziehnng dieser Ablagernng zu 
der rothen Earstlehmdecke , welche zn dieser Zeit schon in grosser Ansdehnnng vorbanden gewesen sein 



J ) Jahrb. der k. k. geol. Reichsanstalt. XVIII, pag. 451 f. mid Geologie der bsterr.-ungar. Monarchic, pag. 595. 
5 ) Jahrb. der k. k. geol. Reichsanstalt. XIX, pag. 355—369, Taf. XI n. XII. 

3 ) Fo8sile Binnen-Molluaken ans Dalmatien, Croatien nnd Slavonian. Agram 1874. 

4 ) Die Land- nnd Sttsswasser-Conchylien der Yorwelt, pag. 669, Taf. XXXII. 

10* 
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muss , nachzuweisen vermochte. Auf felsigem kahlen Earstboden hatten aich in spaterer Zeit die Herden 
von Pflanzenfressern nicht entwickeln konnen, deren zertrfimmerte Enochenreste sich in den kluftausfiillenden 
Enochenbreccien an so vielen weit auseinander liegenden Punkten der jetzigen Festlandskuste and der 
Inseln vorfinden. Die Freilegnng alterer Eisen-Thone und Bohnerzbildnngen nnd ihre TTmschwemmung und 
Ausbreitung in Yerbindnng mit Losungsproducten der Ealksteingebirge dtirfte bereits wahrend der jiingsten 
Miocanzeit in groaserem Massstabe wirksam gewesen sein und die Bildnng von grossen vegetationsreichen 
Bodenflachen vorbereitet haben. 

In die gleiche Hauptperiode wie die Lignit fiihrenden Ablagerangen der alten Earstseen , fiir 
welche man jetzt etwa im Yranasee bei Zara-Vecchia oder im See von Doberdo im Earstgebiet nordostlioh 
von Mpnfalcone eine Analogie suchen kann, gehoren zum grosseren Theil die Reste von jnngen Sfisswasser- 
ablagerungen, welche in Erosionsmulden der Flyschgebiete zariickgelassen wnrden. Fiir derartige Binnen- 
seen bietet etwa noch der Cepichsee ein in Betracbt zu ziehendes Beispiel. 

Der Umstand, dass in der bedentendsten dieser Ablagerangen auf der Insel Pago in der zwischen 
lichtem Hippuritenkalk nnd einem Ealkconglomerat der Nummuliten fiihrenden Flyschstufe entwickelten 
Muldenausfiillung von Collane nach R. Ho ernes and V. Radimski (Verhandl. 1877, Nr. 6, pag. 96) 
in dexn Hangendmergel des Tagbanes auf die Lignit fiihrenden Mergelschiefer neben Pfianzenresten (Glypto- 
strobus europaeus und Callitris Brongniarti) , Pisidien und Planorben auch (Gongeria) Dreissenia triangularis 
ersebeint, versetzt den Beginn dieser Ablagerangen schon in die Zeit der Cerithienstufe. Da auch die 
Lignite von Turiak in Dalmatian unter den Mergeln mit der Fauna liegen, welche dem Mittelhorizont der 
Inzersdorfer Schichten zunachst entapricht und Dreissenia triangularis fiir den unteren Horizont dieser 
Schichtenfolge bezeichnend ist, kann diese Vermuthung nicht ausgeschloseen werden. 

Nach der zuerst von M. Ho ernes (Hai dinger's Ber. f Wien 1848, Bd. IV, pag. 83) fiber das 
zwischen schwarzen harten Thonlagern eingeschlossene 2 x j % Schuh machtige Lignitflotz von Bribir im Vinodol 
gegebenen Mittheilung warden die dort aufgefnndenen, seither mehrfach citirten Saugethierreste zum Theil 
in der Eohle, zum Theil unmittelbar darunter aufgefunden. Unter diesen Resten, welche von Ho ernes 
als zu Mastodon angustidens Cuv., Tapirus priscus Kaup. und Cervus (vergleichbar mit dem brasilianischen 
Cervus Namby) bestimmt worden waren, hat nun V ace k 1 ) neuerdings die Zugehorigkeit der Oberkiefer- und 
Stosszahnfragmente jenes Mastodon zu dem Mastodon arvernensis nachgewiesen, welches im Oberpliocan des 
Arnothales zu Hause ist. Somit sind an verschiedenen Punkten pliooane Seegebiete von verschiedener 
Zeitdauer nachgewiesen; mindestens wird sich der Beginn der Ablagerungsperiode derartiger Schichten 
innerhalb der jungeren Neogenzeit bei genauen Untersuchungen theil weise festsetzen lassen, wenngleioh die 
Bestimmung der Abschlusszeiten wegen der local nngleioh wirkenden Abtragung durch die erosiven Erafte, 
welche wahrend der Quartarzeit gewirkt haben, zumeist nicht sicher und nur annaherungsweise wird 
versucht werden konnen. Dem Pliocan diirften auch die jetzt theils weggeschwemmten, theils unter Schutt 
verborgenen sandigen Mergel angehoren, welche ioh im Jahre 1858 im Erosionsgebiet des FJysch von 
Pisino in einem kleinen Aufrisse fand. Dieselben zeigten schwache Abdriicke von Dicotyledonen-BV&ttevn 
und verdriiokte Steinkerne von mittelgrossen Vtvipara-Formen. 

Wahrsoheinlioh junger noch als die Lignite des Vinodol mit Mastodon Arvernensis sind die Lignit 
fiihrenden Ablagerangen, welche im mittleren, niedrigen Erosionsgebiet des Flyschgebirges des Rekaflusses 
zugleich mit ausgedehnteren Quarzschotter- und Lehmlagen zuriickgeblieben sind. Man kann etwa an das 
Alter der Braunkohle von Varese in Oberitalien oder selbst des „ Lignite feuilleti" von Chamberry und 
Sonnaz denken. Dieselben sind charakterisirt duroh ziemlich wohlerhaltene Fruchtzapfen von Pinus, Holz- 
reste (Thuyoxylon), Wallniisse (Iuglans cinerea), welche auf das Vorhandensein von Arten schliessen lassen, 
welche sich auch in unserer recenten Flora noch wiederfinden. % ) 

Ungleich schwieriger noch als die Feststellung der Altersfolge der die kleinen Binnengewasser 
der jiingeren Neogenzeit vom Obermiocan auf warts char akterisiren den Schichtenreste ist eine scharfere Ein- 
reihung der Leben^periode und des Untergangs der Faunen , deren Reste in den Enochenbreccien und im 
Hohlenlehm zuriiokgeblieben sind, sowie der Flussschotterterrassen , und isolirten Ruckstande, in welchen 
palaontologische Anhaltspunkte fehlen. 

Was den allgemeinen Charakter der Fauna betrifft, so spricht derselbe eher fiir ein jiingeres 
Alter im Vergleich zum Lignit von Bribir als fiir eine TTebereinstimmung, wenngleich die Moglichkeit vor- 
liegt, dass es Faunenreste verschiedener Zeitabschnitte des Schlusses der Pliocan- und der alteren Quartar- 
zeit sind, welche sich mit eckigen Ealkbrocken und abgeschwemmter „ Terra rossa a vereint in taschen- und 



*) Ueber osterreichische Mastodonten. Abh. d. k. k. geol. Reichsanstalt. Bd. VII, Heft 4, pag. 36. 
*) Verhandl. d. k. k. geol. Beichsanstalt. 1859. SitzuDgaber. pag. 50. 
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kluftartigen Hohlraumen der Karatkalke dee FeStlandea and der Inseln in mehr oder weniger durch Kalk- 
ainter verfeatigtem Zuatande vorfinden. 

Ea kann eine vorwiegend aua Pflanzenfresaern, wie Cervus, Bos, Equus and' Rhinoceros, beatehende 
Fauna 1 ), deren Skelettreste wir in zertrummertem, unvollatandigem and verschieden zasammengewiirfeltem 
Zuatande in den Kluftbreccien erhalten aehen, nur auf einem auagedehnten Featlandagebiete zar Entwioblung 
gelangt sein. Daaa eine analoge Fauna wahrend der Zeit der Inaelbildung durch Schollenversenkung and 
dea Eindringena dea Meeres in zeraprengten Resten auf einzelnen Inaebi ihr Ende gefanden haben konne, 
iat zwar nicht ganz auageachlossen , aber eine grSssere Zahl von Grunden apricht dafur, daaa die Bildong 
der Knochenbreccien im Wesentliohen alter aind ala die Ablagerang der Sande von Sanaego and ein Theil 
der umgeaohwemmten Karatlehme. Eine nooh nicht vfillig klar zn atellende and aicber zu beantwortende 
Frage iat ea auch, ob man ea ateta mit Skelettreaten von innerhalb and in der Umgebang der Fund* 
orte zagrandgegangenen Thieren oder mit Einachwemmnngen zerstorter alterer Knochenlager zu than habe. 
Erderachiitterungen and Ueberachwemmungakatastrophen, zamal rapides Hervorbrechen von anterirdiachen 
Stauwaasern and Ab~ and Einatromen in benaehbarte Kluftgebiete konnen zar Auafiillung von Hohlraumen 
and engeren Kltiftungaachlauchen mit Skelettreaten nebst Trtlmmer- and Schwemmmaterial gefuhrt haben. 

Die verhaltniesmasaig aparaamen Beate von Raubthieren (Felts, Hyaena), welch e die Knochen- 
breccien and auch die Hohlenlehme (abgeaehen von Ursus spdaeus) geliefert haben f aind beziiglioh ihres 
Poaitionsverhaltnissea zar Hauptmasse bei keinem Fande n&her atadirt worden. Ein Scbadelstiick von Oulo 
borealis atammt aogenacheinlich aus einem mttrberen kleinkornigen , mit rothem Sohwemmlehm reichlich 
vermiachten Material, in welchem gleicherweise auch eine groaae wohlerhaltene Helix aus der Grtippe 
der H. Pomatia eingebettet wurde, welche einer Form der Kalktuff- and Susswaeserbildung von Pelagosa 
ganz nahe steht. Solche Fande aprechen fur die Nenbildung and die Erganzung alterer Knochenbreccien- 
lager durch spatere Einsohwemmongen. 

Daaa ateta nur localer Grehang- and Kltifbangaachatt , niemala aber nebenbei auoh gerundeter 
Flnaa- oder Strandachotter den weaentlichaten Beatandtheil auaaer verschieden dicht gemengten, mit rothem 
Schlemmmaterial verainterten Elnochenbruchstucken zu den feateren Bestandmaaaen der Knochenbreccie liefert, 
apricht fiir einen Transport von kurzer Dauer, wie er durch Wolkenbriiche and Stauungsstromung bewirkt 
wird, anter Mitwirkang der Schiittelwirkung von Erdbeben. 

Ein enger begrenzter Zeitabschnitt , welcher etwa der Dauer einer grosseren Erderschtitterungs- 
und Flathkataatrqphe entaprache and fur welchen man im oberaten Pliocan oder im unteren Pleistocan die 
naheren Anhaltspunkte nooh aufzusuchen hatte, reicht far die Erklarang der Bildaug der Knochenbreccien 
ebenaowenig ana ala fur die Bildung von Umschwemmungsproducten der rothen Karatlehme iiberhaupt. Es 
iat vielmehr weit natiirlicher, anzanehmen, dass wahrend der Bildong der Pliocanabsatze im Yinodol mit 
Mastodon Arvernensis and der pleiatocanen Ablagerang dea Sandea von Sanaego zu wiederholten Malen das 
Kiistenland and seine Bewohner von mehr oder minder regionalen Kataatrophen heimgeaacht warde, die zar 
Vernichtang von Partien beaonders der geaellaohaftlich lebenden Thierwelt and zar Zusammenschwemmung 
der erhalten gebliebenen Skelettreste gefiihrt hat. Im Flyachgebiet war die Erhaltang von Skelettheilen 
sowohl an arapriinglicher Lageratatte ala in Umlagerangen kaam moglich. Im Kalksteingebiet schiitzte 
die Verainternng and der Einscbla88 in Hohlraame vor chemiecher Losung and gftnzlicher mechanischer 
Zerstorang. Die Grottenfaana , welche in Hohlenlehm and versintertem Schatt erhalten iat , warde nar 
aelten an der Stelle ibrer urspriinglichen Vernichtang be lass en , haufiger warde dieselbe bei Stauunga- 
kataatrophen der anterirdiachen Waaaeranaammlangen and Flusglaufe in verachiedener Weise zerstort 
and amgelagert. Eine Bearbeitung dea diesbezuglichen, im Museum von Trieat befindlichen Materials durfte 
von Herrn Dr. G. Marcheaetti zu erwarten sein. 

In Bezag auf conglomeratiache and Hochachotterbildangen , welche auf die Veranderungen dea 
Gebirgareliefa and der Thalbildang Schliisae gestatten, aind diejenigen dea Isonzogebietes von besonderera 
Intereaae. Hier gibt Star in seinem mehrfach citirten Bericht vom Jahre 1858 bemerkenswerthe Anhalts- 
punkte, welche zeigen, dass zu sehr verachiedenen Zeiten die Eroaiv-Wirknngen in dieaem Flussgebiete 
bedeatende war en. Die 50 bis 100 Fuss erreichenden, zum Theil zu Conglomeraten gefeatigten Gerollablage- 
rungen von Ober-Saaga floaaabwarta von Flitsch, welche von blaaem Tegel (Gletscherschlamm , Seekreide) 
unterlagert werden, die zum Theil durch hohle Geachiebe auagezeichneten Conglomerate der Einaattelung SW. 
von Ternowa mit 100 — 150 Foaa hoher Lage tiber dem Isonzobett beaitzen zwar nur noch geringe Aaa- 
dehnang, aber aie konnen von Bedeutung aein fiir einen Vergleich mit der Hohenlage der ausgedehnteren, 
zar Cong lomeratbil dung neigenden Kalkschotterablagerangen der Seitenthaler. 



l ) J. N. Woldfich, Boitrftge znr Fftuna der Brecciexi nnd anderer Diluvialgebilde Oesterreichs etc. Wien 1883. 
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Im oberen Natisone (755' Seehohe) uberlagert conglomeratbildender Kalkschotter die in Scagliafacies 
auftretende Kreide an den Abhangen des Stongebirges stellenweise noch bei 2000 W. Fuss Hohe fiber dem 
Meeresniveaa. Im Camenzathal tritt nnter der gleiehen Ablagerung dunnschichtiger Letten (tegelartiger 
Lehm) hervor, bei Lnbino in 1369', bei Modreiza in 865' Meereshohe, also 875' und 370' liber dem Isonzo- 
nivean nachst St. Lucia (494' Seehohe); im Bagathale findet sich der Schotter in 872' Meereshohe bei 
Cositenza nnd Grakova, in 2500' bei Zadra. Ebenso kommt noch nordlich von Doblar hiigelbildender Schotter 
vor, welchem ein hoheres Alter zngeschrieben wird, als dem terrassenbildenden Schotter des Isonzothales 
abwarts von Ronzina fiber Canale bis Plava nnd von Salcano fiber G5rz hinaus znm Earstrand zwischen 
der Wipbachmfindung nnd Sagrado. Die rechts nnd links in 40 bis 50' Hohe fiber dem Isonzobett erschei- 
nenden Terrassenreste der Thalstnfe oberhalb Salcano nnd das Schotterconglomerat der weiten Thalebene 
von Gorz, welches der Isonzolanf durchschneidet, konnen nur nnter gewissen Voraussetzungen als gleiehen 
Alters betrachtet werden. 

In keiner Hohenstufe erscheint der grosse Zeitabstand zweier Ablagernngen von Geh&ngschutt 
und Thalschotter durch Hohenunterschied und Lage gleich scharf und angenfallig angedeutet, wie in dem 
alten Thalkessel von Flitsch. Nordostlich von dem Ort auf der Gehangstufe Na Skali-Praprenci und sud* 
ostlioh auf der aus der machtigen Schotterausfullung des Eesselgebietes hervorragenden Kuppe der alten, 
rings am Gehange der rhatischen Ealkwande anliegenden (eocanen) Flyseh- und Sandsteinausfiillung sitzen 
bankformige Reste von conglomerirtem Ealkschutt und Schotter in 500 Meter Seehohe ubersteigender 
Hohenlage. Der zwischen diesen Altbestanden liegende Oberflachentheil des Flitscher Schutt- und Schotter- 
Bodens zeigt nur etwa 430 bis 450 Meter Seehohe. Das jetzige in diese zum Theil bankig conglomerate 
Eesselausfullung eingeschnittene Isonzobett halt in diesem Gebiet etwa zwischen 380 und 350 Meter. 

Man wird zwischen den Verhaltnissen, unter denen massenhafte jtingste Anhaufungen von Kalk- 
grus und -Geroll aufw&rts und abwarts von Caporetto die Thalsohle ausfullen und den alteren terrassirten 
Bildungen beziiglioh der Vorbedingungen zu ihrem Absatz eine gewisse Analogic in Betracht zu ziehen 
haben, wenn man die morphologische Entwicklungsgeschichte dieses interessanten Wassergebietes wahrend 
der jiingeren Neogen- und Quartarperiode verfolgen will. Die Absperrung von Thalbecken verschiedener 
Hohenstufen, die Ausbreitung der Zufliisae zu Seen, deren Ausfiillung mit Schotter- und Moranen-Schutt- 
zufuhr, die Trockenlegung der Seeboden durch Eroffnung neuer und verlegter alter Abflussspalten in Folge 
von £rderschtitterungen 9 sowie die Bildung von die alteren Ablagerungen der Seeboden durch schneiden den, 
die randlichen Aufschiittungskegel der seitlichen Zufliisse in hoherem Niveau zurucklassenden Flussbetten 
wiederholte sich in weit auseinander liegenden Zeitraumen unter entsprechenden Modificationen. Es hat 
zu jeder Zeit Strecken gegeben, wo die Eraft der Stromung ausreichte zur Weiterbeforderung der Material- 
zufuhr und zur Ausscheuerung des Bettes im Felsboden, wie dies jetzt von Santa Lucia abwarts bis Salcano 
der Fall ist, und^andererseits Strecken, wo die seitliche Materialzufuhr von der bewegenden Eraft des Haupt- 
gerinnes nicht bewaltigt werden konnte. 

Natiirlich lassen sich hier solche Andeutungen iiber die Veranderangen der Gef&llstufen und 
Material ablagerung ebensowenig ausfuhren, als die Erscheinungen der jungsten Quartarperiode und historischen 
Zeit | unter denen einerseits Bergstiirze und Gehangschuttdecken , wie die der Steilwande des Ternowaner 
und Nanosgebirges , andererseits die Alluvionen und Dunenbildungen der Natisone und Isonzoebene von 
grosserer Bedeutung sind. Nicht minderes Interesse als den Schutt- und Schottermassen der verschiedenen 
Hohenstufen des Isonzogebietes diirfte sich gewissen Resten einer Flussschotterablagerung abgewinnen lassen r 
welche auf Wandlungen im Gebiete des Rekaflusses deuten. Es sind dies die Schotterflachen im Depressions- 
gebiet des Flyschgebirges zwischen Feistritz und Castelnuovo, dem auch die Lignitablagerung von Sarezhie 
angehort, und die spareamen Reste von zum Theil mit rothem Lehm gemengtem Kleinschotter , welche 
unweit vom Absturz des Rekaflusses in das Grottengebiet von St. Kanzian in Erosions- und Elufttaschen 
des Earstkalkes zuriickgeblieben sind und von jiingstem Eliiftungsschutt zumeist verdeckt ersoheinen. Der 
Hohenunterscbied zwischen dem Bett der Reka und den Strassenpunkten zwischen Mattaun nach Skofle, 
wo man solche Riickstande alterer Stromungen beobachten kann, betragt 50 bis 70 Meter. 

Gewisa wird die genauere Untersuchung der jungsten Ablagerungen in den Weitungen der Thai- 
gebiete und der Riickstande in den wasserleeren Mulden, Eesseln und Eanalen der Gebirgsstufen noch eine 
Reihe von interessanten und wicbtigen Anhaltspunkten liefern zur Entwicklungsgeschichte der morphologischen 
Gestaltung des Landes wahrend der beiden Hauptabschnitte der Bildung und Zerstorung seines Deckmaterials, 
d. i. vor und nach der Absenkung und Zersplitterung in Inselgruppen. 

Man darf es wohl als sicher annehmen, dass die grossten Veranderungen im Oberlauf nicht nur 
des Isonzo, sondern auch der anderen Flusslaufe der Eiistenlandgebiete in dieselbe Zeit fallt, in welcher 
der Unterlauf derselben durch Senkung der unteren Terrainstufe die bedeutendsten Storungen erlitt und 
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sqim grossten Theil nnter Meeresniveau versohyand. Es ist dies dieselbe Zeitstufe des Pleistocan, welche 
durch die Zerstorung des Zusammenhanges der Sanddecke gekennzeichnet blieb. Man wird also im Wesent- 
liohen Bergschutt- und Scb otter ablagerungen zu unterscbeiden haben, welche jtinger und solche, welche 
alter sind, als die Epoche der Schollenabsenkung und des Abbruchs der Flussgeffille. 

In Verbindung mit dem genaueren Studinm der Verbaltnisse der italienischen Kiiste nnd mit 
Berticksichtigang des vereinzelten Anhaltspunktes, welcher beziiglich einer Vertretung von marinen Neogen- 
bildungen auf der sudwestHchsten Inselgruppe, namlich auf der kleinen Soholle von Pelagosa, vorliegt, 
werden wir aach die Uebergangsstadien zu beortheilen vermogen, welche der zwischen dem Etistenland 
und Italien eingesenkte Boden der Adria seit der~Zeit der tektonischen Landbildungsperiode durch Falten- 
stauung der vormioeanen Schichtenfolgen durobgemacht haben diirfte. Die Wahrscheinlichkeit , dass der- 
selbe wahrend der Lebensperiode der Faunen mit Mastodon Arvernensts und der Cerviden der Enochenbreccie 
und wahrend der Ablagerung des Sandes von Sansego ein Festland mit zusammenhangendem Flussnetz und 
Binnenseegebieten war, liegt so nahe, dass eine besondere Beweisfuhrung kaum erforderlich scheint. 

Es mag nur noch in Erg&nzung zu dem Capitel fiber die Beste der jfingsten Entwicklungszeit 
ganz in Kftrze auf die wenigen Formen die Aufmerksamkeit gelenkt werden, welche marinen Ursprungs sind. 
Unter diesen findet sich alsVertreter der Neogenzeit nur das isolirte Vorkommen von Lithothamnien- (Nulli- 
poren-) Kalk der Insel Pelagosa. Alles, was ausserdem von marinen Bildungen vorhanden ist, gehort dem 
jungsten, der Isolirung der Sandruine von Sansego nachfolgenden Zeitabscbnitt an. 

Umso wichtiger ist jenes einzige Vorkommen von marinem Pliocan auf Pelagosa, welches icb 
nach den durch den verstorbenen Prof. Dr. Syr ski eingesendeten Stiicken bereits 1876 (Verhandl. der 
k. k. Geol. R.-A., Nr. 6) constatirt habe. Bei dieser Gelegenheit mag zugleich darauf hingewiesen werden, 
dass, wie die Mittheilungen von Dr. Marchesetti (Bull, della Soc. Adriat. di Scienz. Nat. Trieste 1876, 
pag. 292) genauer als die Angaben von M. Stossich (Bull. 1875, pag. 217) erweisen, auch die Unterlage 
und die Deckschicht der Reste dieses Pliocanhorizontes dazu beitragen, der Insel eine Sonderstellung zu 
geben. In der That wurde meinerseits schon in der obencitirten Mittheilung auf die nfihere Beziehung 
zu den Ablagerungen der Kiiste Italiens hingewiesen. Rudistenkreide, eocaner Kalk und Flysch fehlen. 
Scoglio Porno, Scoglio St. Andrea, die Gruppe von Pelagosa, Pianosa und Isole Tremiti sind fiber den 
Meeresspiegel reichende Marken eines hochst merkwiirdigen und wichtigen Stiickes des abgesunkenen Meeres- 
bodens. Pelagosa stellt uns nooh schwerere Rathsel zur LSsung entgegen als Sansego. 

Die Basis der Insel bildet dfinnblattriger , fncoidenreicher blaulicher Mergelschiefer, der stellen- 
weise grfinlich oder ockrig erscheint und eine isolirte Felsmasse von kBrnigem Gyps einschliesst. Dies 
erinnert, wie schon v. Hauer bemerkt, zunachst an die unter dem Kreidekalk von Lissa im Hafen von 
Com is a hervortretende, fur triadisch gehaltene, gypsfuhrende Ablagerung, in deren Begleitung das Diallagit- 
oder Diabas-artige Gestein von St. Andrea auftritt. 

An Stelle der Rudistenkreide liegt auf Pelagosa, als Hauptformation den grossten Theil der Insel 
bildend, eine harte kieselreiche Kalkbreccie von dunkler Farbe, mit weisslicher Verwitterungsrinde, worin 
ein unbestimmbarer Ammonitenrest gefunden wurde. Ob diese Ablagerung filter als cretacisch ist, Hess 
sich demnach bisher nicht mit Sioberheit erweisen. Diesel be wird von einer ost-westlich streichenden Spalte 
durcbquert, in welcher die jiingeren Ablagerungen erhalten blieben. Von unten nach aufwarts folgt hier 
nach Marchesetti fiber einer von rothem Schieferthon mit grfiner Zwischenlage gebildeten Basis zuerst 
(1 bis 2 Meter) der gelbliche marine Breccienkalk und fiber diesem >erst 2 bis 5 Meter machtig der merglige, 
weisse Kalktuff mit Landschnecken (Helix, Pupa etc.). 

Von Wichtigkeit ist auch die Beobacbtung, dass die breiten Klfifte der Hauptbreccie zum Theil 
mit einem rothen Thon erfiillt sind, welcher eckige Kalkstfioke enthalt, so wie die Mittheilung fiber die 
Beschaffenheit der zWiscben der Hauptinsel (Pelagosa grande) und Pelagosa piccola vorstehenden Felskopfe 
(Scogli) und der kleineren Insel selbst. Diese Felsen beste hen, sowie scbon die Ostspitze der grosseren Insel 
und zum Theil auch die Ufer der kleinen Insel aus rothlichem bis gelblichem Plattenkalk. Der Hauptrficken 
von Pelagosa piccola jedoch, welchen wiederum der dunkle Breccienkalk bildet, ist durch eine 30 bis 
40 Meter breite Kluft gespalten und diese erscheint erfiillt von einer rothlichen an Kieselstfickchen und 
Kalksteinscherben reichen Schlammmasse. 

Ohne Pelagosa selbst besucht zu haben, ist es wohl schwer, das relative Altersverhaltniss, ins- 
besondere der Plattenkalke und der dunklen Breccie, zu beurtheilen. 

Sicher aber haben wir in den Ablagerungen und Ausfullungen der Spalten Reste nicht nur von 
sehr verschiedener Entstehung, sondern auch von verschiedenem Alter vor uns. 

Der rothe Thon mit eckigen Kalkscherben erinnert an das Ursprungsmaterial der Terra rossa 
und kann sehr wohl noch aus der protocanen Festlandsperiode stammen. 



t 
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Der breccienartige gelbe Lithothamnien-Kalk f welchen iob 1. c. bereite nach seiner Fatyia 
(Pectuncujlus pilosus, Perna Soldani, Haliotis tuberculata, Emargintda cancellata Phill. etc.) mit dem obersten 
der drei fiir das Pliocan der Ebene von Tarent durch Fuoha unterschiedenen, gleiobfalls durch Lithothamnien- 
Kalke ausgezeichneten Horizonte gleichstellte , deutet die Nahe einer Kiiste an, also das sudlicbe Hinab- 
reioben dee dalmatischen Festlandgebietes der jiingsten Neogenzeit. 

Die Ueberlagemng dieser mariiien Schicht durch eine Landschneoken fuhrende, merglige, jetzt 
noch in 5 Meter Machtigkeit erhaltene Kalktuffbildung erweist das stetige Emporsteigen des Landes nnd 
Zariickweichen des Meeres am Scblnss der Pliocanzeit und die bedeatendere Aasdehnung des Festlandes 
wahrend der folgenden, durch diese Binnenablagerung uud die Anhftufung der Sande von Sansego gekenn- 
zeichneten Abschnitte der Quartarzeit oder des PJeistocan. Zwischen die Ablagerongszeit des marinen 
Pliocan von Pelagosa nnd die Lebensperiode jener Landschnecken-Fauna fallt natiirlich ein Zeitabsohnitt 
der Abrasion des anfsteigenden Kustenbodens. 

Aus der Zeitperiode, welche seit dem Anftauchen der pliocfinen Kiistenstufe mit der Lithothamnien- 
Bank von Pelagosa begann nnd mit der Zersplitterung des pleistocanen Festlandsgebietes in die quarnerisch- 
kroatischen und dalmatischen Inseln und somit auch der ansgedehnteren Sanddecke abschloss, haben wir 
naturgemass marine Bildungen nicht zu verzeichnen. 

Erst die jiingste , durch die prahistorische Zeit bis auf unsere Tage reichende Eroaionsepoche 
hat zugleich mit regional beschrankten Eiistenschwankungen noch zur Ablagerung einzelner, von dem regel- 
massigen Fluthniveau jetzt nicht mehr erreichten Strandbildnngen geflihrt. 

Derartige Bildungen von verschiedener Beschaffenheit, Sanddfinenreste des Isouzodeltas, Strand- 
grus und Schotter der Kalksteinkuste f Strandsand mit Foraminiferen , rother Lehm mit recenten Meeres- 
oonchylien wurden an verschiedenen Punkten in zum Theil durch Kalksinter gefestigtem Zustande in einem 
von der gewohnlichen Fluthhohe und Brandungszone nicht mehr erreichten Niveau aufgefunden. Es wird 
gesucht werden, die kleine Zahl der diesbeziigliohen Beobachtungen zu vermehren. Im Verein mit den 
Nachweisen von versunkenen Bauobjeoten an der istrischen Kiiste und innerhalb der Inselgebiete , wie 
z. B. im Hafen von Lissa, im Yal Catena der Insel Brioni werden solohe Beobachtungen dazu dienen, 
uns Aufklarung daruber zu verschaffen, inwiefern Schwankungen einzelner tektonischer Abschnitte und in 
welchen Fallen aussergewohnliche Hochfluthen (Erdbebenfluthen) wirksam gewesen sein konnen. 

Auf solche Ereignisse kann das Zuruokbleiben von Strandgrus und Schotter in hoherer Lage 
besonders in Schluchten und Eliiften wohl zuriickgefiihrt werden. Eine bedeutendere Rolle haben jedoch 
jeden falls Schwankungen von einzelnen Eiistenabschnitten und Inseln gespielt, welche man als verapatete 
Nachwirkungen jener grossen Gewolbseinbriiche und starken Schollenabsenkungen ansehen kann, welche 
zu der vielgestaltigen Gliederung der istro-dalmatischen Kiiatenlandzone iiberhaupt fiihrte. — 

Wenn der Verfasser der vorliegenden Uebersicht sich auch daruber klar ist, dass in derselben 
das bereits vorhandene Beobachtungsmaterial nicht vollstandig zur Yerwerthung gebracht wurde und dass 
um so weniger alle fur die Erkenntniss der geologischen Entwicklungsgeschiohte noch thatsachlioh von 
Natur aus dargebotenen Anhaltspunkte schon gefunden und in Rechnung genommen werden konnten, so 
darf er doch immerhin hoffen, damit eine in verschiedener Richtung ntltzliche Arbeit geliefert zu haben. 
Abgesehen davon, dass dieselbe ihre Aufgabe als orientirende Einleitung zu einer grosseren, 
das Gesammtgebiet beriihrenden Speoialarbeit erfiillt, ist sie auch der erste Versuch einer allgemein 
zusammenfassenden Darstellung der geologischen Verhaltnisae des ganzen Eiistenlandes von Oesterreich- 
Ungarn und kann als nachtragliche Erlauterung der schon vor langerer Zeit erschienenen r hier wiederum 
beigegebenen geologischen Uebersiohtskarte dieses Gebietes dienen. Eine Reihe von alteren PublicatioDen, 
wie besonders die unten citirten Arbeiten v. Morlot's 1 ), von Cornalia und Chiozza 3 ) und von 
Taramelli 8 ) behandeln vorzugsweise den istrischen Abschnitt. F. v. Hauer's 4 ) Erlauterungen zur 
geologischen Uebersichtskarte der ganzen Monarchic geben das Beobachtungsmaterial des nordlichen und 
siid lichen Hauptabsohnittes unseres Kustenlandes getrennt und endlich ist Tietze's 6 ) im Enteresse der wissen* 
schaftlichen Vorbereitung einer Reisegesellschaft gehaltener, die Grundlinien des geologischen Bildes gut 
markirender Vortrag naturgemass in einen engen Rahmen gefasst. Die hier gebotene, ganz vorwiegend 



1 ) A. v. Mo riot, Ueber die geologischen Verhaltnisae von Istrien etc. (W. Haidinger's natorwissenschaftl. Abhandlungen. 

Bd. II.) Wien 1848. 

2 ) £. Cornalia nnd L. Chiozza, Cenni geologici snir Istria. (Istit. Lombard etc.) Milano 1852. 
*) T. Taramelli, Descrizione geognostica del Margraviato d'Istria. Milano 1878. 

4 ) F. y. Haner, Geologiache Uebersichtskarte d. dsterr.-nngar. Monarchic. Blatt VI 6stliche Alpenlander, BlattX Dalmatien. 
(Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. Wien 1868.) 

b ) E. Ti etze, Der geologische Ban der dsterreichischen Knstenlander. (Monatsblatter des wissensch. Club in Wien. VI.) 1884/86. 
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arts eigener Beobachtung und Anschauung gescbopfte geologisohe Charakterzeichnung hat endlioh auch den 
Zweck, das vorlaufige Arbeitsprogramm fur ein grosseres Werk iiber die Geologie des Eustenlandes bekannt 
zu geben. £s soil zu diesem Zweck noch das folgende knrze Schlusscapitel die fur die geologische Ent- 
wicklnngsgeschichte des Gesammtgebietes wichtigsten Vorgange nochmals herausheben und damit im Umriss 
die Hauptresultate bezeichnen, zu deren vollstandiger Begrundung and ausfubrlicher Entwicklung noch 
eine Reihe von Specialuntersuchungen in Angriff genommen und zum Abschluss gebracht werden sollen. 

Die physischen Umbildungsepochen des istro-dalmatischen Kiistenlandes. 

Das geologische Gesammtmaterial unseres Gebietes zerfallt, wie wir in der vorstehend gegebenen 
Uebersioht gesehen haben, in drei natiirliche Hauptgruppen, welche durch genetisch verschiedene Vorgange 
nicht nur von einander geschieden, sondern auch innerhalb ihrer eigenen Bildungsdauer bis zu dem j tings ten 
Stadium der Entwicklung, in welchem Land und Meer sich jetzt der Beobachtung darbietet, noch mebrfach 
in durchgreifend scharfer Weise getrennt erscheinen. 

Die erste dieser Gruppen umfasst das aus yorcarbonischer Zeit bis in die Grenzstufe von Jura 
und Ereide reichende Gesteinsmaterial der kiistenlandischen „Gebirgsunterlage". 

Die zweite besteht aus den Sedimentmassen der Ereide- und Eocanperiode und bildet 
das wesentliche Gebirgsgertist der gesammten Eustenstrecke mit ihren Inselvorlagen das eigentliche 
„Eiistengebirge a . 

Als dritte Gruppe fallt die unregelmassig vertheilte Menge von verschiedenaltrigen und ver- 
schiedenartigen Absatz-, Ueberschuttungs- und Umschwemmungsresten der Neogen- und Quartarperiode in's 
Auge oder das Material der mehrfach veranderten und zerstorten „Gebirgsdecke a . 

Wenn nicht die Entwicklungsgeschichte der gesammten Sudalpen in Betracht genommen wird, 
sondern das typische Kiistengebirge mit seinen Deckresten allein, so entfallt jedes Eingehen auf die Bildungs- 
epochen der macbtigen Gebirgsunterlage , welcher die Schichtenfolgen unseres typischen Eustengebirges 
auf- und vorliegen. Die Hauptabschnitte der Bildungs- und Umbil dungs vorgange des gebirgbildenden Materials 
der Kiistenl&nder und der Veranderung seiner physischen Erscheinungsformen lassen sich dann, wie folgt, 
aneinanderreihen : 

■ 

1. Der Aufbau des gesteinsbildenden Kiistenge birgs-Materiales beginnt mit der 
stetigen Ablagerung wesentlich und vorwiegend mariner Dolomit- und Ealksteinschichten wahrend der 
alteren Ereidezeit auf verschieden stark erodirtem Ealkfelsboden schon abgesunkener oder der Senkung 
allmalig folgender Theile des jiingsten Juraland-Bestandes. 

Die nur regionale Continuitat von jurassisch-cretacischen Grenzablagerungen ist ein Hauptmerkmal 
der Uebergangsperiode. Diese zeigt uns zugleich die regionale Fortdauer der Platten- und Blatterkalk- 
Facies des Oberjura und das Erloschen der in diesen Schichtcomplexen entwickelten Cephalopoden-Fauna 
und insbesondere der Ammoneen-Familie an. 

Das Ueberwiegen von bituminos-dolomitischen Absatzen, welches wahrend der alteren Ereidezeit 
die krainisch-istrischen Gebiete in besonders ausgepragter und ausgebreiteter Weise charakterisirt, dtirfte 
den Lebensbedingungen dieser Tithon-Faunen ebenso wenig giinstig gewesen sein, wie der allgemeineren 
Entwicklung neuer Faunen. Wenn es auch als sicher angenommen werden kann, dass regional die jurassische 
Facies der bornsteinfiihrenden Plattenkalke bis in die unterste Stufe der Ereidezeit ohne deutliche Unter- 
brechung durch dolomitische Zwischenzonen reicht und dass die Hauptentwicklung der dolomitischen Complexe 
der oberen Abtheilung der unteren Ereide und der mittleren Hauptstufe (also dem Urgonien und Cenomanien) 
zugehort, so ist doch weder die untere, noch auch die obere Grenze dieser Hauptfacies der grossen unteren 
Abtheilung der kiistenlandischen Ereide-Formation eine scharfe und constante. 

Es ist nicht ausgeschlossen , dass die dolomitische Facies regional schon friiher beginnt, sowie 
es sicher ist, dass dieselbe sich zonenweise in der oberen Abtheilung der Earstkreide wiederholt. 

Die wiederholte regionale Unterbrechung der dolomitischen Ablagerungen durch zonenweise 
Zwischenlagerung von hornsteinfuhrenden Plattenkalken und der Ersatz der vorwiegend in den verschiedenen 
Kalksteinbandern der Dolomitcomplexe erscheinenden Rudistenfaunen durch Fischfaunen deutet auf Niveau- 
schwankungen und das Vorhandensein von grosseren Buchten. 

Die Gleichzeitigkeit der im Isonzogebiet, im Eomener Karstgebiet, im Lemeschgebiet und auf 
Lesina in Schiefer- und Plattenkalkhorizonten aufgefundenen Fischfaunen ist minder leicht nachweisbar als 
das Bestehen von Altersunterschieden. 

Die Moglichkeit ist nicht ausgeschlossen, dass hier Anhaltspunkte fiir eine Reihe von Entwicklungs- 
stadien dieser Fischfaunen aufgefundeu werden, welche vom Tithon bis in die Oberkreide reicben. Das 
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Erscheinen von Saurier-Resten (Lesina, Eomen) und von eingeschwemmten Landpflanzen (Sopra Coasi in 
Siidistrien), sowie die Anbaufungen von Strandgrus und von Brandungsbreccien in verschiedenen Zeit- 
abstanden weist in noch bestimmterer Weise auf Niveanschwankungen hin. 

Die Ausdehnung der fortschreitenden Transgression des Kreidemeeres iiber Lias- und Triaskalk- 
gebiete erreicht erst in dem zweiten Hauptabschnitt der Ereideperiode (Turon-Senon), d. i. in der Periode 
vorherrschend reiner Ealkabsatze und der Massenentwicklung und Blutbezeit der Rudistenfauna ihren 
Hohepunkt. Das Sedimentmaterial der cretacischen Schichten beider Hauptabscbnitte und der durch dasselbe 
geschaffenen Gesteinsarten war in seiner ganzen gewaltigen Machtigkeit ein so vorwiegend von Ealkschlamm- 
zufuhr und zoogener Ealkschalenbildung abhangiges, dass die vollstandige Bedeckung der alteren Sandstein- 
und Scbiefergebirge der nordostlichen und ostlichen alpinen Hinterlandgebiete durch die Dolomit- und Ealk- 
steinmassen der Rhat-, Lias- nnd Jurazeit vorausgesetzt werden muss. 

Die raumlich beschrankte sandig-merglige Facies der zur Ereide gestellten Complexe des Isonzo- 
gebietes durfte daher weit eher einer Materialzufuhr von West bis Siidwest als von Nord her ihren 
Ursprung verdanken. Als die fundamental Bildungsepoche der ostadriatischen Eustenlander gilt uns somit die 
Kreidezeit, denn sie lieferte in tektonisch fast ungestortem Fortgang die machtigen, fast durcbaua rein 
marinen Baugesteinsmassen, welche das Haupt- und Grundgerust ihres jetzigen Gebirgskelettes bilden. 

Diese grosse erste Entwicklungsepoohe des bier in Betracht genommenen, kleinen Erdabschnittes 
ist durch die fortschreitende Transgression des Meeres und durch ununterbrochene , nahezu homogenetische 
und homomorphe Material anhaufung fur marine Sedimentgesteinsbildung gekennzeicbnet. 

An diese cretacische, halokratische Periode des Schichten-Aufbaues Bchliesst sich: 

2. die pro to cane (ira Wesentlichen die Zeitstufen des Danien und Suessonien umfassende) 
halotropische Bildungs- und erste Umbildungsperiode des von der Meeresbedeckung befreiten, felsigen 
Ealksteinbodens der Urgebiete unserer Eiistengebirgslandschaften. 

Mehr und mebr scheint es sich als zweckmassig zu erweisen, dass wir die Grenze zwischen dem 
Zeitalter der mesozoischen und der kanozoischen Scbichtenfolgen nicht durch eine einfache ideale Grenz- 
Jinie, sondern durch die Ausscheidung einer ganzen Zwischenformation zum Ausdruck zu bringen suchen. 

Die Anhaltspunkte fur eine derartige durchgreifendere Trennung sind gegeben durch das wieder- 
bolte Erscheinen, Bestehen und Wiederverschwinden ausgedehnter Eiistenstriche unter analogen, physischen 
Yerhaltnissen. Das Zusammenfassen der in verschiedenen Theilen der nordlichen Hemisphere bekannt 
gewordenen, paralischen Lagnnal- und Littoralbildungen und von reinen Binnenablagerungen mit den gleioh- 
zeitig intercalirten marinen Schichtfolgen zum Zweck der Trennung zweier, einen ausgesprochenen Wechsel 
der Faunen und anderer physischer Begleitverhaltnisse anzeigenden Epochen der Meeresbedeckung ist nicht 
nur von Werth fur die natiirliche Hauptgliederung des gebirgbildenden Schichten materials zum Zweck der 
Besohreibung und Erlauterung seiner Entwicklungsgeschichte , sondern ganz besonders auch zum Zweck 
seiner kartographischen Darstellung. 

Ich bezeichnete diese Landbildungsperiode alsprotocan, weil der Zusammenhang der zahlreichen 
neuen Faunen- und Florenreste mit denen des kanozoischen Zeitalters und insbesondere der Eocanperiode 
enger und durchgreifender ist, als das regionale Wiedererscheinen erloschender Typen der letzten Periode 
des mesozoischen Zeitalters. Es erscheint auch folgerichtiger, in einer allgemeineren Veranderung des Ver- 
h£ltni8ses der Vertheilung von Land und Meer, sowie der physischen Begleiterscheinungen das Ausgangs- 
nnd erste Entwicklungs-Stadium der folgenden neuartigen Zeitepoche zu erblicken, als der gleichzeitig damit 
verkniipften Thatsache des Absterbens, aber nicht plotzlichen Verschwindens der alten Zustande die grossere 
Wichtigkeit beizulegen. 

Die Bezeichnung „halotropisch u verdient der Landbildungsvorgang der Zwischenperiode 
zwischen der letzten Bliithezeit der Rudisten-Familie im jungeren Ereidemeer und dem ersten Stadium der 
allgemeinen Verbreitung der Nummulinen und Alveolinen im alteren Eocanmeer nicht nur wegen des Wechsels 
iin Faunencharakter der durch denselben getrennten Meere, sondern vorwiegend auch mit Rucksicht auf seinen 
Ursprung. Der Wechsel von Characeen, sowie von Land- und Siisswasser-Conchylien fuhrenden Banken mit 
an Foraminiferen reichen Lagunen-Absatzen, welcher in aufsteigender Linie nach ungleichen Zeit-Intervallen 
zu verschiedenen Graden der Ausdehnung der Festlandbildung fortschreitet und in ahnlicher Weise auch 
eine oscillatorische Riickkehr der Meeresbedeckung anzeigt, kann nicbt leicht durch regionales Auf- und 
Niederschwanken des littoralen Felsbodens der Protocanzeit erklart werden, sondern nur durch den oscilla- 
torischen Riickzug und die Wiederkehr eines hoheren Fluthstandes. 

Dabei muss es hier vorlaufig unerortert gelassen werden, ob die Ursache zu dieser Erscheinung 
in dem Abstromen nach einem entfernter liegenden, sich neubildenden Senkungsfeld oder in kosmischen 
Conjunoturen gesucht werden konne. 
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Wir haben hier zugleich die erste grosse Erosionsperiode des kiistenlandischen Baumateriales 
der Ereide- und Protocanzeit vor uns and damit zugleich auch bis zu einem gewissen Grade embryonale 
Vorstadien der Earsterscheinungen and der Terra rossa-Bildung der Neogen- und Quartarzeit. 

Das alte Libnrnien der historischen Zeitrechnung nabm einen mittleren Verbreitungsstricb inner- 
balb des Protocan-Landes der istro-dalmatiechen oder nordadriatischen Hauptregion ein. Vor Einfiibrung des 
umfassenderen Begriffes der Pro to can- Periode warden die Bezeichnangen „Cosina-Schiohten tf und .Libur- 
nische Stufe - fur diese regionale Vertretung gewahlt und mogen daneben als aolche im Gebrauch bleiben. 

3. Die dritte flauptperiode der Entwicklungsgeschichte unseres Eiistenlan des ist wiederum 
ganz vorherrschend durch die Ablagerung von zur spateren Erg&nzung des Gebirgsgeriistes bestimmten, 
gesteinsbildenden Meer es-Sedi men ten ausgefdllt und cbarakterisirt. Diese eocane oder zweite Material- 
bildungs- und Anhaufungsperiode erganzt die im Sinne des Aufbaues von Gebirgsmassen sohopferische 
Arbeit der ersten oder cretaciscben Periode der flerrschaft des Meeres. Sie zerfallt in drei grossere Zeit- 
stufen, welche durcb verscbiedenartige Beschaffenheit des Absatzmateriales gekennzeichnet sind. 

In dem ersten Zeitabschnitt dauert die scbon in der Ereidezeit fast ailein berrscbende und in 
der protocanen Landbildungsperiode niebt ganz unterbrochene Ealkgesteinsbildung durch Zufuhr von 
gelostem, koblensaurem Ealk und suspendirtem Ealkschlamm aus nordlicb und ostlich gelegenen Ealkstein- 
gebirgen und durcb Anhaufung von zoogenen, vorwiegend durch Foraminiferen gelieferten Ealkschalen- 
massen in breiten Stricben einer Inseln und Untiefen umscbliessenden Meereszone von geringen Tiefen fort. 

Der zweite Zeitabschnitt ist durch mehrfachen Wecbsel in der Materialablagerung als eine 
Uebergangsperiode gekennzeichnet, welche die durch Massenentwicklung der Alveolinen- und Nummulinen- 
Fauna ausgezeichnete, untereocane Ealkstein-Stufe von der Thonmergel- und Sandstein-Ablagerung der 
obereocan-oligocanen Flyschcomplexe (Tassello- und Maeigno-Facies) trennt und somit das istro-dalmatische 
Mitteleocan vorstellt. Es ist dies eine Zeit wiederholter Schwankungen des Meeresbodens und der Kiisten- 
linien der erhalten gebliebenen Inseln, heftiger seismiscber Bewegungen und der Veranderung in der Haupt- 
richtung der das Sedimentmaterial in das Meer zufiihrenden und fortbewegenden Stromungen. 

Die zwischen vorwiegend thonigen Absatzen eingeschalteten Banke von theilweise oder vorwiegend 
zoogenem Nummulinenkalkstein, sowie von feinen und groben Triimmerbreccien aus cretacischem, protocanem 
und untereocanem Ealkstein-Material lassen sich nur auf Grand derartiger Vorgange erklaren. 

Die Basaltergusse im Venetianischen Eocan sind mit Bodenschwankungen und mit haufigen, 
Eliiftungs- und Gehangschuttmassen der felsigen Inselkiisten in das Meer abstiirzenden Erdbeben nicht schwer 
in Beziehung zu bringen. — Der Beginn der zuerst periodischen, durch derartige Ealkschichten und Ealkstein- 
triimmer-Lagen unterbrochenen — und gpater in einem dritten Abschnitt fast continuirlicben Zufuhr von 
thonigem und sandigem Absatzmaterial deutet auf die Erosion eines aus derartigen Schichtmassen bestehenden 
grosseren Festlandgebietes. Fur den Bestand eines solchen in diesem Zeitabschnitt finden sich nur im Westen, 
im cretacischen Appenin, ausreichende Anhaltspunkte vor. 

4. Der vierte grosseZeitraum der Entwicklungsgeschichte unseres nord- und ostadriatischen 
Ktistenlandes nmfasst die Periode der zweiten Festlandbildung und der grundlichsten Umge- 
staltung der alten Verbaltnisse zu der neuen Schopfung, als deren bereits wiederum zur Halfte zer- 
stortes Gesammt- und Schlussresultat sich der heutige Zustand der Beobachtung darbietet. 

Im Gegensatz zu der protocanen halotropischen Festlandbildung bezeichnen wir diese zweite 
miocane oder altneogene Umgestaltung als tektodynamische Festlandbildung. 

Das Aufsteigen des landbildenden Schichtenmateriales xiber das Meeresniveau , sowie die jetzt 
noch im Ereide- und Eocan-Gebirge erbaltenen Grundlinien der ihm dabei aufgepragten Faltentektonik sind 
das Resultat andauernd dynamischer Wirkungen wahrend des ersten Zeitabschnittes der Neogenperiode. 

Der in dem jetzigen Gebirgsbau des Eiistenlandes trotz nachtraglicher starker Zerstorungen noch 
Bcharf zum Ausdruck kommende Haupteffect der Stauung in Langsfalten in seiner Abstufung von Ueber- 
schiebung zu enger Steilfaltung und weiter flacher Wellung deutet auf das Ueberwiegen eines continuirlich 
seitwarts und nach aufw&rts wirksamen Massendruckes aus NO. und Ost. 

Zu einer derartig gewaltigen und ansgedehnten Eraftausserang lasst sich von gleichzeitigen 
Massen bewegungen im Osten nur das Entsteben der ungarischen Andesit- und Trachyt-Gebirge unter corre- 
spondirender Absenkung der Grundgesteinsfelder des ungarischen Tieflandes in Weohselwirkung denken. 

Dem die Grundlagen zur Hohlen* und Earstbildung scbaffenden tektonischdynamiscben Land* 
bildungsvorgang der alteren Neogenzeit folgte als dauerndes Resultat die lange, neogenquartare Periode 
eines ansgedehnten, verbaltnissmassig stabilen Festlandbestandes. 

Gekennzeichnet war diese Zeit durch die Ausbildung eines zusammenhangenden Flussnetzes, durch 
zahlreiche, grossere und kleine Seebecken mit zum Theil reicher Siisswasser-Fauna und durch ausgedehnte f 
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aus umgeschwemmtem, eisenreichem Thonschlamm gebildeten Vegetation sdecken der Ealkfelsunterlage, welche 
durch die Saugethierfauna mit Mastodon Arvernensis, die Cerviden- und Equidenfanna der jiingeren Enochen- 
breccien und die verbindenden Uebergangsstadien der pliocanen zur pleistocanen, mediterranen Binnenfauna 
uberhaupt bevolkert wurde. 

Diese grosse zweite Erosionsperiode des kustenlandischen Baumateriales und seiner Gebirgs- 
Reliefformen ist zugleich die Hauptperiode der bedeutendsten und ausgebreitetsten Anhaufungen und 
Umschwemmnngen des Ursprungmateriales der roth en Earstlehme und Bohnerz fuhrenden Terra rossa- 
Bildungen, sowie der spateren Ueberlagerung derartig verdeckter oder wieder freigewaschener Ealkstein- 
boden mit fein sandigem Alluvialschlamm in Inundations- und Deltagebieten der Fliisse und mit zum Theil 
machtigen Masaen eines feinen Diinenflugsandes oder mit lossartigen Anhaufungen. 

5. Die funfte und letzte Hauptperiode der Entwicklungsgeschichte des istro-dalmatischen 
Etistenlandes ist diejenige, welche mit im Vergleich zu alien friiheren Umbildungsvorgangen des kiisten- 
landischen Gebirgs-Baumateriales fast kataklismatisch erscheinenden Gewolbseinbriichen , Schollenversen- 
kungen und Verscbiebungen der festen G-ebirgsunterlage des neogenquartaren Festlandbestandes und mit 
dem gleiohzeitigen Eindringen des adriatischen Mittelmeerarmes in die Senkregionen dieses Gebietes nach 
der Zeit der pleistocanen, aus Siidistrien iiber Sansego und Lissa nach Curzola reichenden Sandausbrei- 
tungen begann und noch in nachromisch-historischer Zeit die Nachwirkungen jener gewaltigen, abyssisohen 
Storung des stabilen Gleichgewichtszustandes durch regionale Schwankungen verschiedener Segmente der 
Eustenzone und des Meeresbodens erkennen liess. 

Die einschneidendste Umgestaltung der orographischen und hydrographischen Verhaltnisse, — 
die jetzige Form der Abscheidnng der Wasserlaufe von dem alpinen Donau-Hinterland und ihrer Zusammen- 
hanglosigkeit unter sich (wegen des Abbruches ihrer Unterlaufs- und Vereinigungs-Territorien sammt der 
weiten Thalebene mit dem Bett des Hauptstromes) , — die Ausbildung der zerrissenen, buchtenreichen 
Kiistenlinie mit ihren Inselreihen, die Ausarbeitung der unterirdischen Structur und der Oberflachen-Plastik 
der Karstlandscbaften, — die fortschreitende Zerstorung der alteren Terra rossa-Decken durch Abschwemmung 
in die Tiefe und der isolirten Ruckstande der jiingeren Sandablagerung durch aolische Abtragung, — endlich 
das Yerschwinden von ganzen Ansiedlungen und einzelnen Bauobjecten unter dem Meeresniveau sind die 
directeren Folgen oder die secundaren Nachwirkungen derselben motorischen Kraft. Der Beginn, die Auf- 
einanderfolge und der Schlusseffect aller auf den Bestand und Zusammenhang des adriatischen Quartar- 
landes verandernd und umgestaltend eingewirkt habenden Einbruchs- und Senkungs-Vorgange stand ohue 
Zweifel mit dem Beginn jener grossen, vulkanischen Actionsperiode der Mittelmeerregion in Zusammenhang, 
welche in Siiditalien, in Sicilien und im griechischen Inselmeer bis in die neueste Zeit noch eruptive Gesteins- 
massen aus dem Erdinnern zu Tage forderte und durch Erderschiitterungen sich bemerkbar machte, in 
Zusammenhang und Wechselwirkung. 

Das Kiistenland des quartar-historischen Entwicklungsabschnittes erscheint uns, so wie wir es 
jetzt vor uns sehen, als ein im Stadium einer relativen Ruhe und des wiedererlangten Gleichgewichtes der 
Grundgebirgs-Schollen verbliebener, zur geringeren Halfte erhaltener, ruinenhafter Rest jenes ausgedehnten 
Festlandbestandes der neogen-quartaren Zeitperiode, dessen grosserer Theil zu Gunsten des adriatischen 
Meeresarmes verschwunden ist. 

Mit Riicksicht auf den Ursprung und das Wesen der grossen und gewaltsamen, aus der Gleich- 
gewichtsstorung der altesten Gesteinsunterlage resultirenden Senkbewegungen und Verscbiebungen der 
Gebirgsoberflache , welche den jetzigen physischen Zustand als vorlaufiges Schlussresultat herbeifiihrte, 
konnte man diesen letzten Umgestaltungsvorgang als abyssomotorisch und den betreffenden letzten Zeit- 
abschnitt als die abyssomotorische Umbildungsperiode in der Entwicklungsgeschichte unseres Etisten- 
landes bezeichnen. 

Das von Stur (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1871, Heft 2) beschriebene Erdbeben von El ana, 
dessen wiederholte Vorlaufer und Nachwirkungen in den Zeitraum vom 21. December 1870 bis (inclusive) 
den 8. Juli 1871 fielen, zeigte das Maximum des motorischen Effectes, die Hauptersohiitterung am ersten 
Marz (8 h. 57 m. p. m.) in der Dauer von 4 Secunden mit der Rich tun g SSW. gegen NNO. Dieses ist 
die Richtung der quarneriscben Hauptbruchlinie, welche durch den Canale di Faresina und das Querbruch- 
thal von Elana geht. Wir sehen somit, dass der abyssomotorische Charakter dieser letzten Feriode in 
seinen Nachwirkungen sich auch in allerjiingst historischer Zeit noch sehr deutlich und fiihlbar zu er- 
kennen gegeben hat. 



Die Faunen- und Floren-Reste 

der 

cretacisch-eoc&nen oder protoc&nen Landbildungs-Periode 

de8 

Kiistenland - Gebietes von Oesterreich-Ungarn. 

Aus der liber die protocane oder liburnische Schichtenreihe (pag. 41 bis 54) gegebenen Uebersicht 
unserer geologischen Einleitung ist zu entnehmen, dass die Behandiung der Faunen- und Floren-Reste nach 
einzelnen regionalen und altersverschiedenen Gruppen einer rein systematischen, palaontologischen Anordnung 
des Gesammtmaterials vorgezogen werden musste. 

Auch wenn es moglich gewesen ware, dasselbe erst dann fur die Abbildung und Bescbreibung zu 
ordnen und zu sichten, nachdem es, wie jetzt, in etwas grossere? Vollstandigkeit vorgelegen ware, hatte es 
in analoger Weise getheilt werden mussen. 

Da es mir aber eben nur nach 1 anger en Zwischenraumen hin und wieder einmal vergonnt war, 
mit dem Aufsuchen, Sammeln und Prapariren vorzugehen, und da ich zu einer Publication von verschiedener 
Seite gewissermassen schon gedrangt wurde, ehe ein besseres und vollstandigeres Material fiir eine grossere 
Arbeit iiberhaupt zu Gebote stand und ehe es moglich war, die bei den fltichtigen Uebersichtsaufnahmen 
gewonnenen Anhaltspunkte weiter zu verfolgen und naher zu prtifen T konnte eine neue Tafel immer nur 
zusammengestellt werden, sobald dafiir ausreichendes Material von einer oder mehreren irgendwie zusammen- 
geborigen Fundstellen zusammengebracht war. Mit diesem Vorgehen war natiirlich haufig der Uebelstand 
verkniipft, dass manche zu unvollstandige , zu genauer Bestimmung ungeeignete Formen abgebildet 
wurden, welche besser unbeachtet geblieben war en, und dass Nachtragstafeln zur Erganzung eingeschaltet 
werden mussten. 

Immerhin gelang es, dabei die Anordnung der Land- und Susswasser-Faunen mit den begleitenden 
Resten der Characeen-Flora nach ihrer regionalen Zusammengehorigkeit und der Zeitstufe ihrer Haupt- 
entwicklung nahezu einzuhalten und in der Reihenfolge und Gruppirung der Tafeln in den Hauptziigen 
zum Ausdruck zu bringen. 

Nur die Representation der starker marinen Grenz- und Zwischenschichten und deren auffalligere 
Foraminiferentypen , welche nur nebenbei mit in Betracht gezogen werden sollten, findet sich nicht immer 
am richtigen Platz, jedoch stets in Anschluss an die grossere regionale Hauptgruppe, welcher sie 
zukommt, abgebildet. 

Einzelne, fiir bestimmte Horizonte der unteren Abtheilung des Nordgebietes bezeichnende Formen, 
wie Brady a tergestina, Peneroplis (Pawmina) Itburnica, Anomia aff. tenuistriata etc., wurden auf den Nach- 
tragstafeln zur Stomatopsiden-Fauna und Characeen-Flora des nordlichen Verbreitungsgebietes der libur- 
nischen Schichtenreihe dargestellt, weil von denselben bereits friiher mehrfach die Rede war und auch in 
dem betreffenden Capitel der geologischen Einleitung ihnen zum Theil eine regionale Bedeutung zuge- 
sprochen wird. 

Aehnliche Griinde gelten fiir die Reprasentation der marin-brackischen Fanna des Co skin o- 
1 in en* Horizon tes, welcher zwischen der Landflora und dem oberen Melaniidenkalkstein der Schichtenfolge 
von Pisino liegt. Diese Fauna erhielt jedoch in der Reihenfolge der Tafeln beilaufig den ihrem Niveau 
entsprechenden Platz. 
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Die Beschreibung aller dieser Faunenreste von starker marinem Typus und darunter ins- 
besondere auch diejenige einer grosseren Reihe neuer oder charakteristischer Foraminiferen sowohl der 
unteren als der oberen Scbichtenzone soil aber nicht in gleicher Weise zwischen die Darstellung der Faunen 
und Floren der starker ausgesussten Eiistensee- und fluviatilen Miindungsgebiete und der zugehorigen Land- 
striche eingeschoben werden, sondern sie wird als ein besonderer Schlussabschnitt des ganzen palaonto- 
logischen Haupttheiles, welcber die nicht marinen Faunen- und Floren- Reste behandelt, beigeftigt erscheinen. 

Die Gruppirung des zur Beschreibung kommenden, palaontologischen Gesammtmaterials wird sich 
demnach in folgender Anordnung darstellen: 

Land- und Susswasser-Faunen und Floren. 

a) Faunen* und Florenreste der Stomatopsis-Horizonte und Characeenkalke des nord- 

lichen krainisch-istrischen Verbreitungsgebietes. 

Taf. I bis Taf. VI. 

1. Aestuar-Fauna der koblenfiihrenden Zwischenlager, Characeen-Stinkschiefer und Kalke der 
unteren Foraminiferen-Kalkgruppe. Unteres Characeenniveau und Stomatopsis-Horizonte der C o s i n a- 
Facies des Garumnien- oder Danienniveaus der liburnischen Stufe. 

Herrschende und charakteristische Hauptvertreter der Fauna sind die variablen Forraen der 
Gattungen Stomatopsis und Cosinia. Daneben erscheinen untergeordnet oder vereinzelt Planorlris, 
Pisidium, Sphaerium, Helix (Obbinula). 

Die Characeen flora ist nur durch glattwandige Oogonien (Eiknospen) reprasentirt. 

Hauptfundstellen waren die alten Kohlenschiirfe und Versuchsbaue der Gegend von Cosina-Rodik 
und Storje, Vereinzeltes Vorkommen der Hauptformen wurde bei Obtina, am Gaberg, bei Divacca und 
Corgnale nachgewiesen. 

2. Characeenflora, Landschneoken- und Susswasserfauna der Hauptgruppe 
des Characeenkalksteins, — von der noch Chamiden und Rudistenschalen fuhrenden Kalksteingruppe 
der Stomatopsis-Horizonte meist durch eine foraminiferenreiche Zwischenzone mit Peneroplis (Pavonina) und 
feinstreifigen Anomien getrennt. 

Charakteristische Hauptformen der Characeenflora sind die neue Gattung Lagynopkora und 
verschiedene . verziertwandige Eiknospen (Kosmogyra) neben den xnassenhaft verbreiteten , glattwandigen 
Oogonienformen. Die Landfauna wird durch die forraenreiche, neue Cyclostomiden-Gattung K allomastoma 
beherrscht; bemerkenswerth ist uberdies das Auftreten von Deckeln der Gattung Tudora. 

In der Susswasserfauna spielt neben einer eigenen Gruppe von Cerithien (Cer. Melchioris) 
und einem variablen Formenkreis von Melaniiden (Goniobasis char arum) — Melanopsis libumica n. sp. und 
Cyrena aff. subarbicularis De&h. eine bezeichnende Rolle. 

Diese] Elemente charakterisiren gemeinsam oder vereinzelt die mittlere Abtheilung der Zwischen- 
bildung im nordlicben Verbreitungsgebiet oder die nordliche Hauptfacies der liburnischen Stufe, welcher 
als der Zeit nach zugehorige, wenn auch nicht gleich werthige , aber physisch verwandte Faciesbildungen, 
die Susswasserkaike von Rilly und Montolieu entsprechen diirften. 

Hauptfundregionen dieser Faunen und Florenreste finden sich bei Obgina, Monte Spaccato, 
Banne ober Triest, sowie in der Gegend von Corgnale, Fodgorje, Skofle, Gaberg und Divada. 

Aus der Gruppe der oberen Foraminiferenkalke, d. i. aus der dritten Abtheilung von Characeen- und 
Susswasserkalklagen einschliessenden Schichten, liegt aus dem ganzen Nordgebiet bisher kein zurAbbildung 
geeignetes Material vor, obwohl es in Durchschnitten und Auswitterungen der zwischengelagerten Characeen* 
kalke nachweisbar ist. Nur der Schalenrest eines grossen Megalomastoma (f hchurostoma) wurde unter die 
Abbildungen aufgenommen. Die fur diese Abtheilung bezeichnende Foraminiferengattung Coskinulina, welche 
in der Schichtenfolge der Foiba bei Pisino in bester Erhaltung vorkommt, liess sich jedoch auch in der 
entsprechenden Zone des nordlichen Verbreitungsgebietes wiederfinden. 

b) Faunen- und Florenreste der Characeen fuhrenden Melaniidenkalk-Horizonte des 

mittelistrischen Verbreitungsgebietes. 

Taf. VII bia Taf. XIII. 

Abgesehen von der durch Milioliden beherrschten Foraminiferen-Fauna mit den ersten Alveolinen und 
der Gattung Coskinulina und von den marin-brackischen Lagunar- Faunen, welche in dem besonderen Sohluss- 
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absehnitt beschrieben werden sollen, enthalt die obere Abtheilung der liburniscben Zwischenschidhten Reste 
einer Landflora, einer Suss- und Brackwasser-Flora und verschiedener Suss- und Brackwasser-Faunen in 
von einander getrennten, unterbalb des Hauptalveolinenkalkes liegenden Horizonten. 

Wir konnen jedoch in der Trennung des Materials nacb altersverschiedenen Unterhorizonten 
unterbalb und oberbalb der Hauptverbreitung der Coskinulinen bet der Beschreibung nicht zu weit gehen 
und behandeln dasselbe daher nur in zwei Abschnitten: 

1. Florenreste dertieferenMiliolidenschichtendesCoskinulinen-Horizontes. 
Die Landflora ist durcb die Gattungen Dryandra, Banksia gekennzeichnet und nur bei Pisino in 
besserer Erhaltung vorhanden. Dem Alter nacb dtirfte sie der Flora des Monte Bolca und der von Bedding 
noch vorangehen. 

Unter den Wasserpflanzen nehmen, abgesehen von sparsamen Characeen-Oogonien und 
Thallusresten , die local zahlreichen Rhizome einer Typhacee und eine am meisten an die rankenformigen 
Seitenzweige von Hippuris erinnernde, neuartige Halorhagee (Hipuridella n. gen.) ein besonderes Interesse in 
Anspruch. Die Landflora von Pisino und 6herdo3ella liegt im Niveau des unteren Melaniidenhorizontes. Der 
Melaniidenkalk mit Typhawurzeln liegt unmittelbar auf Kreidekalk, Hipuridella gehort einem der hoheren 
Melaniidenhorizonte an. 

2. Faunenreste der Mela.niiden-Horizonte der Miliolidenkalk - Unter lagen 
des Haupt- Alveolinenkalkes. Den wesentlichsten Antheil an der Zusammensetzung, sowohl der 
tieferen als der hoheren Melaniidenhorizonte haben zwei sehr formenreiche Gruppen, von welchen die eine 
groase Formen (von 40 bis 60 Mm. Hohe), die andere kleine Formen (von 10 bis 20 Mm.) umfasst. 

Dieselben sind fast durchaus durch Faltrippen und spirale feine Querstreifung verziert und 
lassen sich nach der Miindungsform in einige Formenkreise theilen, welche jedoch durch Zwischenformen 
verbunden erscheinen: 

Unter den grossen Melaniidengehausen iiberwiegen solche mit abwarts winklig zugespitzter Mund- 
form, welche an den Typus von Melanoides (insbesondere Mel. drcumstriata Metcalfe von Borneo) anschliessen. 
Formen mit unten normal abgerundetem Miindungsumriss sind seltener. In der Gruppe der kleinen Melaniiden- 
gehause iiberwiegen Formen mit unten abgerundeter Miindung und es lassen sich dieselben in einen Formen- 
kreis mit breitem, mehr minder callos verdicktem, spindelseitigem Mundrand und in einen Ereis mit ein- 
facher nnverdickter Mundform trennen. 

Melaniiden mit Faltrippen, ohne Querstreifung, welche den Habitus von Mel. recta Lea (Philippinen) 
zeigen, sind seltener. 

Die Fauna wird durch eine Reihe von Formen aus der Familie der Auriculiden (Melampus), 
Rissoiden und Cerithiiden (Potaminidae) sowie local durch Ampullaria erganzt. 

flauptfundregionen sind in der Umgebung von Pisino, Gherdosella, Terviso und Cartel venere 
bekannt geworden. 

c) Faunen- und Florenreste der Characeen fiihrenden Kohlenschiefer und Melaniiden- 

kalke des siidistrischen und quarnerischen Verbreitungsgebietes. 

Taf. XIV bis Taf. XVIU. 

In der protocanen Schichtenreihe, welche in dem Gebiete der Kohlenablagerung von Carpano bei 
Albona eine so bedeutende Machtigkeit hat, dass die Altersaquivalenz mit der ganzen dreigliedrigen Ent- 
wicklung des nordlichen Verbreitungsgebietes angenommen werden muss, ist eine scharfere Trennung der 
in ihrer raum lichen Ausdehnung beschrankten unteren, kohlenreichen Gruppe von der Hauptmasse der 
Melaniiden fiihrenden Characeenkalke nicht vorhanden. Es liisst sich vorlaufig nur im Allgemeinen die 
untere Gruppe als das Hauptentwicklungsstadium einer mehr localen Landschneckenfauna und einer durch 
Planorbiden beherrschten Sumpf- und Siisswasserfauna bezeichnen, wahrend Characeen reste und Melaniiden- 
faunen aus den unteren bis in die oberen Horizonte steigen und sich in vielfachem Wechsel wiederholen. 
Dagegen lasst sich das Auftreten einer ersten, an Milioliden reichen Ealkbank iiber dem mittleren Hauptcomplex 
der Characeenkalkbanke und damit eine Abgrenzung gegen die obere Abtheilung des ganzen liburnischen 
Zwischencomplexes mehrfach erkennen. 

Bei der Beschreibung des palaontologischen Materials werden nur die Foraminiferen und marin- 

brackischen Formen der Fauna der oberen Abtheilung getrennt und mit den aquivalenten Resten der 

anderen Gebiete gemeinsam zu behandeln sein. Die Reste der Landfauna, der Siisswasserfauna und der 

Characeenflora der gesammten Schichtenfolge miissen aus praktischen Griinden in ein und demselben Absehnitt 

. charakterisirt werden. 
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1. Die Landfauna ist zum grosseren Theil in der Eohle selbst und in bituminosen, schiefrigem 
Kalk- und Mergel-Zwischenlagen der Kohle erhalten. Eine Reihe von Formen tritt in reinen Melaniiden 
fiihrenden Siisswasserkalken auf , vereinzelte Formen erscheinen eingescbwemmt im Foraminiferenkalk der 
oberen Abtheilung. 

Innerhalb der ersteren Gruppe sind besonders einzelne, an Pupina, Strophostoma, Daudebardia 
erinnernde, neue Formen bemerkenswerth. In der zweiten Abtheilung ist Pupa (Modicella) und Tartulosa 
vertreten. Aus der dritten Abtheilung stammen ein grosser Bulimus, der an Formen aus dem Philippinen- 
gebiet anschliesst, und einige Heltxformen aus der Verwandtschaft der Untergattung Ampelita. 

2. Die Siisswasserfauna wird im unteren Abschnitt durch das haufige Erscheinen von 
Planorbinen, in der mittleren Schichtenfolge durch einige zu Variationen in der Mundform (nach dem 
Habitus von Melanoides, Jo, Ceriphasia, Pachycheilus und Hemisinus) stark geneigte Formenkreise von 
berippten und spiral liniirten, gefurchten oder gekielten grossen und kleinen Melaniiden und innerhalb der 
oberen Gruppe durch Ampullariden und Fotaminiden Foibcdia (Firena) zumeist gekennzeichnet. Auriculiden 
(Mdampus) und Valvatiden erscheinen im unteren und mittleren Abschnitt. Bezeichnend ist das Auftreten 
der kleinen Gattung Fascinella Stache^ zu welcher nach Tausch 1 ) auch Syrnolopsis lacustris Smith (Ann. 
and Mag. of nat. Hist. Ser. V, vol. VI, pag. 426, London 1880) aus dem Tanganyika-See gehort. 

3. Die Charace en flora ist, abgesehen von einigen glattwandigen und verzierten Oogonien- 
Formen, welche mit solchen des nordlichen Verbreitungsgebietes nahezu iibereinstimmen , auch durch eine 
Reihe eigenartiger , zierwandiger Eiknospenformen (Gattung Kosmogyrd) ausgezeichnet , sowie tiberhaupt 
durch die starke Vertretung der Characeae ornatae. 

Die Hauptfundregionen der altesten Landfauna sind die Kohlenlager von Carpano bei Albona; 
ebenso hat darin die erste Planorbinen- und Melaniidenfauna ihren Sitz. Fur die Susswasserfaunen tiber- 
haupt liefern die TJmgebungen von Paradiss, Prodoll, Poglie, Predubas und Porto Ubaz die besten Fund- 
punkte. Daran schliessen sich die quarnerischen Vorkommen auf Unie, Lussin und S. Pietro di Nembi. 

d) Faunen- und Florenreste der Characeen fiihrenden Suss- und Brackwasserkalke der 

dalmatinischen Verbreitungsgebiete. 

Taf. XIX bis Taf. XXII. 

Im Gegensatz zur machtigen Schichtenfolge von Carpano ist die zwischen dem Kreidekalk- 
boden und dem Hauptalveolinenkalk zwischengebettete Reihe von reinen Siisswasserkalken und Milioliden- 
kalkmergeln in ahnlicher Weise wie in den quarnerischen Verbreitungsstrichen auch hier eine zum. Theil 
auf wenige Meter beschrankte. Man hat hier gewissermassen nur einen oberen Abschnitt der Mittelstufe 
und die Aequivalente des oberen Gliedes mit dem Coskinolinen-Horizont vor sich. 

Diese Zwischengruppe beherbergt jedoch wiederum eine, an eigenartigen Formen reiche, hochst 
interessante Landfauna, eine Siisswasserfauna, in welcher, wie im siidistrisch-quarnerischen Verbreitungs- 
gebiet, Melaniiden, Planorbinen und Auriculiden den vorherrschenden Bestandtheil bilden und eine marin- 
brackische Fauna, an welcher Cerithiiden starker betheiligt sind und verschiedene Zweischalerformen des 
siidistrischen Coskinolinen-Horizontes wieder erscheinen. 

Die Reste der Characeenflora sind mehr sporadisch, selten in starkerer Anhaufung vertheilt und 
bestehen, wie in der siidistrischen Schichtenfolge zum grosseren Theil aus Eiknospen mit verzierten Wand- 
zonen. In den mittleren Horizonten ist eine Mischung der Landschheckenfauna mit Susswasser- und Brack- 
wasserformen und mit Foraminiferen, darunter insbesondere auch mit Alveolinen eine sehr haufige Er- 
scheinung. Einzelne Vertreter der tieferen Landfauna finden sich selbst noch im oberen, durch das Auf- 
treten mariner Formen gekennzeichneten Niveau wieder vor. 

In besonderen Capiteln werden auch hier zur Beschreibung gelangen: 

1. Die Landfauna, an deren Zusammensetzung die Gattungen Otostomus (Hamadryas), Bulimulus 
(Ena) , Megaloma8toma , Tortulosa, Leptopoma, Cylindrella (Anana) , Helix und Helicina etc. Antheil nehmen. 
Der Charakter dieser Fauna wird durch die starke Vertretung der Bulimidengruppe Otostomus sowie durch 
das Erscheinen der auffallend gebauten, neuen Gattung Siphlostoma, welche mit Registoma und den in Cochin- 
china lebenden Arten von Ennea Vergleichungspunkte darbietet, scharfer gekennzeichnet. 

2. Die Siiss- und Brackwasserfauna wird durch die Gattungen Melampus, Tralia, Planorbis 
(Anisus und Menetus), Valvata, Limnaeus, sowie durch verschiedene Melaniaceen und Cerithiiden zusammen- 
gesetzt. Eine locale Besonderheit ist das Vorkommen von Zweischalerformen der Gattungen Cardium und Mya. 

') Ueber einige Conchylien aus dem Tanganyika-See nnd deren fosaile Verwandte. Eais. Ak. d. Wiss. in Wien, I. Abth., 
Sitz.-Ber., Bd. XC, 1884. 
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3. Die Reate der Charaoeenflora der dalmatinischen Verbreitungsstriche , unter welchen 
sich eine Anzahl von Oogonien von etwas abweichendem Habitus befinden, werden den Abschluss des 
Hanpttheiles der palaontologischen Charakteristik der protocanen Z wise hen formation bilden. 

Unter den Verbreitungsstrichen Dalmatiens sind diejenigen der Paltenzonen ostwarts und westwarts 
von dem Itauptriicken des Kreidegebirges von Sebenico und diejenigen der Insel Bna durch reichere Fundpunkte 
der Landfauna ansgezeichnet. Die Gegend von Zablachie und Bilibreg siidwarts und die Gegend von Bilio und 
Pavkovosello westwarts von Sebenico undBua lieferten bisher das beste Material. Die aufLesina und Sabioncello 
angedeuteten Zonen konnten bisher weder genauer verfolgt, nocb auch untersucht und ausgebeutet werden. 

Brackiflch-marine Faunenreste der Foraminiferen-reichen Horizonte. 

Taf. Va und VI, Taf. IX bis XIH, Taf. XVIII und Taf. XXI bis XXV. 

In bei weitem weniger vollstandiger Weise, als die Charaoeenflora und die Land- und Siiss- 
wasserfaunen der liburnischen Schichtenfolge dargestellt warden, vermogen wir das Bild jener Foraminiferen- 
gruppen und Sehalthierfaunen wiederzugeben , welche im Bereich von minder stark mit Siisswasser ge- 
mischten Strecken der Littoral- und Lagunengebiete des protocanen Kustenlandes abwechselnd gelebt 
haben diirften. Wir mussen uns auf eine kleine Auswahl typischer und besser erhaltener Formen beschranken. 
Die Anordnung soil in drei Abtheilungen erfolgen: Rhizopoden (Foraminiferen), Mollusken und Varia. 

1. Die Foraminiferenf auna. Innerhalb dieses Absohnittes werden neuartige und auch sehr 
allgemein verbreitete typische Formen : a) des Horizontes mit Bradya tergestina und der Rudisten-fiihrenden, 
die Stomatopsis - Horizonte einschliessenden Banke ; b) der unteren Feneroplis - Grenzzone des mittleren 
Characeenkalksteins und der Zwischenzonen desselben, sowie endlich c) der Basis des Hauptalveolinenkalkes 
und insbesondere des Co*A»noWnen-Horizontes dieses Schichtenbandes — ihren Platz finden. 

2. DieMolluskenfauna. Neben den letzten Typen der aussterbenden Chamiden und Rudisten 
und einigen Ostreen und Anomien ist auch eine kleine Anzahl von Gastropoden aus der unteren Schichten- 
gruppe, dagegen eine grossere Zahl von verschiedenartigen Bivalvenschalen und Gastropodengehausen aus 
der oberen Gruppe and aus deren Grenzhorizont von Interesse und soil daher theils nur erwahnt, theils 
naher beschrieben werden. 

3. Yerschiedene Faunen- und Floren-Reste. Unter diesen ist das Auftreten einzelner 
Echiniden- und Korallenreste , sowie das vereinzelte Vorkommen von Dactyloporiden und Fucoiden als 
erwahnenswerth zu bezeichnen. 

Durch die gewahlte Anordnung soil die Beriicksichtigang solcher Formen, welche bis zum Abschluss 
des die Land* and Stisswasser-Faunen umfassenden Hanpttheiles noch aufgefanden werden sollten und durch 
Neuheit oder vorzugliche Erhaltung grosseres Interesse in Anspruch uehmen, ermoglicht bleiben. Die Bei- 
gabe von Nachtrags-Tafeln erscheint demnaoh nicht ausgeschlossen. In der folgenden Beschreibung des 
bisher zur Abbildung gebrachten palaontologischen Materiales ist die Aufeinanderfolge und Gruppirung 
nicht nach rein systematischen Principien durchgefiihrt. Es wurde vielmehr dem biologischen Moment und 
dem Grade der Wichtigkeit der verschiedenen Faunen- und Floren-Elemente fur die Charakteristik der phy- 
sischen Beschaffenheit der in den Schichten-Stufen und in den verschiedenen Verbreitungsgebieten repraseotirten 
Zustande und Zeitfolgen dabei der Vorzug eingeraumt. Ein nach der rein systematischen Zusammen- 
gehorigkeit und Reihenfolge von Ordnungen und Familien durchgefahrte TJebersicht des Gesammtmaterials 
kann erst nach dem Abschluss des ganzen palaontologischen Theiles der Arbeit in Aussicht gestellt werden. 
Dabei wird sich auch die beste Gelegenheit fur Naohtrage und Erganzungen durch etwa neu hinzugekommene 
Faunen- und Floren-Reste, sowie beziiglich der Literatur ergeben. 

Die vorlaufig nur durch Abbildung auf den oben bezeichneten Tafeln bekannt gemachten Formen 
werden jedoch, insoweit es iiberhaupt moglich ist, schon mit denselben Namen auf der jeweilig beigegebenen 
Tafel-Erklarung aufgefuhrt erscheinen, unter welchen dieselben in diesem Schlussabschnitt des ersten Hanpt- 
theiles der ganzen Arbeit naher beschrieben werden sollen. 
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Land- und Sflsswasser-Faunen und -Floren. 

a) Faunen- und Floren-Reste der Stomatopsiden-Horizonte und der Cfc.araceenk9.lke des 

ndrdliclien krainiscli-istrisclien Verbreitungsgebietes. 

I. Fauna der Stomatopsis-Horizonte. Cosina-Facies der unteren Protocfin-Stufe. 

Gastropoda: (Pectinibranchiata. Taenioglossa.) 
Fa mi lie: Melaniidae. Unterfamilie : Stomatopsidae. 

Genus: St&matopsis Stache. 

1675. 0. Stache, in F. Sandberger's Land- und Susewasser-Conchylien etc., pag. 128, Taf. XIX, Fig. 3 und 4. 

1880. G. Stache, Verhandl. d. k. k. geol. Reichs-Anstalt. Nr. 12, pag. 198. 

1887. P. Fischer, Manuel de Conchyliologie et de Paleontologie Conchyliologique, pag. 705. 

1887. M. Neumayer, Erdgeschichto. Bd. II, pag. 385. 

Die an bezeichneter Stelle bereits als Vertreter einer nenartigen Melaniiden-Sippe abgebildeten 
Formen sind zwei Haupttypen eines grossen, innerhalb gewisser Grenzen variablen Formenkreises. Das 
seither gesammelte, anf den Tafeln I, I«, II, V, V« und VI in Gruppen und vereinzelten Exemplaren 
neben anderen Faunen-Resten der unteren Schichtengruppe zur Darstellung gebrachte, reichere Material 
gewahrt einen vollstandigeren Einblick in die Variationsfahigkeit des Hauptcharakters dieser neuen 
Unterabtbeilung der grossen, so formreichen Familie. Der durchaus eigenartige Habitus der Mundbildung und 
Berippung bleibt im Verein mit der Form des Auf baues der Geh&use-TJmgange trotz mannigfacher Variationen 
durchschlagend constant. Weder bei irgend einer der bisher bekannt gemachten, fossilen Melaniidenformen, noch 
bei irgend einer der zahlreichen, lebenden Unter- und Nebengattungen von Melania findet sich eine die Vereini- 
gung erfordernde Verwandtschaft Ausserhalb der Familie stehende Gattungen sind in noch geringerem Grade 
in Vergleich zu bringen. Nur Analogien in der Ausbildung einzelner Charaktere und Merkmale lassen sich 
hervorheben. Man kann die Stomatopsidae vielleicht in die Nahe der „PyTguliferidae a 8 tell en und den Typus der 
Berippung mit dem der Melania (Plotia) belh'cosa Hinds, oder der fossilen Melanopsis (Canthidamus) costata 
F&russ. und des Paludomus Stephanies BSeve vergleichen. Eine die Mehrzahl der besonderen Charaktere urn- 
fassende Analogie ist jedoch weder bei Pyrgvlifera Meek., noch auch bei Ptyckostylus Sandberger vorhanden. 
Ueberdie8 kommt im gestreckteren Ban von Stomatopsis der Melanien-Typus starker zum Ausdruck als bei 
diesen Formen und der Charakter der Mundbildung weicht trotz seiner Variabilitat durchaus von der normalen 
Mundungsform aller dieser Gattungen hinreichend weit ab. 

Sowohl von Sandberger als von Brot, dem specifischen Kenner der Melaniiden, wurde mir 
gegenuber die Neuheit und Selbstandigkeit der Gattung Stoniatopsis anerkannt. Vielleicht wird man die 
Ausfiihrlichkeit der Beschreibung und die grosse Anzahl von Varianten, welche ich zur Erlauterung des 
ganzen Formenkreises dieser Gattung auf den Tafeln und in der folgenden Darstellung vorfiihre, zu weit 
gehend find en. Es hangt das eben zum Theil mit der ganzen, oft unterbrochenen Entstehungsweise der 
Arbeit zuaammen, dass eine Auswahl des Wichtigsten nicht von vorneherein beim Beginne getroffen werden konnte. 

Allgemeine Beschreibung. Die Grossenverhaltnisse ausgewachsener Stomatopsiden variiren in 
ziemlich weiten Grenzen. Dabei spielt allem Anscheine nach nicht nur Variation und Ausbildung zu 
einer Nebenform, sondern auch individuelle Anlage eine Rolle. Wir werden sehen f dass die Schwierigkeit, 
diese Momente zu erkennen und auseinander zu halten, auch beziiglich der Dicke der Gehausewande und 
Berippung, der Spiralaxe (Spindel) und der Mundrander besteht. Der Abtrennung von Nebenformen und 
der besonderen Bezeichnung gewisser Varietaten kann bei der immerhin noch zu geringen Zahl der fur die 
Unter8uchung der besseren Erhaltung wegen bentitzbaren Exemplare demnach vorwiegend nur ein prak- 
tischer Werth beigemessen werden. Inwieweit individuelle Anlage sich unter bestimmten Verhaltnissen 
wiederholt, erhalt oder weiter ausbildet und den Ausgangspunkt bildet fiir constantere Nebenformen oder 
divergirende Formenreihen lasst sich aus dem die Neigung zu beschranktem Polymorphismus verrathenden 
Material nicht ersichtlich machen. Vielleicht gelingt es noch, in Verbindung mit den iiber andere Sippen in dieser 
Richtung gewonnenen Beobachtungen die Bedeutung dieser Erscheinungen fiir und gegen die Anforderungen 
der Descendenz und Anpassungslehre eingehender zu priifen und diesbeziigliche Resultate in der zweiten 
Abtheilung der ganzen Arbeit zu verwerthen. 

Vorlaufig hat die Abbildung einer so grossen Anzahl von Exemplaren der neuen Sippe nur den 
Zweck, die Constanz des Habitus zugleich mit den verschiedenen Richtungen der Variabilitat zur Anschauung 
zu bringen. Die Bezeichnung einer grosseren Anzahl der Variationstypen mit besonderen Namen hat 
nur die praktische Bedeutung einer kurzesten Fixirung aller beziiglich besonders abweichender Merkmale 
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gemachten Beobachtungen zu Gunsten der schematisohen Eintheilang der zur Sippe gehorenden Formen; 
zugleich wird damit ein scbarferes Citiren bei Vergleichen und Bestimmungen in der etwa hier Ankniipfungs- 
pnnkte sachenden, stratographischen oder palaontologischen Zukunftsliteratar erleiehtert. 

Die Hohe des Gehauses von nahezu oder ganz ansgewacbsenen Exemplaren schwankt von 
30 Millimeter bis 90 Millimeter and halt sich iiberwiegend in den Grenzen von 40 bis 70 Millimeter. Ein 
Exemplar, welches der Minimalgrenze nahe steht und sich durch die wohlausgebildete, spindelseitig schon 
stark callos verdickte Mundnng als vollentwickelte Form zu erkennen gibt, ist Taf. II, Fig. 12 als St. gracilis 
abgebildet. Vollstandig von der Spitze bis zum untersten Mnndrandnmbng erhaltene Exemplare, wie Taf. I, 
Fig. 6 St. elegans mit 56 Millimeter oder Taf. I<* , Fig. 5 St. simplex mit 66 Millimeter oder Taf. II, 
Fig. 6 St. abbreviata mit 51 Millimetern zeigen ein normales Mittel der Entwicklung. Dagegen sind anf 
Taf. I , Fig. 4 St. cosinensis und Fig, 5 St. crassilabris, sowie St. crassecostata Taf. I« , Fig. 3 und St. effusa 
Fig. 6 als Reprasentanten von 70 Millimeter uberschreitenden, extremen Formen abgebildet. 

Das 44 Millimeter erreichende Exemplar Taf. l a , Fig. 2 ist hochst wahrscheinlich eine mittlere 
Altersstufe eines Individuums, welches zu St. acuta gehort, eine Form, welche im vorgeschrittensten Schluss- 
stadium eine Hohe von mehr als 70 Millimeter erreicht haben diirffce. Das jungere Individuum steht im 
Verhaltniss zu dem alten etwa an der Grenze von dessen vorletztem und letztem Umgange. 

DieBreite ist minder genau zu constatiren, da die meisten Formen mehr minder platt gedriickt 
sind. Im Allgemeinen sind alle nach der Natur abgebildeten Exemplare etwas schmaler gemessen, als die 
Abbildungen zeigen. Bei freigelosten Exemplaren wurde das Mittel beider Wolbungsdimensionen angenommen. 

Fur Stom. acuta ist in Fig. 1 a das richtige Verhaltniss zu dem gedruckten Exemplar Fig. 1 b u. o. 
dargestellt. Uebrigens variirt dasselbe nicht unbedeutend, auch wenn man den jeweiligen Quetschungs- 
coefficienten in Abrechnung bringt. Es gibt auch dann eben schlank aufgebaute und gedrungenere, breitere 
Formen. Am beaten lasst sich das Breitenverhaltniss durch den Vergleich mit der Wandhohe der Schluss- 
windung auf der Ruckseite des Gehauses ersichtlich machen. Es lasst sich namlich bei der entsprechenden 
Reduction der Breite (um */e bis 1 / 5 ) nachweisen, dass es, abgesehen von den normalen Formen, bei denen 
der Durchmesser der Schlusswindung merklich geringer ist, als die Wandhohe derselben im letzten Viertheil, 
wohlgebaute Formen gibt, bei welchen dieser grosste Wolbungsdurchraesser oder die Maximalbreite der 
grossten Wandungshohe gleichkommt oder dieselbe sogar ein wenig ubertrifft. 

Schon aus den Abbildungen ist beispielsweise ersichtlich, dass bei der Cosinensisform St. rhom.- 
bistoma (Taf. I, Fig. 5 b) die grosste Breite merklich geringer, bei den Cosinensisformen St. tenuilabris (Taf. I , 
Fig. 1 b) und St. elegans (Taf. I, Fig. 6 b) nahezu gleich und bei St. insana (Taf. I, Fig. 9 b) merklich grosser 
ist, als die Maximalhohe der Gehausewand im letzten Viertheil der Schlusswindung. 

Das Wachsthumsverhaltniss drucken wir hier, sowie auch bei anderen Sippen in den tiber- 
wiegenden Fallen durch zwei Vergleiche aus. Das Verhaltniss der Hohe des Schlussumganges der Gehause- 
spirale zur Gesammthohe derselben oder der Gehauseaxe bildet den ein en, das Verhaltniss der sichtbaren 
Wandungshohe des vorletzten zu derjenigen des letzten Umganges, eventuell auch das Verhaltniss der Naht- 
und Wolbungsbreite einen z w e i t e n Vergleichungspunkt. Fiir die Jugendwindungen genugt die Angabe der Zahl 
der Umgange in ihrem Verhaltniss zur Gesammthohe. Diese Angaben, sowie diejenigen, welche sich auf das 
Breitenverhaltniss beziehen, sind zum Theil nur approximativ nach Massgabe der Erhaltung des Gehauses. 

Die Variationen, welche bei den Stomatopsiden beziiglich des Verhaltnisses der Hohe der 
Schlusswindung (Senkrechte zwischen den auf der Mundseite durch die Grenzpunkte der Naht und den 
aussersten Punkt des Mundrandes gelegten Parallelen) zur Gesammthohe beobachtet wurden , sind nicht 
unbedeutend. Die Regel ist, dass die Schlusswindung merklich mehr als die Halfte der Gesammthohe fiir 
sich in Anspruch nimmt. Die Minimalgrenze ist, dass dieselbe genau oder nahezu die Halfte, die Maximal- 
grenze, dasa sie bis nahe zwei Drittel der Hohe der ganzen Spiralaxe betragt. 

Den ersten Fall zeigen sehr nahe die ansgewacbsenen Cosinensis-Formen : St. elegans Taf. I, 
Fig. 6a, St. tenuilabris Taf. I, Fig. la, und St. acuta Taf. I«, Fig. la und 2a, dagegen* keines der mir bisher 
aus dem Formenkreise der St. labiata bekannt gewordenen Individuen. Bei den meisten wohlgewachsenen 
grossen Formen der Gosinensis- wie der Zafaoftz-Gruppe kommt das Verhaltniss dem von 3 : 5 ziemlich 
nahe. Dem Extrem von 2 : 3 entsprechen annahernd nur, mehr minder auch in anderen Merkmalen abnorme 
Formen, wie St. insana Taf. I, Fig. 9 a oder Stom. abbreviata Taf. I", Fig. 11a. , 

Bei den kleinen Stomatopsidenformen Taf. II, Fig. 9—13 und Fig. 29 — 39, in welchen wir zum* 
Theil Jugendzuatande, zum Theil correspondirende, locale Ausbildungsformen der grSsseren Variationstypen 
vermuthen diirfen, denen wir aber wegen der Unmoglichkeit einer aicheren Fixirung dennoch besondere 
Namen geben mtissen, ist das Verhaltniss fast durchweg ein solohes, welches noch unter das durch St. elegans 
und acuta reprasentirte Minimum herabgeht. Bei fast alien diesen Formen bleibt die Schlusswindung unter 

12* 



92 (?. Stache. Die Liburniscke Stufe und deren Grrenzhorizonte. I. Abtheilung. 

der balben Gesammthohe, und zwar zum Theil sehr merklich zurtick oder erreicht dieses Maass nur nahebei. 
Dies ist nun wieder nicht durcbaus ansschlaggebend fur eine wirkliche Absonderung von den Hauptkreisen, 
weil das Wachsthum der Jngendwindnngen auch bei den grossen Formen ein regelmassigeres and conformeres 
ist und die grosseren Differenzen erst in dem letzten Abschnitt der individuellen WacbsthnmBdauer scharfer 
bervortreten. Man konnte sich fiir diese Auffassung leichter aussprechen, wenn alle diese Formen ibren 
anderen Merkmalen nacb zu den oben genannten, au9gewacbsenen Typen St. elegans und acuta gestellt 
werden konnten. Dies aber ist kaum bei einzelnen der Fall. Die kleineren Formen zeigen entweder 
eine fur eine Jugendform schon zu energisch ausgebildete besondere Mundform wie Taf. II, Fig. 11 und 12 
oder eie haben auf der Scblusswindung weniger als 10 und 12 Rippen wie Fig. 29, 31 und 36 oder aucb 
wie Fig. 9 und 13. Andere Abweiohungen sind, dass sie trotz der geringeren Grosse zum Theil sehr stark 
ubergreifende , ein breites Nahtband auf dem Steinkern zurueklassende Schlusswindungen haben, wie dies 
die Figuren 29, 31, 33, 35, 36, 38 und 39 besonders deutlieh zeigen. Endlich ist auch in Bezug auf Ab- 
stufung der Umgange, auf Wolbung und auf Constanz des Waehsthumswinkels eine Yerschiedenheit der 
Gestalt und des Umrisses der Gehause bemerkbar. Dies letztere wird besonders bei einem genaueren Yergleich 
der Steinkerne von Fig. 33, 35, 36, 38 und 39 gegen die ubrigen kleinen Formen ersichtlich. Dabei sind 
Anhaltspunkte fiir zwei verschiedene Mundungstypen gegeben; die Figuren 12 und 30 reprasentiren die unten 
abgerundete, die Figuren 9, 11, 37, 39 die deutlicb spitz nach unten ausgezogene Mundform. 

Die Absonderung der verschiedenen kleinen Stomatopsiden uuter besonderem Namen, welche wir 
somit aus dem abweichenden Verhaltniss der Hohe der Schlusswindung zur Gesammthohe unter Variabilitat 
vieler anderer Merkmale gerechtfertigt glauben, prajudicirt zum mindesten nicht einer spateren, exacten 
Zustellung zu der richtigen Hauptform. 

Das Verhaltniss der Hohe der vorletzten Windungswand, zwischen Naht und Naht (in der 
Axenlinie der Ruckseite gemessen) und dem die Hohe der Wandung des Schlussumganges entsprechenden Theil 
dieser Linie ist gleichfalls nicht ohne Bedeutung. In derselben Gruppe, ja innerhalb desselben Variations- 
typus, kommen die in dieser Richtung beobachteten Extreme vor. Diese Extreme sind durch das Ver- 
haltniss 1 : 2 und 1 : 4 ausgediiickt, wahrend Mittelwerthe (3:7, 3:8, 2:5 bis 1 : 3) das normale und am 
haufigsten ausgebildete Verhaltniss bezeichnen. Relativ so hoch, dass sie nahezu oder mehr, als die halbe 
Wandhohe des Schlussumganges erreichen , sind die Wande des vorletzten Umganges bei den kleinen weit- 
rippigen Formen , wenn man die Ueberwallungszonen in Abrechnung bringt und nach den wahren Naht- 
grenzen misst, wie sie auf den Steinkernen erscheinen. Dieses Verhaltniss wiirden auch beilaufig die weit- 
rippigen Schalenexemplare zeigen , welche wie St. tenuilabris (Taf. I, Fig. 1 a, b) bei Einbemessung der die 
innere Naht deckenden Ueberwallung das Wandungsverhaltniss 3 : 7 oder wie (Taf. I«, Fig. 4 b) St. intermedia 
von 3 : 8 zeigen. Bei der Comnensis-Form (Taf. I, Fig. 3 J) ist fast genau 1 : 3, bei St. crassicostata (Taf. I*, 
Fig. 34) und bei St. effusa (Taf. I*, Fig. lb) 2:5, bei der Cosinensis-FoTm rhombutoma (Taf. I, Fig. hb) 2:7, 
bei der Labiataform (Taf. II, Fig. 7) fast genau 1 : 4 das messbare Verhaltniss. Bei den gut erhaltenen 
Schalenexemplaren wird dadurch also fast mehr noch die Variabilitat des Uebergreifens der Schlusswindung, 
die Hohe der Ueberwallungszone, als die Variabilitat im Verhaltniss der Wandhohen der beiden Umgange zu 
Ausdruck gebracht. Im Durchschnitt scheint aber doch mit oder ohne Einbeziehung der Ueberwallungszone 
bei den weitrippigen Cosinensis-Formen die Wandhohe des vorletzten Umganges eine relativ bedeutendere zu 
sein, als bei den enger berippten Formen des Kreises der St. labiata. 

Die Zahl der Umgange halt sich in den engen Grenzen von 8 bis 12. Fiir alle grossen ausge- 
wachsenen Formen sind 12 Umgange die Regel ; solche mit nur 10 Umgangen sind schon seltener. Weniger 
als 10 Umgange sind nur bei den kleineren Formen zu zahlen oder anzunehmen, wobei zumeist dieFrage 
unentschieden bleiben muss, ob dieselben bei eventuellem Weiterwachsen Grosse, Mundbildung und Schalen- 
starke der ausgewachsenen typischen Stomatopsidenformen erreicht hatten. Die scharfe Auspragang der 
Rippen auf den Steinkernen vieler kleinerer Formen deutet auf eine diinnere Schale. Eine solche hatte 
auch das Taf. II, Fig. 39 abgebildete Exemplar, welches in der Hohe und Breite seiner Schlusswindung 
schon den dickschaligen Hauptformen nahe steht. Damit werden wir auf die Unterschiede und Variationen 
in der Beschaffenheit der Gehauseschale gefuhrt, welche in der Schalenstarke, Rippenbildung und Mund- 
form am deutlichsten zum Ausdruck gelangt. 

Die Starke der Schale scheint theilweise auch einen Gruppencharakter abgeben zu konnen. Bei 
•einer gewissen Reihe von Formen ist es an der Beschaffenheit der Steinkerne ersichtlich, dass die beiden 
Seiten der Schalenfalte, welche sich als Rippe hervorheben, auch im Umbug nicht merklich dicker erscheinen, als 
die Zwischenfelder der Wandung und nicht auf ihren Innenflachen durch Schalensubstanz verbunden sind, so dass 
die Innenseite der Umgangswande der ausseren Berippung entsprechend mehr oder minder scharf gefurcht 
erscheint und rippen- oder sohwielenformige Abdrucke auf dem Steinkern zuriicklassen muss (Steinkerne 
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Taf. II, Fig. 29 — 39). Es Ifiset sich dies sowohl bei einer ganzen Gruppe jiingerer, respective kleinerer 
Formen, als auch bei einzelnen grossen, auch durch andere Charaktere von der Normal entwicklung der 
Stomatopsiden abweichenden Gehausen beobachten. Dagegen zeigen bei den typischen Formen der Gattung 
die Rippen nur, insoweit sie fiber diejenigen des vorangebenden Umganges fibergreifen , eine tiefere 
innenseitige Furchnng; weiter abwarts sind die Innenfurchen der Rippenfalteri ansgefiillt und der ganze 
rippenbildende Schalenstreifen erscheint fast solid und starker verdickt, als die nur durch schwache Wachs- 
thumslinien gestreiften oder fast glatt erscheinenden Zwischenfelder. 

Eine st&rkere, zugleich mit verbaltnissmassig schwacherer Schale verbundene Furchnng der 
Innenseite der Faltrippen ist auch bei vereinzelten grossen Formen bemerkbar, welche vom Haupttypus im 
Bau der Schale etwas abweichen, wie Fig. 18, Taf. VI und Fig. 1, Taf. V. 

Besonders starke und solide Rippenbildung ist wohl im Allgemeinen zugleich mit Verdickung 
d'es spindelseitigen Mnndrandes nur ein Zeichen vorgeschrittener Altersstadien oder auch rein individuell. 
Dabei kommt es jedoch vor, dass Individuen, deren Grossenverhaltnisse auf ein hoheres Alter schliessen 
lassen (wie Fig. 10, Taf. I und Fig. 4, Taf. II), schwachere Bippen zeigen, als anscheinend jungere Formen (wie 
Fig. 7, Taf. I). Die Entwicklung der Rippenbildung auf den Jugendumgangen zeigt eine grossere Verschiedenheit 
nur insofern , als entweder sogleich ein scharfes flervortreten die Regel ist (Fig. 6, Taf. I, Fig. 6, 7, 13, 
Taf. II, Fig. 2, Taf. I a ), oder ein undeutlich schwieliges, schwache9, welches gegeniiber der starken Berippung 
der letzten Umgange auffallt (Fig. 5, 6 und 7, Taf. I«). Dieser letzte Fall scheint vorzugsweise bei vielrippigen 
Formen vorzukommen, wabrend der regulare erstere Fall bei versohiedenen Gruppen auftritt, insbesondere 
aber bei den mit weitstandigen Rippen. 

Bezfiglich der Form der Rippen treten, abgesehen von der zumeist mit der Anzahl zusammen- 
hangenden, etwas grosseren oder geringeren Starke, bei den Jugendumgangen im Ganzen nur wenige und * 
unsoheinbare Verschiedenheiten hervor. Gewohnlich erscheinen dieselben steifsenkrecht, oder auch, und zwar 
auf der Rfickflache haufiger als auf der Mundseite des Gehauses , merklich schief geBtellt (Taf. I, Fig. 8 
und 9, Taf. I, Fig. 3 und 7, Taf. II, Fig. 5, 7 etc.), dabei rundruckig. 

Etwas grossere Variabilitat herrscbt im letzten Umgang, doch lasst sich dabei nur eine der Ab- 
weicbungen zu einer Gruppenabsonderung in Beziehung bringen. Es ist dies das Absetzen oder Ver- 
schwinden der Rippenenden gegen die Mundung und Wolbungsbasis zu (Taf. V« 35 und Taf. VI, Fig. 18), im 
Gegensatz zu der endlanfig convergirenden Berippung der typischen Stomatopsiden. 

Ausserdem kommen nur unbedeutende Abanderungen vor, welche zumeist mit individueller Anlage 
oder dem Altersstadium zusammenhangen. Hierhergehort eine merkliche Verdickung des oberen ubergreifenden 
Theiles bei schlankerem Verlauf nach abwarts (Taf. I«, Fig. 1 und 2, Taf. I, Fig. 6), Bildung von Zwillings- 
rippen (Taf. 1°, Fig. 4i, 8 4 und 11 J), endlich auch der Uebergang in irregulare, dichte Wachsthumsschwielen 
(Taf. I", Fig. lc t 3b und lib), Endlich mag erwahnt werden, dass auf den Schlusswindungen die Rippen 
haufig einen leicht bogig geschwungenen Verlauf nehmen (Taf. I, Fig. 5 ft, 84 und 9, Taf. I« 7 Fig. 4, 5, 7, 8, 
Taf. II, Fig. 5). Bei der Form Taf. I, Fig. 9 ist die starke Biegung der Rippen, wie das ganze Wachsthum 
etwas anormal. Nach der Zahl der Rippen, also nach dem Hauptcharaktermerkmal, gibt es eigentlich nur eine 
Reihe von Formen, namlich 8- bis 18-rippige Individuen. Wir theilen dieselbe der Uebersichtlickeit wegen 
in zwei Hauptgruppen, deren erste die Varietaten mit 8—12 Rippen umfasst, wobei die Zahl 12 die vor- 
herrschende ist, wahrend in der Gruppe der engstandiger berippten Varianten mit 14— 18 oder mehr Rippen 
die Zahl 16 haufiger vorkommt. 

Die variable Mundbildung gibt nun innerhalb dieser Gruppen trotz der Gleichartigkeit des 
Grundtypus wiederum Anlass zur Trennung von Haupt- und Nebenformen. 

Die callose Verdickung der spindelseitigen Umrandung der Mundoffhung nimmt im Wesentlichen in 
zweifacher Form ihren Fortgang. Dieselbe breitet sich entweder fiber die Rippenbasis iibergreifend nach 
seitwarts und unten als auch nach oben und auswarts aus und verdickt sich zuerst durch vorschreitende 
und zuletzt durch an Ausdehnung abnehmende Schwielenblatter , so dass die Mundoffnung sich auch nach 
dem Stadium des erreichten grosaten Umfangs der ganzen Umrandung noch verengt hat. 

Dieses ist die Hauptform der Mundrandbildung, welche sich sowohl bei Individuen der Gruppe 
mit weitstandigen, als bei der mit engstandigen Rippen in den hoheren Altersstadien als Regel zeigt. 

In jeder der beiden Abtheilungen der ganzen Reihe kommt jedoch eine abweichende Mundform 
vor, welche zur Trennung je einer Nebengruppe fiihrt. 

Man kann diese Nebengruppe wohl festhalten, trotzdem einzelne Uebergangsformen vorhanden sind. 

Die Abweichung von der herrschenden Ausbildung besteht darin, dass die Calluslagen nicht 
spindelw&rts fiber die Rippenbasis ubergreifen, sondern sich nur zu einem davon scharfer abgesonderten 
dicken, wulstigen Rande aneinander legen. 
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Fig. 3 und Fig. 5 auf Tafel La zeigen diesen Typus der Mundbildung am vollstandigsten, wahrend 
die Formen Fig. 1, 4 and 9 als Zwischenformen angesehen werden konnen. 

Weitere Unterschiede betreffen den ausseren Umriss nnd die Stellung dee Hauptdurchmessers der 
Mtindung gegen die Gehauseaxe. 

Der aussere Miindungsumriss zeigt entweder eine mehr oder minder vollkommene Abrnndung nach 
unten and oben, oder er er&cheint einer seits, zuweilen anch beiderseits winkligbis spitzlappig ausgezogen. 

Vollkommenere Abrundung nach ant en and oben zeigen die 12rippigen Formen Taf. I, Fig. 4 
and 7, sowie Fig. 1 and 3 der Taf. l a zngleich mit vom Haapttypus abweichender , von der Bippenbasis 
getrennter Anlage des spindelseitigen Mandongsrandes and die mehrrippigen Formen, Fig. 6, Taf. II and 
Fig. 8, Taf. I ; abwarts gerundet, jedoch nach oben lappig verlangert erscheint die 14rippige Form, Fig. 4, 
Taf. I«, die 16rippige Form, Fig. 10, Taf. I« and Fig. 5, Taf. II. Nach unten winklig gespitzt, nach oben 
breiter abgerandet sind die Mundangen der Figaren 1, 3 and 6 der Tafel II. 

Endlich liefert Fig. 6 auf Taf. I«, eine vielrippige Form, das beste Beispiel fur einen sowohl nach 
unten spitzauslaufenden, als nach oben gespitzt lappig ausgebildeten Miindungsumriss. 

Hier ist also dieselbe Verschiedenheit der Mundform erkennbar, welche mehrfaoh bei den Melaniiden 
vorkommt and beispielsweise die Nebengattung Melanoides Olivier von Melania Lamarck 8. str. trennt. 

Ueberdies kann man bei der Reihe der typischen Stomatopsiden noch auf die Theilung der 
spindelseitigen Umrandung als Merkmal fur eine Anzahl von Formen hinweisen. 

Die callose Ausbreitung erscheint durch Unterbrechung oder geringerea Absatz von Callus- 
substanz mehr oder minder zweilappig, insbesondere bei einigen vielrippigen Formen, wie bei 6 und 7 and 
besonders bei Fig. 9 auf Tafel I «, wahrend die Randlinie in der Regel nicht unterbrochen, wiewohl zuweilen 
dem Uebersetzen der Rippenriicken entsprechend, schwach gebuchtet erscheint. 

In Bezug auf die Stellung der im Umriss verschiedenartig ohrformig, oval, eiformig, abgerundet 
vierseitig bis dreiseitig erscheinenden Mun dungs umrisse gegen die Hauptaxe des Gehauses oder die Grosse 
des Winkels, welchen der Hauptdurchmesser dieser Umrisse mit der Axe bildet, ist die Variabilitat der 
ganzen Formenreihe gleichfalls bemerkbar. Zwischen der stark queren Position, welche z. 8. die Formen 
Taf. I, Fig. 10, Taf. la, Fig. 9 oder Taf. VI, Fig. 18 zeigen und der steilen Mundstellung, welche die auf 
Taf. I, Fig. 4, 5, 6, 7 and Taf. I«, Fig. 5, 6, 7, 8 abgebildeten Exemplare zum Ausdruck bringen, gibt es 
nattirlich Zwischenstufen. Die spitzen Winkel, unter welchen die grossten Mundungsdurchmesser von der 
Senkrechten abstehen, halten etwa zwischen 10 und 20 Grad bei den steilsten und zwischen 40 und 50 Grad 
bei den im Extrem quergeneigten Mundungsumrissen, dazwischen variiren die haufigeren Mittelformen. Man 
kann unter den Merkmalen fur die Unterscheidung einzelner Formen, etwa noch schwaohe Anlage zu aus- 
gussartiger Ausbildung des unteren gespitzten Endes (Taf. I«, Fig. 6), oder zu kanalartiger Eintiefung 
des oberen Mundlappens gegen den Miindungswinkel (Taf. II, Fig. 5 und Taf. VI, Fig. 18) anfiihren, oder 
auch das starkere Uebergreifen des Calluslappen iiber den oberen Theil des ausseren (rechten) Randes 
(Taf. I, Fig. 2, 7, 9, 10, Taf. I«, Fig. 8, 9, 10 und 11, Taf. II, Fig. 1) und die scharfere oder verdicktere 
Beschaffenheit desselben noch in Betracht ziehen. Dabei aber muss man mehr als bei anderen Gharakteren 
die Abhangigkeit von den periodischen Wachstbumsstadien, in dem Wechsel von Flachwand- und Faltrippen- 
bildung, sowie auch von dem Gesammtalter des Individuums in Betracht ziehen. 

Ueberhaupt ist die Mundbildung, welche bei Gastropoden so oft als wichtiges Merkmal zur 
Unterscheidung von Gattungen beniitzt wird, bei Land- und Siiaswasserschnecken und vielleicht noch mehr 
bei Bra ckwas&er- Gastropoden ausserordentlich variabel innerhalb derselben Gattung oder Formenreihe. 

Die in vier Gruppen des Haupttypus und drei noch etwas zweifelhafce Seitenzweige oder 
Subgenera theilbare Reihe der Stomatopsiden, welche ohne Zweifel in ausgesiissten , seichten Strecken 
von Flussmiindungen oder von Kustenseen gelebt haben, liefern einen schlagenden Beweis fur die Variabilitat 
der Hauptmerkmale, d. i. der Berippung und der Mundform. 

Wenn man extreme Mtindungsformen , wie Taf. 1, Fig. 1 mit Fig. 9 und 10, oder die&e mit den 
Miindungen von Fig. 3 , von Fig. 6 oder von Fig. 8 und 9 vergleicht , wiir Je man auf die enge Zusammen- 
gehorigkeit nicht leicht schliessen, wenn man nicht sahe, dass dieselben zu Gehausen von ganz gleichartigem 
Gesammthabitus gehoren. Untersuchungen iiber die mikroskopische Structur verschiedener Schalentheile des 
Gehauses werden vielleicht noch in den fur den II. Theil der Arbeit vorbehaltenen Nachtragen Platz finden. 

Das Gesammtmaterial der ganzen, nach alterer Methode vielleicht als einzige, stark variable Art 
einer neuen Nebengattung von Melania zusammenfassbaren Formenreihe gruppiren wir nach Formenkreisen, 
Untergruppen und Abanderungen unter besonderen Namen, welchen durohaus nicht die Bedeutung einer Art 
beigemessen werden soil. 
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Formenkreise der Stomatopsidae. 

Hauptgenus: Stomatopsis. Thnrmformig zugespitzte Melaniidengeh&use mit durch solide Faltrippen (8 — 20 im 
Schlussumgang) bewehrten, ubergreifenden (10 — 12) Umgangen and spindelseitig nach aufwarts and 
abw&rts begrenzt verdickter oder Ubergreifend ausgebreiteter, calloser Umrandung der Mundoflhung. 

1. Gruppe der Stomatopsis Cosinensis. Formen mit 8 — 12 Rippen und iiber die Rippenbasis fiber- 

greifendem Mundrand-Callus. Taf. I, Fig. 1 and 4 (Typus). 

2. Gruppe der Stomatopsis crassecostata. Formen mit 8 — 12 Rippen and von der Rippenbasis getrenntem 

verdicktem Mandrand. Taf. I«, Fig. 8 (Typus). 

3. Gruppe der Stomatopsis laUata. Formen mit 14 — 20 Rippen and fiber die Rippenbasis (ibergreifendem 

Mundrand-Callus. Taf. I*, Fig. 3 (Typns). 

4. Gruppe der Stomatopsis simplex. Formen mit 14 — 20 Rippen and von der Rippenbasis getrenntem, 

verdicktem Mandrand. Taf. I«, Fig. 5 (Typns). 
Nebengenerfc zweifelhaft und nnvollkommen erhalten: 

1. Stomatopsella. Dfinnscbalige Stomatopsiden mit innseitig gefarchten oder gespreizten (8 — 12 Falt- 

rippen). Nur als berippte Steinkerne erhalten. Taf II, Fig. 29, 30, 38 etc. 

2. Megastomopsis. Grosse diinnschalige Stomatopsisform mit innseitig gefarchten Faltrippen and 

abweichendem Gehausebau. Taf. V, Fig. 1. 

3. Stomatopsoidea. Stomatopsisform mit gegen die Umgangsbasis unterbrochener oder schwindender 

Berippang. Taf. V«, 35 a. Taf. VI, Fig. 18. 

Stomatopsidae mit weitstindigen Rippen. 

Taf. I, Fig. 1—10 ; Taf. la, Fl». 1—3 ; Taf. H, Fig. 1—4, 10—12, 15 und (29-39), Taf. VI, Fig. 18. 

1. Grnppe der 8 — 12rippigen Formen mit aufwarts and spindelwarts fiber die Rippenbasis fiber- 
greifendem callSsem Mandrand. Taf. I, Fig. 1—10; Taf. I«, Fig. 2; Taf. II, Fig. 1—4, 11—12. 

a) Formenkrei.s der Stomatopsis Cosinensis. 
Hauptform: Stomatopsis Cosinensis Stacks. Taf. I, Fig. 1—5, 7—8; Taf. II, Fig. 1—4. 

1670—75. G. Stache in Sandberger's Land- n. Stesw.-Conch. d. Yorw., pag. 128, Taf. XIX, Fig. 4. 
G. Stache, Verhandl. d. k. k. geol. Beicha-Amtalt, 1874, Nr. 1, pag. 19—20 u. 1880, Nr. 12. 

Durch das, seit der ersten Beschreibung der Hauptform der 12rippigen Stomatopsiden mit callos 
aosgebreitetem Mundnngsrand zu dem sparsamen alten, neu hinzagekommene Material gewinnt dieselbe 
aach selbst eine erweiterte Umgrenzung insbesondere beziiglich der Aasbildang and Stellang der Mandang. 
AUem Anscheine nach bangen diesbezfigliche Variationen hanfiger noch von periodischen Wachsthamsstadien 
and der erreichten Altersstufe, als von individaeller Anlage ab. 

Den gemeinsamen Charakter *der anter diesem Namen zasammengefassten Exemplare 
finden wir in der im letzten Umgange nicbt iiberschrittenen Zahl von 12 Faltrippen, womit zugleich eine 
die Starke der Rippen an Breite iibertreffende Aasbildang der sohwach gestreiften Zwisohenfelder verbunden 
ist. Als gemeinsamer Charakter der Miindang ist nur das Vorhandensein eines anf die Rippenbasis 
Ubergreifenden Callus von verschiedener Dicke and Breite za betrachten. Derselbe kann minimal sein wie 
bei Fig. 1 oder extrem wie bei Fig. 4. 

Die Variabilitat kommt nicht nor beziiglich dieses Haaptcharakters der Miindang, sondern aach 
in anderer Richtung zum Aosdruck. Das Verhaltniss der Hohe der Schlusswindung zur Gesammthohe, 
die sichtbare Wandhohe des vorletzten Umganges im Vergleich zur Wandhohe des letzten Umganges, worin 
sich zugleich der Grad des Uebergreifens oder der Verhiillung der eigentlichen Naht zu erkennen gibt, ist 
ebensowenig constant and gleichartig wie die Stellang der Mfindang gegen die Gehaaseaxe und der Umriss 
derselben. Mag die grossere oder geringere Neigung zur Involubilitat , welche durch das Uet^rgreifen oder 
die Ueberwallung der Basis der vorhergehenden durch die Grenzzone der nachfolgenden Umgangswandung sich 
gewohnlich am starksten beim letzten Umgang entwickelt zeigt, auch zum Theil individnelle Veranlagung 
oder nor eine verschiedene Altersstufe andeaten, so verdient sie doch immerhin Beachtung. 

Die Hohe des Scblussnmganges ist bei alien, dem Haupttypus zugesellten Varianten zum mindesten 
gleich der Hohe aller frfiheren Windungen, iibertrifft dieselben jedoch zumeist am ein Bedeatendes. Das 
Verhaltniss der Hohenzunahme der Wand des Schlussumganges gegeniiber der Wand des vorletzten Urn- 
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gauges , in der Schnittlinie der Hauptaxenflache durch die Rackseite des Gehauses gemesaen , schwankt ' 
von 1 : 2 bis 1 : 3. 

Die Stellung des grossten Durehmessers der Miindung zur Uanptaxe des Gehauses variirt 
zwischen einer Ann&herung unter einem Winkel von 20 and einem Abstehen nnter Winkeln bis zu 45 Grad. 

Der Umriss der Miindung weehselt in Formen, welche als eiformig bis breit-elliptisch bis zu 
sblehen, welche als verschoben-vierseitig bis trapezoidisch bezeichnet werden konnen. Nebstdem kommt aucb 
hier schon die Anlage zur Bildung eines unteren Mundwinkels oder einer aosgussartigen Zuspitzung 
nacb unten, welche bei einzelnen Formen der vielrippigen Stomatopsidengruppe sehr deutlich entwickelt ist, 
zum Vorschein. 

Wir markiren diese A bander ungen , mogen dieselben nun individuellen oder Altersmerkmalen 
entsprechen, mogen sie dem schwankenden Begriff einer Varietat nahe kommen oder nicht, durch 
Bescbreibung der Exemplare. 

Taf. J, Fig. 1. Var. tenuilabris. Das Hauptraerkmal ist die far die Grosse im Verhaltniss zu anderen, selbst kleineren Exem- 
plaren auffallend schwach calldse Ausbildung und geringe Ausbreitung des innseitigen Mundrandes fiber die Rippenbasis. Die Form des 
ausseren Umrisses und der Mundoffnung ist etwa gespitzteiformig , massig quergestellt , mit 35 bis 40° von der Gehanseaxe abstehendem 
HanptdurchmeBser. Demgemass ist die Miindung nach unten und spindel warts breit abgerundet, nach auf warts verschmalert, in einen vom 
einwarts gekehrten Ausseurand gleicbsam uberwolbten, oberen Mundwinkel auslaufend. Der aussenseitige Hundrand des abgebUdeten Exemplares 
scheint sich im Stadium der Rippenbildung zu befinden. Hohe des Torso von 4 Umgangen 37 Millimeter, Breite 21 Millimeter. 

Taf . I, Fig. 3 und Fig. 4. Typische Hauptform. Die Form des weiten Mundungsumrisses ist langlich-vierseitig bis 
bre it-oval, nach unten und oben abgerundet. Der weit fiber die Rippenbasis nach auf warts und spindelseitig ab warts ubergreifende 
innseitige Randcallus ist massig dick. Der aussenseitige (linke) Rand ist scharf oder schwach verdickt nach Massgabe der Wachsthnmsstadien, 
etwas nach einwarts gebogen. Bei Fig. 3 ist der starkere Einbug auf Verdriickung zuruckzufuhren. Die innere Mundoffnung ist fast kreis- 
rund. Der Hauptdurchmesser der Miindung stent massig steil , unter einem Winkel von etwa 30 Grad zur Gehauaeaxe. Die Rippen sind 
kraftig, rundruckig, im letzten Umgang nach oben an Dicke etwas zunehmend. Das Verhaltniss der Wandhohe des vorletzten Umganges 
zur grSssten Wandhohe des Schlussumganges ist nahezu 1 : 3. Hohe der 5 Umgange von Fig. 3 = 48 Millimeter, grosste Breite 25 Milli- 
meter, H5he der 2 Umgange von Fig. 4 = 52 Millimeter, grosste Breite 33 Millimeter. 

Taf. I, Fig. 5. Var. rhombistoma, weicht von der typischen Hauptform ab durch die noch steiler gestellte, rhomb isch vier- 
seitige, nach oben und unten winkelig ausgezogene Mundform, sowie durch das auf starkeres Uebergreifen der Schlusswindung deutende 
Verhaltniss der Wandhohen. Die grosste Wandhohe des Schlussumganges ubertrifft die Wandhohe des vorletzten Umganges um mehr als 
das dreifache. Der ziemlich gleichformig breite Randcallns umfasst drei Seiten der Miindung, der die vierte Seite bildende, scharf markirte 
Aussenrand ist nur schwach verdickt. Die Hohe des Schalentorso von 4 Umgangen betragt 57 Millimeter, die grosste Breite 27 Millimeter. 

Taf. I, Fig. 8. Var. trigonostoma. Die dem Dreiseitigen genaherte trapezoidische Form des Mundungsumrisses ist eine kleine 
Variation der vorbeschriebenen. Durch das schwachere Uebergreifen des mittleren Callustheiles iiber die Basis der Rippen und die starkere 
Entwicklung desselben in der Richtung nach oben und auswarts, sowie nach seitwarts und unten entsteht eine Anlage zur Trennung eines 
abgestntzten oberen Mundlappens und eines seitlichen abgerundeten Spindellappens. Die grosste Wandhohe des Schlussumganges betragt 
nur das 2 1 / a fache der Wandhohe des vorletzten Umganges. Die Miindung ist etwas weniger steil gestellt als bei Fig. 5. Die zwei erhaltenen 
Umgange des abgebildeten Stuckes zeigen eine Hohe von 40 Millimeter, eine Breite von 22 Millimeter. 

Taf. I, Fig 7. Var. ovata. Das Hauptmerkmal ist die nach oben und unten gerundete, im Umriss elliptische Mundform mit 
ihrem breit iiber Rippenbasis, Spindelgegend und den oberen Theil der auswartigen Mundseite iibergreifenden, mehrfach verdickten Callus. 
Der untere Theil des ausseren Randes ist kaotig zugescharft. Die Rippen sind nach oben merklich verdickt. Das nur in seiner Schluss- 
windung erhaltene Stuck zeigt eine Hohe von 37 Millimeter bei 26 Millimeter Breite. 

Taf. II, Fig. 1—4. Var.angulata. Das gemeinsame Hauptmerkmal der vier mit Miindung erhaltenen Gebausereste besteht in 
der nach abwarts in eine kurze, nahezu rechtwinklige Spitze schwach ausgussartig zusammengezogenen Form der oben breitlappig callosen 
Miindung. Fig. 4 hat einen nach oben gespitzten, die anderen Formen einen mehr breit abgerundeten Callus; derselbe ist nur bei Fi|. 1 
und Fig. 4 im oberen Theil der Aussenseite deutlich nach auswarts iiberschlagen. Fig. 4 zeigt diinnere Rippen als die anderen Formen. 
Fig. 2 gehort zu einer schlanker gebauten Form und besitzt eine besooders steil gestellte, mit ihrem Hauptdurchmesser von der Verticale 
nur unter sehr spitzem Winkel abstehende Miindungsform. 

Grossenverhaltnisse der abgebildeten Cosinensis-Formen. 
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') Hier, sowie bei den im Folgenden angegebenen Meseungen bedeuten die in die Klammern gestellten Zahlen aus dem Wachsthums- 
verhaltniBS der erhaltenen Windungen und mit Riicksicht auf eine Verdriickung der Wdlbung abgeleitete, nicht direct gemeasene Grtssen. 
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Nebenformen. 

Da die Zahl der Rippen and die Mandform and bei dieser insbesondere die Ausbildung der 
innseitigen callosen Umrandnng als Ausgangspunkt fiir eine Gruppirung dee Materials gewahlt werden musste, 
ist es wohl nicht unzweckmassig nach demselben Unterscheidung9princip auch die starker abweichenden 
Formen innerbalb derselben Hauptgruppe durch besondere Namen zu mark ir en. 

Stomatopsis slogans Stache. Taf. I, Pig. 6; Taf. I*, Fig. 2; Taf. II, Fig. 11. 

G. Stache, Verhandl. d. k. k. geol. Heichs-Anstalt. 1874, Nr. 1 xl 1880, Nr. 12- 
M. Neumayr, Erdgeschichte. 1887, pag. 385. 

Das in 12 Umgangen erbaltene, schlanke, spitz-thnrmformig zulaufende Grehaase hat nur 10 Rippen 
anf dem Schlussumgang. Bei dem grosseren Exemplar erscheinen die Rippen des Scblnssnmganges oben starker 
knotig verdickt. Ueberdies tritt die vorletzte Wand besonders anf der Mundseite mehr heraus, was anf eine 
geringere Breite der inneren Ueberwallungszone schliessen lasst. Die Mundungsform scbliesst sich derjenigen 
typischer Cosinensisformen sehr nahe an. Bei der grSsseren, sowie bei der kleinsten Form ist die Anlage 
zn einer nnteren Zuspitzung vorhanden. Der Callus greift massig verdickt und breit iiber die Rippenbasis, 
bei der kleinen Form ist er verbaltnissmassig breit, aber zart, so class die Rippen noch hervortreten. Der 
scharfe, nach innen gebogene Aussenrand deutet anf das Bildungsstadium eines Zwischenfeldes der Schale. 
Das Exemplar Fig. 2 der Tafel I« kann als eine Uebergangsform zu Stom. acuta (pag. 98) angesehen werden. 

Grdssenverhaltnisse: 

Bone der Hohe der Hohe der Grosste Breite der Mondungs- Callusbreite 

Gehauseaxe Schlnsswindnng vorletzten u. letzten Wand "Wolbung und Naht Haopt- u. Querdorctam. mittlere obere 

Taf. I, Fig. 6 : 35 28 90 24 26 (22) 13 (11) 22 14 4 6 Mm. 

Taf. II, Fig. 11 : (40) 19 5*5 15 14 (11) 9 (7) 14 9 3 6 Mm. 

Stomatopsis crassi/abris. Stache Taf. I, Fig. 10 und Fig. 2. 
G. Stac he, Veihandl. d. k. k. geol. Reichs-Anat. 1874, Nr. 1 n. 1880, Nr. 12. 

Das Hanptmerkmal liegt in der wnlstigen Anschwellung des weitumfassenden Mundcallus, 
womit eine starkere Anlage zn einer vollstandigeren, auch den giosseren Theil der Aussenseite treffenden, 
uberschlagenen Bildung der Umrandnng verbnnden ist. Bei dem grossen Exemplar (dem grossten der ganzen 
Sippe) ist iiberdies ein starkes lappenartiges Uebergreifen nach oben bemerkbar, welches in dem kleineren 
Exemplar bereits schwach angedentet erscheint. Bemerkenswerth ist auch die quere Stellnng des ganzen ab- 
gernndet vierseitigen oder breitovalen ausseren Umrisses, sowie der inneren Randlinie der Miindung. Ansser 
der Mandform lasst sich auch die verbaltnissmassig diinne Gehauseschale und die geringe Starke der (12) Rippen 
hervorheben, zumal dieselbe zur Dicke und Breite des Callus in merkwiirdigem Gegensatz steht. 

Grdssenverhaltnisse: 

Hohe der Hohe der Hohe der Grosste Breite der Mundnngs- Callusbreite 

Geh&nseaxe Schlnflswindung vorletzten n. letzten Wand Wolbung und Naht Haopt- und Querdurcbm. mittlere obere 

Fig. 10: (85-90) 54 (14) (42) 37 (32) 22 (20) 43 28 11 17 Mm. 

Fig. 2: (54-58) 31 (9) (24) 25(20) 15(13) 22 15 5 8 Mm. 

Das grosse Stock, welches in swei Umgangen mit Miindung erhalten ist, erreicht 62 Mm. H&he nnd 37 Mm. Breite. Dasselbe ist 
massig breit gedriickt, mit der Rikkseite in Kohle eingeschlossen nnd selbst ganz mit Bitumen nnd Kohle impragnirt. Es stammt ans der 
Kohle von Cosina selbst, wafcrend das kleinere Stiick, welches den gew&hnlichen, braunlich impragnirten Krhaltnngsznstand aufweist, einem 
schiefrigen, bituminosen Hangend oder Zwischenmittel entnommen ist, wie die Mehrzahl aller hier beschriebenen Stomatopsiden. Das kleine 
Exemplar (eb en falls nnr die beiden letzten Umgange) erreicht bei 38 Mm. Hohe eine Breite von 25 Mm. Die Beiziehung desselben zn der 
grossen Form, als jungeres Exemplar einer nachststenenden Form, bat einige Berechtignng, wenn anch Altersnbergange fehlen. 

Stomatopsis insana Stache. Taf. I, Fig. 9. 
6. Stache, Verhandl. d. k. k. geol. Reichs-Anst. 1874, Nr. 1 nnd 1880, Nr. 12. * 

Das Gehause zeigt im Aufbau, in der Dicke der Schale und in der Form der Rippen, sowie in der 
Gestaltnsg des Mnndes Beaonderheiten, welch e es vom Haupttypus, ebenso wie von anderen Nebenformen sehr 
audallig nnterscheiden nnd zum Theil wohl als nichtnormale bezeiohnet werden konnten. 

Die Miindung erlangt einen iiber halbkreisformigen tJmriss durch das gespitzt-lappenformige, 
zweiseitige Uebergreifen des Callus. Einerseits greift derselbe nach links aufwarts iiber die Rippen und 
bildet den oberen, etwas Uberschlagenen Theil der ausseren Randseite, andererseits iiberdeckt er spindel- 
seitig und abwarts einen etwas nach ruokwarts und abwarts gedrehten Vorsprung oder Knoten, in welchem 
die letzten starker seitwarts gedrehten Rippenenden mit dem Spindelende zusammentreffen. Der mittlere Theil 
der Umrandnng ist wulstig verdickt. Der scharfe untere Theil des Randbogens kaum merklich einwftrts gebogen. 

Abhandlnngen der k. k. geolog. Reichsanstalt. Bd. XIII. 13 
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Die Bippen (12) sind starker als bei alien anderen Formen verdickt and steben auf der Ruck- 
seite ziemlich scbief; die Schlnssrippen des letzten Umganges zeigen in der Mitte scbwache Buchtung und 
nacb riickwarts gebogene Enden. Auch die Zwiechenfelder der Umgangswande sind dicker in Schale als 
gewShnlich. Ueberdies kommt ein starkes Uebergreifen der Windungen iibereinander, besonders auf der Mund- 
seite zum Ausdruek durch die geringe Wandhohe der oberen Umgange. 

Grossenverhaltnisse: 
Hdhe der Grfrs'e Breite Miindunge- Callnsbreite 

vorletzten u. letzten Wand der Wolbung und Naht Hanpt* u. Querdnrchm. mittlere obere 

10 25 30 (26) 18 (15) 28 20 8 12 Mm. 

Der Gehausetorso mit 4 Umgangen nnd Mtindung ist 50 Mm. hoch und 30 Mm. breit. 

2. Gruppe der 12rippigen Formen mit spindelseitig verdicktem, aber scharfabgegrenztem Mundrand. 

b) Formenkreis der Stomatopsis crassecostata. 
Hauptform: Stomatopsis crassecostata Stache. Taf. I«, Fig. 3. 

1870—75. G. Stache, in Sandberger's Land- nnd Siisswasser-Conch. d. Vorwelt, pag. 127, Taf. XIX, Fig. 3. 
1874. G. Stache, Verhandl. d. k. k. geol. Reichs-Anst. Nr. 1, pag. 19—20. 
1880. G. Stache, Verhandl. d. k. k. geol. Reichs-Anst. Nr. 12, pag. 193, 

Das grosse, starkscbalige und mit 12 dicken, rundruckigen Rippen bewehrte Gehause zeigt den 
Gruppencharakter , wie er bei alten, ausgewachsenen Exemplaren zum Ausdruek kommt, in besonders 
typischer Weise. 

Der ohrformig, langelliptische Miindungsumris9 steht mit seinem Hauptdurchmesser etwa 40 Grad 
von der Verticalaxe ab. Der stark und mehrfach verdickte, spindelseitige Mundrand bedeckt weder nach 
seit warts, noch auch nach aufwarts die Rippenbasis mit ein em Callus, sondern ist davon durch eine enge 
Furche getrennt. Derselbe bildet einen nach unten kantigen, an Breite zunehmenden Wulst, welcher im 
dritten Viertheil nach oben sich bedeutend verschmalert, ehe er in den verbreiterten, etwas nach oben und 
aussen iibersehlagenen, kleinen, abgerundeten oberen Mundlappen iibergeht. Auch der aussenseitige Theil 
dee Randes, welcher ausgebrochen ist, diirfte zum grossten Theil noch ziemlich verdickt und iiberdies 
schwach nach einwarts uberbogen gewesen sein. 

Die ungewohnlich starken Rippen der Schlusswindung verlaufen nicht in einfach strammen, sondern 
schwach geschwungenen Bogen und zeigen nachst der Miindung durch schwielige Ausbildung der Anwachs- 
streifen der Zwischenfelder, sowie durch ihr n'aheres Aneinanderriicken in Verbindung mit Verbreiterung 
und Abflachung das unregelmassige Wachsthum einer hohen Altersstufe an. 

Gross en verhaltnisse: 
H5he des Hohe der Hohe der Grosste Breite Miindung 8- Verdickter Mundrandcallns 

Gehauses Schlusswindung vorletzten n. letzten Wand der Wolbung nnd Naht Haupt- n. Querdurchm. unten mitten oben 

(80) 44 13 36 30 28 30 16 3 17 Mm. 

Die vier vollstandig erhaltenen Umgange des Gehausetorso sammt Mundung lassen anf ein Gehanse von 10 bis 12 Umgangen 
schliessen nnd sind 66 Mm. hoch nnd 30 Mm. breit. Das Exemplar stammt aus dem alten Schnrf bei Cosina. 

Nebenform: Stomatopsis acuta Stache. Taf. I a, Fig. 1 und Taf. II, Fig. 8. 

1874. G. Stache, Verhandl. d. k. k. geol. Reichs-Anst. Nr. 1, pag. 19—20. 
1880. G. Stache, Verhandl. d. k. k. geol. Reichs-Anst. Nr. 12, pag. 198. 

Die Miindungsform des grossen, in normaler Erganzung in Fig. I« dargestellten Restes erscheint 
in der Reihe der mannigfaltigen Mundformen als ein Zwischenglied der beiden Untergruppen der Stoma- 
topsidenreihe mit weitstandiger Berippung. 

Der Miindungsumriss ist analog demjenigen der Hauptform langlich-elliptisch, ohrformig. 

Der Unterschied liegt erstlich darin, dass nur der untere Theil des spindelseitigen Randes von 
der Rippenbasis scharfer getrennt ist, wahrend der obere Theil in einen hoch iiber die Rippen greifenden, 
diinn-callosen Mundlappen iibergeht und zweitens darin, dass derselbe nicht in einem compacteren Wulst, 
sondern nur in einigen ubereinandergelegten Verdickungszonen zum Ausdruek kommt. 

Die Rippen sind dunner und neigen im letzten Umgang zu knotiger Verdickung der oberen 
Enden, wie bei Stomatopsis elegans. Ueberdies erscheinen die Umgange etwas starker und kantiger gegen- 
einander abgestuft. Die in Fig. 1 c dargestellte Seitenansfcht des Restes zeigt in noch viel starkerer Weise 
wie Fig. 3 b der Hauptform der Gruppe das Verschwinden der Regelmassigkeit der Berippung und den 
Uebergang in eine unregelmassige Anhauf ang verschieden starker Anwachswtilste und Schwielen beim Ueber- 
schreiten einer gewissen Altersgrenze, welche ja auch mit der Grosse zum Theil zusammenfallt. Das Exemplar 
Taf. II, 8 , welches kleiner und jiinger ist , hat nur einen schwach verdickten , gegen die Rippenbasis ab- 
gesetzten Theil des innenseitigen Mundrandes aufzuweisen. Es gehort jedenfalls zunachst zu dem Typus von 
St. acuta, wenngleich der grossere Theil der Mundform nicht beurtheilt werden kann. 
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Gross en verhaltnisse: 

Hohe der Groeste Breite Mundungs* Mnndrandcallus 

vorletzten u. lefzten Wand der WSlbung nnd Naht Haupt- u. Qnerdurchm* unten oben 

10 31 (26) 22 16 30 15 4 12 Mm. 

8 24 ? ? ? ? ? ? Mm. 

Der Gehausetorso von Fig. 1 (2 Umgange) ist 44 Mm. hocb and 26 Mm. breit. Das Sttick Fig. 8 erreicht in den 6 erhaltenen 

Umgangen eine Hohe von 46 Mm. bei 21 Mm. Quetsch breite. 

Stomatopsidae mit engstfindigen Rippen. 

Taf. I«, Fig. 4 bis 11, Taf. II, Fig. 5 bis 7, 9 nnd 13. 

1. Grnppe der 14 and mehrrippigen Formen mit aafwarts nnd spindelwarts fiber die Rippenbaaia 
greifendem, callosem Mundrand. 

c) Formenkreis der Stomatopsis labiata. 
Uebergang8form: Stomatopsis intermedia, Stache. Taf. I «, Fig. 4. 

1874. G. Stache. Verhandl. d. k. k. geol. Reichs-Anst. Nr. 1, pag. 10—30. 
1880. G. Stache. Verhandl. d. k. k. geol. Reichs-Anst. Nr. 12, pag. 19?. 

Ein Hauptmerkmal liegt in der zwischen die Normalzahl der Cosinensisreihe 12 und die der 
Labiatareihe 16 fallende Mittelzahl von 14 Rippen. Baa nnd Habitus des ganzen Gehauses nimmt auch 
eine gewisse neutrale Mittelstellung ein und entfernt sich von alien extremen Abweichungen. Die weite, 
nach unten breitgerundete, nach oben zu einem schmaleren , ansehnlichen Mundlappen ausgezogene ei- bis 
obrfdrmige Mundform stellt einerseits einen Uebergang dar von der schwachcallosen Mundbildung der 
St. cosinensis tenuilabris zum Haupttypus der Labiata-Formen und andererseits auch eine Mittelform zwischen 
diesem nnd Stom. simplex, dem Hanptreprasentanten der vielrippigen Formen mit verdicktem, aber nicht 
ausgebreitetem Mnndrand. Der schmale spindelseitige Rand-Callus greift kaum fiber die Rippenbasis. Der 
obere Mundlappen ist schwach eingetieft, nicht nach aussen uberschlagen, der aussenseitige Rand schwach 
einwarts gekehrt. 

Grdssenverhaltnisse: 

Ilobe Hohe der Hohe der Grosste Breite Miindungs- Mnndrand 

des Gehauses Schlnsswindung vorletzten nnd letzten Wand. der Wolbung und Naht Haupt- nnd Querdurchmesser nnten oben 

59 34 10 30 27 23 16 26 13 3 7 Mm. 

(24) (20) (14) 
Dem erhaltenen Gehausetorso von 6 Umgangen fehlen nnr die Jngendwindungen. Derselbe ist 53 Mm. hoch nnd 27 Mm. breit. 

Hauptform: Stomatopsis labiata Stache. Taf. I«, Fig. 8, 10 und 11, Taf. II, Fig. 6. 

1874. G. Stache. Verhandl. d. k. k. geol. Reichs-Anst. Nr. 1, pag. 19—20. 
1880. G. Stache, Verhandl. d. k. k. geol. Reichs-Anst. Nr. 12, pag. 198. 

Der gemeinsame Hauptcharakter aller hier mit einbezogenen Formen liegt in Bewehrung des 
Schlus8umganges des Gehauses mit je 16 bis 18 Rippen, in dem starken Uebergreifen des spindelseitigen 
Mundungscallus fiber die Rippenbasis und in der unteren Abrundung der Mundform. Die Abweichungen, 
welcbe wir als Abanderungen der typischen Form ansohliessen , liegen ausserhalb dieser Merkmale. Sie 
betreffen kleine Besonderheiten der Mundform, der Gestalt und der Schalendicke. 

Taf. 1°, Fig. 8 als Typns der Gmppe ist dnrch die normal e, breitova'e, oben nnd unten gleichfdrmig gernndete Mundform 
mit breit em Callus autgtzeichnet. In der Mitte ist der spindelseitige Theil des calldsen Mundrandes ein wenig buchtig verengt; nach auswarts 
schwach iiberschlagen erscheint nur der in den Aussenrand ubergehende Theil des breiten oberen Mundlappens. Die Stellung der Miindung 
ist mehr steil, als quer mit etwa 30 Grad Neigung des Haupt durchmessers. Die Berippung ist kraftig, anf der Schlusswindnng massig 
buchtig geschwungen, gegen den auf senseitigen Mundrand zu durch starkere Zwischenschwielen an Regelmassigkeit abnehmend. Gehausetorso 
yon 2 — 3 Umgangen, 59 Mm. hoch, 28 Mm. breit. 

Taf. l« t Fig. 11 und Taf. II, Fig. 6. var. abb rev lata. Die bei gleichem Altersstadinm kiirzere und breitere Gestalt und 
der starker involute Ban , welch er durch die geringe Wandhohe der vorletzten und der Jngendwindungen zum Ausdruck gelangt , sind 
Unterschiede, welcbe beiden abgebildeten Exemplaren zukommen. Bezdglich der Miindung lehnt sich Fig. 8 in Stellung und TJmriss naher 
an die Normalform an, wahrend bei Fig. 11 der breitere, aus dem Oval zu abgerundet-vierseitiger Ausbildung neigende Umriss nnd die mehr 
qnere Stellung desselben auffallt. Ueberdies zeigt dieses Exemplar im letzten Theil des Schlutsumganges statt der regelmassigen Rippen 
sehr ungleichmassig ausgebildete Wttlste und Schwielen mit dentlicher Wachsthumsstreifung , wie solche nur in den letzten Altersstadien 
auftreten. Der Gehausetorso Fig. 11 mit 3\ a Umgangen hat 47 Mm. Hohe, 32 Mm. Breite; der Rest Fig. 8, eine vollstandig in 11 Um- 
gangen erhaltene Mondseite, erreicht 52 Mm. Hohe bei 25 Mm. Breite. 

Taf. I«, Fig. 10- var. incrassata. Das Abweichende gegeniiber der Normalform liegt in der grosseren Dicke der Schalen- 
wande und Rippen, sowie in der starken Yerdickung der inneren Callnszone und in d6r lappigen Zospitzung seines oberen Theiles. Die 
Mtindungsform fallt etwa zwischen diejenige von St. crassilabris und St. rhombistoma der Cosinensisreihe. In Bezug auf Dickwandigkeit 
und Ban hat das Exemplar eine gewisse Analogic mit St. insana. 

Der aus mehr als swei Umgangen und Miindung bestehende Rest ist 50 Mm. boch und 30 Mm. breit. 

13* 
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Grrdssenverhaltnisse: 

Hohe des Hohe der H5he der Breite Mundnnga- Mnndrand (-Callna) 

Oeh&asei Schlnaswindnng vorletzten a. letzten Wand der Wdlbnng und Naht Hanpt- a. Qaerdnrchm. nnten mitten oben 

Taf. I«, Fig. 8: (66) 40 10 30 28(26)28(22)17(14) 30 18 5 4 10 Mm. 

Taf. I«, Fig. 11: (55) 34 8 26 30(26)25(22)18(15) 28 19 7 4 11 Mm. 

Taf. II f Fig. 8 : (52) 34 8 26 25 (22) 23 (19) 17 (13) 25 16 6 4 8 Mm. 

Taf. I«,Fig. 10: (61) 42 9 34 30(25)27(22)19(16) 29 19 5 4 12 Mm. 

Nebenformen: Stomatopsis effusa. Taf. I<*, Fig. 6 und 7. 

1874 und 1880. G. St ache, Verhandl. d. k. k. geol. Reichs-Anst. 1. c. 

Das Unterscheidungsmerkmal dieser Nebentbrm liegt in der far die Variabilitat der Miindungsform 
der Stomatopsiden sehr bezeichnenden nach unten ausgussartig, nach oben breit spitzlappig ausgebildeten, 
innenseitig breit iibergreifenden, callos verdickten Mundform. Zngleich erscheint die ganze Callusumranduag 
durch buchtartige Yerengung derselben in der Spindelgegend gewissermassen zweilappig. Die Miindnng 
steht iiberdies steil, stark in die Front geiuckt. Der Hauptdurchmesser durfte insbesondere bei dem 
grosseren Exemplar nicbt mehr als 20 Grad von der Verticalen abstehen. Man hat hier in vollkommenerer 
Ausbildung den in der Cosinensisgrappe nnr erst in der Anlage (bei St. rhombistoma nnd trigonostoma) an- 
gedeuteten Typus einer besonderen Mundform vor sich. 

Eine bemerkenswertbe Eigenschaft dieser Abart liegt iiberdies in der Ausbildung der Jugend- 
umgange. Bei Fig. 6 sind bid zur drittletzten, bei Fig. 7 bis zur vorletzten Windung die Wandungen fast 
glatt ; nur wenig erhohte, flache Streifen deuten bier die Berippung an, welche abwarts davon sogleich fast 
ohne Uebergang in auffallender Starke auftritt. Auf der Ruckseite des Schlussumganges werden die Rippen 
so dick und stehen so eng, dass die Zwiscbenfelder fast verschwinden und nur mehr durch scharfe, tiefe 
Furchen ersetzt werden. Die Anzahl der Rippen steigt hier aaf 20. 

Grdssenverhaltnisse: 

H&he der Ruckseite der Breite der Miindungs- Mnndrand (-Callus) 

vorletzten nnd letzten Wand. Wdlbnng nnd Naht Hanpt- nnd Qnerdnrchmeaser unten mitten oben 

12 36 28 (26) 19 (16) 35 20 8 6 13 Mm. 

11 38 26 (24) 17 (15) 30 19 7 5 12 Mm. 

Da 8 Gebawe Fig. 6 Ut nnr mit der Hnndseite freigelegt, die Ruckseite steckt im Gesteine. Hohe dei Torao 64 Mm., Breite 

8 Mm. Fig. 7 ein freies Gehause, dem gleichfalls nnr die ersten Jngendumgange fehlen, ist 60 Mm. hocb nod 26 Mm. breit. 

Stomatopsis interrupta Stacke. Taf. I", Fig. 9. 
1874 und 1880. G. Stache, YerhandL d. k. k. geol. Reichs-Anst. 1. c. 

Die Mundform dieser Nebenart entfernt sich ziemlich weit von derjenigen der vorbeschriebenen Art. 
Dieselbe ist ungleich zweilappig ; denn die callose Ausbreitung ist durch eine mittlere, fast bis zur Rippen- 
basis reichende Einbuchtung unterbrochen , wodurch ein oberer, breit iiber die Rippen greifender gerundet 
ohrlappartiger Theil von einem kantig gegen die Rippenbasis abgesetzten, mehrfach verdickten, fast eckig 
vorspringenden unteren Callusabschnitt getrennt wird. Die Mundungsaxe steht von der Verticalen unter 
etwa 45 Grad abgeneigt. Der mehr nach abwarts als seitwarts gekehrte Theil des Aussenrandes ist schwach 
verdickt. Schale und Rippen sind massig dick, nicht merklich vom Typus der Hauptform abweichend. Bei 
den jungeren Umgangen sind die Rippen zum Theil ungleich weitstandig. Eine gewisse Analogic mit 
St. insana der Cosinensisgruppe ist in dem eckigen, mehrfach verdickten, spindelseitigen Miindungsvorsprung 
gegeben. Man konnte diese Form iiberdies auch als ein Uebergangsglied zwischen dem Mundungstypus von 
St. labiata und demjenigen von St. simplex betrachten. 

Hohe des Hohe der Vorderseite Hohe der Ruckseite der Groaste Breite der Mnndnngs- Mundrand (-Callus) 

Gehauses der Schlnsswindnng vorletzten nnd letzten Wand WBlbnng nnd Naht Hanpt- nnd Querdarchmesser unten mitten oben 
(65) 36 (10) (29) 31 (26) 19 (16) 29 16 7 3 8 Mm. 

Das ganz in Kohle liegende nnd von Kohle impragnirte Gehause ist nur mit der Mimdungsseite freigelegt. Die 4 erhaltenen 
Umgange erreichen 56 Mm. H5he nnd 31 Mm. Breite. 

2. Gruppe der engrippigen Stomatopsiden mit callos bis wulstig verdickter, aber spindelformig scharf- 
begrenzter Mundrandzone. 

d) Formenkreis der Stomatopsis simplex. 
Hauptform: Stomatopsis simplex Stacke. Taf. I «, Fig. 5. 

1874 nnd 1880. G. Stache, Verhandl. d. k. k. geol. Reichs-Anst. 1. c. 

Der Hauptcharakter liegt in der wulstformig verdickten und dabei scharf gegen die Rippenbasis 
abgesetzten, nicht callos iibergreifenden Ausbildung des spindelseitigen Mundrandes. Dabei ist der Miindungs- 
umris8 einfach eiformig, nach oben etwas spitzer als nach unten abgerundet. Der wulstige Band ist nach 
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innen kantig begrenzt, nach nnten etwas scharfer ale nach oben. Der kleine obere Calluslappen reicht nicht 
bis in den spitzen Winkel, ist kaum nach ausw&rts tiberschlagen and verlfiuft allmalig in den aussenseitigen 
schwach verdickten, wenig einwBrts geneigten Bandab9chnitt. Die Berippung ist nur anf den beiden letzten 
Umg&ngen normal kraftig ausgepragt , nach aufwarts wird dieselbe flacher and ist in -den ersten Jugend- 
windnngen nur schwach angedeutet, wie bei St. effusa. 

GrSssenverhal tnisse: 

Hone dee Hohe der Vorderseite Hohe der Rnckeeite der Breite der Mnndangs- Mundrand 

Geniuses der 8chhiaewindnng vorletrten nnd letzten Wand. Wblbong and Naht Haupt- nnd Qnerdorchmeaser nnten mitten oben 

68 40 10 37 27 (24) 17 (14) 28 16 4 3 7 Mm. 

Das einzige, nur mit der Mundseite freigelegte, mit der Riickseite im Gestein haftende Exemplar zeigt 8 wohlerhaltene 
Umgange nnd die vollstandige Mflndnng. Dasaelbe lasst aich anf etwa 12 Umgange erganzen. Die HOhe des erhaltenen Gehauses ist 66 Mm., 
die Breite 28 Mm. Es reprasentirt jedenfalb ein normal ansgewachsenes altera Individnnm. 

Nebenform: Stomatopsfs distincia Stache. Taf. II, Fig. 5 nnd 7. 
0. Stache, 1874 nnd 1880. Verhandl. d. k. k. gaol. Reicha-Anst. 1. c. 

Die Mtindnng8form steht zar Haaptform in einem analogen Verhaltniss, wie diejenige von 
Stomatopsfs acuta zu der Mundang ihrer Hanptform St. crassecostata. An die Stelle des dicken Wulstrandes 
tritt anch hier ein im nnteren Abschnitt mehrfach verdickter, nicht iibergreifender Callus, welcher sich etwas 
verschmalert , ehe er in den nach auswarts fiber den Band iibergreifenden, schwach iiberschlagenen Callus- 
lappen des oberen Mundwinkels ubergeht. Wahrend der untere Theil des spindelseitigen Randes gegen die 
Rippenbasis scbarf absetzt, greift der obere Theil nur wenig seitwarts fiber die Rippenenden und bildet 
einen eingetieften , bis in die Spitze des Mundwinkels reichenden, den Uebergang in den Aussenrand ver- 
mittelnden, dunnen callosen Lappen. Der M&ndungsumriss erhalt daduroh eine oben eigenthumlioh scharf zu- 
gespitzte, unten eiformig abgerundete Gestalt. 

Die Rippen des Schlussumganges (14) sind geschwungen und stehen natiirlioh weiter von ein- 
ander ab, als diejenigen der Haaptform, welche auf 16 — 18 Rippen steigt. Die Jugendumgange haben eine 
geringere Zahl von Rippen. Wir schliessen hier die Riickansicht (Fig. 7) nur mit Yorbehalt an, weil die- 
selbe eines von den wenigen mit vollstandiger Spitze erhaltenen Exemplaren reprasentirt. Dasselbe weicht 
durch etwas dichtere Berippung der Jugendumgange ab f zahlt aber gleichfalls 14 Rippen auf dem 
Schlussumgang. Die Zugehorigkeit zu derselben Nebenform, wie das in der Mundungsansicht erhaltene 
Exemplar ist immerhin wahrscheinlich. 

GrbBsenverhaltnisse: 

Hohe dee H5he der Vorderseite H5he der Bnckseite der Breite der Mnndonge- Mundrand 

Gehanses der Schluaswindnng vorletzten nnd letzten Wand W51bung and Naht Haupt- und Querdnrchmesser nnten mitten oben 

63 37 (10) (30) 24 (2*) 16 (14) 28 15 5 2'5 10 Mm. 

56 (3H) 7 28 24 (*0) 18 (14) 25 ? ? ? ? 

Jugendformen der Gattung Stomatopsis. 

Wie schon im Anschluss an die Charakteristik der neuen typischen Hauptgattung hervorgehoben 
wurde, mlissen wir vorlauflg eine Reihe solcher kleinerer Individuen, welche in Gesellschaft mit den grossen 
ausgewachsenen For men in demselben Gestein und in analogem Erhaltungszustande der Gehauseschftle vor- 
kommen, als sichere Angeborige der beschriebenen Gruppen von jenen Resten trennen, welche in einem 
anderen festeren Gestein in reichlicher Vergesellschaftung erscheinen und nur als Steinkeme mit mefst sehr 
unvollkommenen Riickstfinden der Schale, aber mit gut ausgepragten gemeinsamen Merkmalen der Gattung 
gewonnen werden konnten. In dem Umstand, dass die Rippenspuren auf diesen Steinkernezemplaren deutlich, 
zum Theil scharf ausgepragt zuriickgeblieben sind, wurde ein Anhaltspunkt zur Trennung gefunden, wenn- 
gleich es unentscbieden gelassen werden musste, inwieweit die daraus resultirende hohle, minder dick- 
schalig consistente Beschaffenheit der Rippen mit dem Alter oder mit der Entwicklung einer Nebenreihe 
unter abweichenden localen Verhaltnissen zusammenhangt. 

Die Exemplare Taf. II, Fig. 12 nnd Fig. 11, welche mit M tin dung erhalten sind, zeigen, dass schon 
bei Jugendformen sich eine Verschiedenheit der Mttndform deutlich herausstellt und z. B. die callos iiber- 
greifende Ausbildung des spindelseitigen Randes relativ starker als bei manohen grosseren, alten Formen zur 
Entwicklung gelangen konnte. Fig. 13, ein Gegensatz zu Fig. 10, 11 und 15, beweist sehr deutlich, dass schon 
die Jugendwindungen den engrippigen oder weitrippigen Charakter zeigen konnen, welchen die Schlusswindungen 
zum entscheidenden Ausdruck bringen. Dass die Berippung der Jugendwindungen schwach oder sparsamer ist 
und im Alter erst scharfer und dichter wird, dafur liegen haufigere Beispiele vor, als fur den umgekehrten Fall. 
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Da das Material zu gering ist, urn za entscheiden, zu welcher der specieller benannten aus- 
gewachsenen oder alten Individuen wir diese kleineren Formen stellen sollen, oder ob dieselben besonderen 
Varietaten zugehoren, begniigen wir una, dieselben den beiden Hanptformenkreisen von Stomatopsis cosinensis 
nnd Stom. labiata beizaordnen und nur bei den scharfer cbarakterisirbaren einen nenen Varietatsnamen bei- 
zufiigen, oder auf eine der schon anfgefuhrten Abanderungen hinzuweisen. 

1. Jngendformen ans dem Formenkreis der Stomatopsis Cosinensis. Taf. II, Fig. 10, 11, 12, 15, 34. 

Fig. 12 var. gracilis. Die schwache Stufung der Umgange, die in den Jagendwindungen etwas nngleicnfdrmig dichte, in 
der Scblnsswindnng weitst&ndige Berippnsg (10) nnd die nnten breitgenindete, spindelseitig schwacb wulstig verdickte Mandnng sind als 
Herkmale anzufuhren. Die Moglichkeit liegt nicbt awgescblossen , dass sich diese Form in der Richtnng der St. crassilabris hatte fort- 
entwickeln kdnnen. 

Grdssenverhaltnisse: Hdhe des Gehanses 34, der Scblnsswindnng 17 Mm. Grdsste Breite 16 (14) Mm. Naht- 
breite 11 (9). Mttndnngsdnrchmesser 13 nnd 9 Mm. 

Fig. 11 a — b. var. elegant (cf. Taf. I, Fig. 6). Trotz kleiner Abweichnngen lasst sich diese schlanke, deatlicb gestnfte Form 
mit 10 scharfen Rippen der genannten 10-rippigen Varietat wobl anreihen, obgleich dieselbe eine nur schwach nacb ab warts gespitzte 
Mnndform zeigt, wahrend bier bei dem kleineren Exemplar dieses Merkmal starker als selbst bei der Varietat angulata (Taf. IT, Fig. 3 nnd 4) 
hervortritt. Man kbnnte daber auch an die Jngendform eiuer beznglicb der Mnndform mit St. ejfusa Taf. la, Fig. 6 der Labiatagruppe 
correspondirenden Abandernng denken, welche innerbalb des Formenkreises der St. Cosinensis bisher in alten Exemplaren feblt. 

Gr5s8enverhaltnisse: H5be des Gehauses 42, des erbaltenen Brnchsttickes 32 Mm. Ho be der Scblosswindong 
21 Mm., der vorletzten nnd letzten Rtickwand 6 : 15 Mm. Gr&sste Breite 14 Mm., Nahtbreite 11 Mm. Mundungsdnrchmesser 13 nnd 6, 
mit Callus 9 Mm. 

2. Jugendformen aus dem Formenkreis der Stomatopsis labiata. Taf. II, Fig. 9 u. 13. 

Fig. 9 und 13 var. scalata. Nur mit Yorbehalt lassen sicb diese 14- bis 16-rippigen, jdngeren Exemplare wegen der man- 
gelnden Mtindnngen bierber stellen. Die Ansbildung des spindelseitigen Mnndrandes bei fortscbreitendem Alter ktinnte bier ebenso leicht 
mit Anschluss an die Mnndform von Stom. simplex als von Stom. labiata oder ejfusa geendet haben. Bei keiner dieser Formen 
zeigt das Jngendgewinde jedocb eine so regelmassige Stnfnng von uiedrigen, gleicbfbrmig znnebmenden Umgangswindnngen nnd eine so 
gleicbmassige dichte nnd scharfe Rippenbildnng. Es ist somit die Moglichkeit nahe liegend, dass diese Abandernng auch eine von den 
genannten Hanptformen etwas abweichende Mundbildnng gehabt hat. Jeden falls musste bei Fig. 9 an der Rippenbasis eine starkere 
Callnsspnr zurnckgeblieben sein, wenn der Anfang zn einer jener Endformen mit typischer Mundbildnng schon bestanden hatte. 

Grdssenverbaltnisse: Hohe der Bruchstiicke 3d und 35 Mm., der erganzten Gehanse (44). Ho he der Scblnsswindnng 
21 Mm., der vorletzten Wand 4'5 Mm. Grosste Breite 18 (16) Mm. Nahtbreite 13 (11) Mm. 

Unvollkommen oharakterisirbare Nebensippen. 

Trotz der unzureichenden Erhaltung stellen wir mit Vorbehalt unter besonderen Namen im Anschluss 
an die Gattung Stomatopsts drei Nebengattungen auf, welcbe sich theils im Bau des Gehauses, theils in der 
Beschaffenheit der Rippen von alien Formen der Hauptgattung nnterscheiden. Die Form der Miindung ist jedoch 
nur bei einem dieser Subgenera besser erhalten. Man kann auf dieselbe meist nur beilaufig schliessen. Es bleibt 
somit die Frage offen, ob diese durch die Berippung und den Gesammthabitus mit Stomatopsts anscheinend nahe 
verwandten Formen durch die Miindung sich diesem Genus gleichfalls sehr nahe stellen und eventuell nur als 
auffallendere Arten festh alten lassen, oder ob die Mundform dieselben davon noch weiter entfernt. Eine Gruppe 
von kleineren Formen wiirde man ohne Bedenken mit als Jugendformen direct an die Gattung Stomatopsts 
anschliessen konnen, wenn sich erweisen Hesse, dass die Jugendformen von Stomatopsts im Gegensatz zu den 
grosseren und alten Individuen diinnschalig und zugleich hohlrippig waren. Dies ist aber hicht der Fall. Die 
beiden Rippenwande der Stomatopsisformen schliessen innseitig mit strahliger Faserstructur dicht aneinander an 
und ladqen keine deutlichen Hohlspuren als Steinkernrippen zuriick, nur ihre oberen, der iibergreifenden 
Schalenzone angehorenden Enden sind entsprechend ubergefaltet. Da sie aber auf den soliden Rippenenden 
liegen , *konnen bei vollstandigem Loslosen des Kernes von der Schale scharfe Abdrucksspuren nicht zum 
Ausdruck kommen. Ueberdies kommt eine verhaltnissmassig grosse Form dieses ausgesprochen hohlrippig- 
diinnschaligen Typus mit kleineren Formen zusammen in demselben Gestein vor. Wir bezeiohnen die ganze 
nur in Steinkernen mit sparsam anhaftenden Schalenresteu erbaltene kleine Gruppe mit dem Namen „Stoma- 
topsella*. Dieselbe ist Taf. II, Fig. 29 bis Fig. 39 reprasentirt. 

Eine zweite Nebenform (Taf. II, Fig. 41), welche ebenfalls hohlrippig, aber minder diinnschalig 
ist und im Gehausebau sich besonders durch die abweichende Form des Schlussumganges , sowohl von 
Stomatopsts .als Btomatopsella entfernt, soil provisorisch als 7i Stomatopsoidea ii 9 — eine dritte Form 
endlich, welche sich ebenfalls durch einen verschiedenen Aufbau und besondere Wachsthumsverhaltnisse 
ziemlich auffallend von dem Normalhabitus von Stomatopsts unterscheidet, unter dem Namen ^Megasto- 
mopsis u beschrieben werden. Da von dem letzteren Nebentypus nur ein grosses Exemplar vorliegt, und 
die Miindungsseite desselben iiberdiea ganz im Gestein steckt, ist die Charakteristik natiirlioh unvollstandig 
und die Sonderstellung als Subgenus der Hauptgattung in nicht ganz ausreichender Weise zu begriinden. 
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Subgenus: Stoniatopsella Stache. 

1880. G. Stache, Verhaudi. d. k. k. geol. Beichs-Anst. Nr. 12. 

Melaniidengehause von mittlerer Grosse und spitzthurmformigem, schwacbstufig abgesetztem, stoma- 
topsidenartigem Aufbau der 8 — 10 berippten Umgange. Die Umgange sind mehr minder stark tibergreifend 
wie bei Stomatopsis und es bleibt auf dem Steinkern liber der echten Nahtgrenze der Umgange eine zweite 
hohere Nahtlinie zuriick, welcbe insbesondere auf dem Scblussumgang deutlich und constant ein breiteres 
iiber die Rippen basis fortsetzendes Nahtband abgrenzt; dasselbe sobeint dem Abdruck oder dem haftengebliebenen 
Scbalenrest der fibergreifenden Calluszone der Aussenwand des nach9tfolgenden Umganges zu entspreohen. Die 
Schale des Gehauses ist diinn und es sind aucb die Rippen (8 — 12), welcbe die Umgangswandung zieren, 
nicbt innseitig ausgefiillt und verdickt, sondern bobl v so dass der Steinkern dieselben in kraftiger 
Markirung wiedergibt. Es waren somit die Innenwande der Rippenseiten von einander durch eine engere 
od^r breitere Mittelfurchung getrennnt. Auch die Anwachsstreifung der Zwiscbenfelder kommt zum Theil 
auf dem Steinkern zum Abdruck. 

Die Form des unteren Endes der meisten Steinkerne lasst scbliessen, dass nach unten winkelig zu- 
laufende Umrisse der Mundform haufiger waren als abgerundete. Ueberdies ist theils direct, theils indirect 
wegen der iibergreifenden Nabtzone der Scbluss zu Ziehen, dass der innere Mundrand cailos verdickt und auf 
die Rippenbasis etwas iibergreifend war. 

Aus einer grosseren Anzahl von mehr oder minder flachgedriickten Steinkernen wurden zur 
Representation der fraglichen Nebensippe einige besser erhaltene Individuen abgebildet, welche zugleich die 
Variability beziiglich der Gestalt, des Wacbsthums, der Berippung und zum Theil selbst der MUndung 
andeuten. Ebensowenig, wie bei den verschieden benannten Stomatopsidenformen dttrfen wir alien zur Fixirung 
gewisser Abweichungen vom Haupttypus hier gewahlten besonderen Namen den Werth von Artbezeiohnungen 
beimessen. Wir benennen auch hier nur Varianten einer Melaniidengruppe, welche in beschrankter regionaler 
Verbreitung in einem bestimmten Gestein und mit gleichartiger Erhaltung in grosserer Zahl vorkommen 
und daher unter gleichen ortlichen Bedingungen zusammenlebten und zu Grunde gingen. 

Nachdem selbst die directe genetische Verbindung mit der Hauptgruppe nicht sichergestellt werden 
kann, so ist wohl eine Beziehung auf einen der vier Formenkreise umsoweniger am Platz, als man ja ausser 
Stande ist, selbst sichere Jugendformen von Stomatopsis mit einer oder der anderen ausgewachsenen Form 
zu vereinigen. Man kann nur sagen, dass wahrend die Reste, welche ihrer geringen Grosse wegen als junge 
Stomatopsiden gedeutet werden konnen, theils zu der Entwicklungsreihe mit geringerer Rippenzahl, theils 
zu den viel- und engrippigen Formen gehoren und unten gerundete oder zugespitzte Mundformen zeigen, 
sich die hohlrippigen Formen zwar in analoger Weise beziiglich der Mundung zu verhalten scheinen, jedoch 
hinsiohtlich der Berippung zwar unter, aber nicht iiber die Normalzahl 12 hinausgehen. 

Man wird nicht leicht sagen konnen, dass die Scheidung der typischen Stomatopsiden in vier 
Hauptgruppen mit Nebenformen und Varianten iiberflussig sei, und dass es gentigt haben wfirde, einen 
oder hochstens vier Namen dabei zu verwenden. Das praktische Bediirfniss, im Fall der Auffindung von 
Reprasentanten der neuen Gattung in anderen Regionen oder in anderen Horizonten auf eine bestimmte 
Art der Variation in Kiirze hinweisen zu konnen, war ftir die Wahl der Darstellung des ganzen genetisch 
sicher eng zusammengehorigen Materials entscheidend. 

Fiir die Nebensippe v&tomatopsella* gilt der gleiche Grund far die Trennung unter besonderen 
Namen. Bemerkbare Verschiedenheiten sind vorhanden, aber das Material ist nicht reich und vollkommen 
genug, um Zwischenglieder aufzustellen und Reihen oder Formenkreise zu construiren. Es wird daher das 
Unterscheidbare, ohne kiinftigen Zusammenfassungen zu prajudiciren, durch einen besonderen Namen markirt 
trotz der Gleichartigkeit des Gesammthabitus. 

Stomatopaef/a ootoplicata nov. form. Taf. II, Fig. 29 bis 81. 

Die Berippung der Steinkerne zeigt, dass das diinnschalige Gehause auch in den Schlussumgangea 
nur mit acht massig scbmalen und scharfen Faltrippen bewehrt war. Die Breite der Zwischenfelder (3 bis 
4 Mm.) erreicht das Doppelte bis Dreifache der Rippenbreite (1 — 1*6 Mm.) auf den letzten Windungen. 
Die Umgange sind massig scharf gegeneinander abgestuft. Die besonders in den beiden letzten Umgangen 
auf dem Steinkern scharf markirte Ueberwallungszone erscheint als 1 bis 2*5 Mm. an Breite zunehmendes 
Band iiber der echten Nahtgrenze. Auf den beiden Jntercostalfeldern erscheint zum Theil noch die An- 
wachsstreifung der Schale angedeutet. Das Wachstbumsverhaltniss der erhaltenen Umgange lasst auf die 
Gesammtzahl von 8 bis 10 Windungen fur vollst&ndige Exemplare schliessen. Die Mundform war nach 
unten abgerundet, wahrscheinlich mit nur schwach callosem-Innenrand versehen. 
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Grdssenverhaltnisse: Der Rest Fig. 29 nnd 30 (4 Umgange) zeigt bei 29 Mm. Hdhe eine gr&sste Breite yon 15 Mm 
in fiachgedrucktem Znstand. Bei Fig. 31, einem von der Seite znsammengedrnckten Rest von 24 Mm. Hdhe and 15 Mm. Breite, ist did 
breite Ueberwallnngtzone des Scblnssnmganges nnd die fcharf gegen die letzte Bippe abgesetzte Linie, weJche den anssertn Mnndrand 
markirt, bemerkenswertb. Nach Fig. 29 nnd 30 lasst sich ein Gehanse mit etwa folgenden Wertben annebmen: 

Hdhe dee Hohe der Vordereeite der Hfthe der Rockeeite der Breite der lfnndnnge- 

Gehauses Sehlosswindung vorletzten nnd letzten Wand WBlbtmR nnd Naht Haopt- nnd Querdnrchmesser 

36 18 6-5 (47 + 2) 13*5 15 (12) 11 (9) 14 9 Mm. 

Stomatopsella oingulata nov. form. Taf. II, Fig. 32 and 33. 

Das Hauptmerkmal dieser Form liegt in dem Mangel einer deutlichen Stufung der Jugend- 
windungen in Verbindung mit einer sehr stetigen Breitenzunahme und einem regelmassigen, aber geringen 
Uebergreifen der flachen Umgangswande. Dadarch erscheint das ganze thurmformig zugespitzte Jugend- 
gewinde auf dem Steinkern gleichsam durch eine Reihe schmaler Nahtbander getheilt, ohne dass die wahre 
Nahtfurche selbst starker bervortritt. Das Gewinde sitzt scbarfer abgehoben auf dem merklicb vorspringenden 
nnd gewolbten Schlnssumgang , welcher auffallender iiber die Rippenbasis des vorangehenden Umgariges 
ubergreift nnd daher auf dem Steinkern durch ein breiteres Band nnd eine scharfere Nahtlinie getrennt 
erscheint. Die Zahl der Rippen ist je 10 auf den 8 erhaltenen Umgangen, deren Zahl bei Erganzung des 
ganzen Gehauses bis auf 12 zu erhohen ware. 

Grdssenverhaltnisse: Der erbaltene Best, Fig. 33, zeigt bei einer Hohe von 34 Mm. eine Breite von 17 Mm. Das 
kleinere, sebr nabe stebende, wenn aacb nicbt ganz nbereinstimmende Exemplar Fig. 32 (mit 6 erhaltenen Umgangen von 10) Ut 27 Mm. 
bocb nnd 13 Mm. breit. Der Hanptform Fig. 32 dnrften erganzt folgende Yerbaltnisse entsprecben: 

H5be dee H3he der Hdhe der Riickseite der . Breite der Mnndungs- 

Gehauses ScblneBwindnng vorletzten und letzten Wand Wolbung nnd Nabt Haupt* nnd Querdnrchmeaeer 

(42) (20) 7*5 (5 + 2'5) (15) 17 14 ? ? Mm. 

Stomatopsella obtusata nov. form. Taf. II, Fig. 35. 

Mehr noch als bei der vorbeschriebenen Form fallt hier die Ausbildung des Schlussumganges 
gegenuber dem Aufbau des ganzen Jugendgewindes in's Ange. Der Schlnssumgang weicht nicht nur durch 
starkere Wolbung und auffallend platte, breitere Rippen von der ganzen Reihe der (8—9) wenig gegen- 
einander vorspringenden Jugendwindungen ab , er zeigt auch allein ein starkeres Uebergreifen iiber die 
vorangehende Umgangswandung und somit allein eine Trennung durch ein deutliches, breiteres Nahtband. 
Ein Hauptunterschied gegenuber St. cingulata liegt in der durch Veranderung des Wachsthumswinkels abwarts 
etwa vom vierten Umgang bedingten , nach oben stumpfer zugespitzen Form des thurmformigen Jugend- 
gewindes. Auf den ersten Windungen sind bei dem Steinkern nur sehr schwache, in den mittleren Windungen 
jedoch je zehn kraftige Rippen (Faltrippenkerne) vorhanden. 

GrdssenverbaMtoisse: Das abgeseben von der Mttndung vollstandig erbaltene Exemplar von 10 Umgangen zeigt die 

folgenden Dimensionen. 

Hohe dee Hfthe der Vorderseite des Hobe der Riickseite der Breite der 

Gehauses Schlussumganges vorletzten und letzten Wand Wolbung nnd Nabt 

40 22 (5 + 1*5)= 65 16 16 12 Mm. 

Stomatopsella in f lata nov form. Taf. II, Fig. 38. 

Die starke Wolbung der Umgange im Verein mit der tiefer eingeschnittenen Nahtlinie ergibt einen 
abweichenden G-esammthabitus. Auch bei Schalenexemplaren miissen wie bei dem Steinkernezemplar die 
Umgange stark vorspringend und gegeneinander abgeschnurt gewesen sein. Den breiten, dem Uebergreifen der 
Umgangswande iiber die Naht entsprechenden Nahtbandern des Steinkerns durfte auf den Wanden der 
Oberschale eine obere deutliche Depressionszone entsprochen haben. 

Die Faltrippen (10 auf jedem Umgang) waren breit und rundrtickig ; die Zwischenfelder, welche 
auf dem Steinkern deutliche Streifen zuruckliessen, waren etwas^breiter, sowie starker gestreift. Die Miindnng 
muss nach abwarts nicht gerundet, son dem der Form der Riickseite des Schlussumganges analog, von 
massig zugespitztem Umriss gewesen sein. 

Grdssenverbaltnisse: Der in 3 Umgangen erbaltene, abgebildete Best ist 30 Mm. bocb nnd 18 Mm. breit nnd lasst 
anf ein Gebanse von etwa 10 Umgangen mit folgenden Dimensionen schliessen : 

Htthe des Hobe der Vorderseite des Hdhe der Riickseite der Breite der 

Gebanses Soblnssumganges vorletzten nnd letzten Wand Wdlbung und Naht 

(42) (23) beim Steinkern 8 16 19 135 Mm. 

Scbalenexempl. (6) (19) 

Siomatopsella planioosta nov. form. Taf. II, Fig. 36. 

Neben der flaohen Form der Umgangswande und der schwachen Wolbung des Schlussumganges,. 
dessen Breite die Nahtbreite nur wenig iibertrifft, fallt als Unterscheidungsmerkmal gegen die vorbeschriebene, 
gebauchte Varietat auch die entsprechende Berippung in's Auge. Die Rippen, je sechs auf dem Umgang,, 
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waren fiachriickig, gegen die Nahtzone zu verbreitert, in den Jugendumgangen weitstandig, im Schlussumgang 
wegen ihrer grosseren Breite etwas naher aneinandergeruckt. 

Die Nahtlinien nnd die massig breiten Ueberwallungszonen erscheinen nor schwach eingetieft. 
Entsprechend dem gestutzt gernndeten Abschluss der Biickseite mass der Umriss der langlichen Mundang 
nach nnten breit abgernndet gewesen sein. 

Grttssenyerhaltnisse: Der in drei Umgangen erhaltene Steinkern zeigt bei 25 Mm. Hphe eine Breite von 14 Mm. 
nnd lasst anf ein Individnnm von 10 Umgangen schliessen. 

Hohe des Hohe des Hohe der Ruckseite der Breite der 

Geh&uses SchlasBumganges vorletzten nnd letzten Wand Wftlbnng nnd Naht 9 

(40) 21 beim Steinkern 7 5 14 14 13 Mm. 

Schalenexempl. 7 16 

Stomatopsella major nov. form. Taf. II, Fig. 39. 

Dieser beztiglieh der Grosse nnd des Aufbaues, besondera aber (lurch die hoch tiber die Basis der 
vorietzten Wand iibergreifende Schlnsawindang den Habitus einer alteren Stomatopsts wiederholende Rest 
zeigt, dass der hohle Faltrippentypus nicht mit der geringeren Grosse, respective mit dem jugendlicheren 
Alter allein zusammenhangt, sondern als Merkmal einer besonderen Stomatopsidengruppe anfgefasst zu werden 
verdient. Auffallend ist es, dass hier nur die Schlu9swindung stark tibergreifend war nnd ein breites Naht- 
band anf dem Steinkern znrtickliess. Schon an der Basis der drittletzten Wand ist keine merkliche 
Bandspur mehr sichtbar. 

Im Verhaltniss zu den vorangehenden Umgangen ist der Schlussumgang breit, lauft aber nach 
abwarts verschmalert und gespitzt zu. Die stark aufwarts gezogene, gerundet umbiegende und schwach 
nach anssen tiberschlagene Grenzzone der Riickansicht des Sehlussumganges, welche dem ausseren Mundrand 
entspricht, lasst im Verein mit dieser nach unten zugespitzten Form auf eine grosse, nach oben mit ge- 
rund etem Mundlappen iibergreifende, nach unten ausguseartig zugespitzt verlaufende Mundung, — analog 
derjenigen von St.effusa, Taf. 1«, Fig. 6, — schliessen. 

Die Faltrippen (8 — 9) sind massig breit (1*5 — 2 Mm.), kantig fiachriickig. Die Intercostalfelder 
erweitern sich im letzten Viertheil der Schlusswindung von 3 auf 5 Mm. und zeigen feine Anwachsstreifung 

Grdsaenverhaltnisse: Der die Rfickseite von 2 Umgangen reprasentirende Rest gehdrt zu einem Exemplar Ton 
mindestens 10 Umgfingen, zeigt Theile der fein gestreiften, diinnen Oberschale nnd hat bei 37 Mm. Hohe eine Breite von 22 Mm. Die 
Hanptdimensionen des vollstandigen Individnums diirften etwa folgende gewesen sein: 

Hohe des Htthe des Hobe der RUokseite der Breite der 

Oehanses Schlussnmganges vorletzten und letzten Wand Wolbnng nnd Naht 

(54) (32) beim Steinkern 11 22 (20)22 (15) 17 Mm. 

Schalenexempl. 6*5 265 

Megastomopsis. Subgenus novum. 

Der Erhaltungszustand des nur mit der Ruckseite aus dem kohligen Stinkkalkschiefer hervor- 
tretenden Exemplares macht die Entscheidung tiber den Grad der Zugehorigkeit zu Btomatopsis etwas 
unsicher. Trotzdem das Gehause stark breitgedriickt und die Schale nur stellenweise in besserer Erhaltung 
anf dem Steinkern zurtickgeblieben ist, lasst sich doch neben der Analogic der Berippung im Habitus des 
Aufbaues der Umgange und in den Dimensionsverhaltnissen ein ziemlich auffalliger Unterschied wahrnehmen. 
Ob derselbe fur die Abtrennung als Nebensippe allein ausreichend ist, mag dahingestellt bleiben. Es wird 
jedoch vorlaufig darauf Werth gelegt, die Hauptgattung Stomatopsts etwas scharfer begrenzt zu halten. 

Megastomops/s aberrant nov. form. Taf. V, Fig. 1. 

Das breite, im Umriss eher gespitzt eiformige, als gestufb thurmformige Gehause war diinnschalig 
nnd mit einer grosseren Zahl (14 — 16) verh&ltnissmassig schmaler und massig vorspringender Rippen ver- 
sehen. Die Umgange waren allem Anscheine nach wenig ubergreifend und nur schwach stufig gegeneinander ab- 
gesetzt, tiberdies bis anf den letzten flach bis schwach gewolbt, nnterhalb der Naht von einer schwachen 
Depressionszone begleitet. Die Rippen stehen den soliden Rippen von Stomatopsts minder nahe als den Hohl- 
rippen von Stomatopsella; sie lassen flache Schwielen auf den Steinkern wanden zuriick. Gegen den Anssen- 
rand der Mundung zu, tritt an Stelle der massig weitstandigen Rippen eine grossere Zahl dichter anf- 
einander fo! gender Wachsthumsschwielen. Auf dem Schlussumgang zeigen einige Rippen in der Mitte und 
am Ende nnterhalb der Naht eine knotige Verdickung ; jedoch ist die Regelmassigkeit nnd Constanz dieser 
Ausbildung nicht nachweisbar. Die nach unten breit abgerundete Form der Ruckseite des Sehlussumganges 
lasst anf eine entsprechend nach nnten abgerundete, grosse Mundform schliessen. Dieselbe war tiberdies 
wohl auch nach aufwarts gezogen und dtirfte das Bestehen einer callosen Ausbreitung des spindelseitigen 
Mundrandes durchaus wahrscheinlich sein. 

Abhandlnngen der k. k. geolog. Reichsanstalt. Bd. XIIL 14 
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GrSssenverhaltnisse: Der in nanezn 5 Umgangen erhaltene Gehauserest ist 55 Mm. hoch and 41 Mm. brait. Die 
eombinirbaren Dimensionen des vollstandigen Gehaoses lassen sich etwa, wie folgt, annehmen. 

Hdh« des Hohe der Hohe der Brelte der Mdndungs- 

Gehanies Scblusswindang vorletzten and letzten Wand Wdlbung and Naht Hanptdurchmesser 

(66) (45) 13 34 41 (28) 29 (22) (40) Mm. 

Vorkommen : Das Exemplar stammt aus dem Koblenscborf bei Storje und gehflrt einem dor tiefsten Horixonte der Protocan- 
Schichten an. 

Stomatopsoidea. Subgenus novum. 
Taf. II, Fig. 41 und 14, Taf. VI, Fi*. 18 und Taf. V«, Fig. 3ft. 

D^ss drei im Bau, in der Berippung, sowie in der Mundform merklich und in der Grosse stark 
verschiedene For men , welche im Wesentlichen den Habitus der Hauptgattung nicht verleugnen und deren 
Hauptmerkmale noch erkennen lassen, durch ein gemeinsames Merkmal zu einander in Beziehung treten, 
diirfte die Aufatellung dieser Untergattung rechtfertigen. 

Wir bringen daher hier die folgenden und alle etwa noch fernerhin neu aufgefnndenen Stoma- 
topsiden-Formen unter, bei welchen die Rippen des Schlussumganges nicht bis zur Mundung fortsetzen, 
sondern oberhalb oder an der G-renze der Lateral- und Ba9alzone der Gehausewandflache sich abschwachen 
und verlieren oder kantig absetzeo. 

Stomatopsoidea leptobasis nov. form. Taf. II, Fig. 41 und Taf. VI, Fig. 18. 

Das grosse, spitzthurmformig stufig gebaute Storaatopsidengehause unterscheidet sich vom Normal- 
typus durch die Form der Schlusswindung, welche verhaltnissmassig niedrig und nach abwarts gegen ihre 
Basalflache verbreitert erscbeint. Die starken breiten Rippen setzen hier nicht tiber die grosste Breite des 
Schlussumganges abwarts zum Mundrand fort, so dass die Umgangsbasis der Aiundseite glatt bleibtund fast 
stumpfkantig von der berippten Sei ten wand abfallt. Ausser diesera, auch bei Fig. 14, noch scharfer hervor- 
tretenden Hauptcharakter zeigt diese Form noch folgende besondere Merkmale: Die Rippen (10) sind breit 
und rundruckig, von den concaven Zwischenfeldern sich mit breiterer Basis erhebend. Die Umg&nge (10 bis 
12) sind schwach ubergreifend und durch stark wellige aussere Nahtlinien getrennt. Die Gehauseschale ist 
massig dick. Die Mundung ist sehr gross, quer oval, nach oben winklig zu einem schwach eingetieften Lappen 
verlangert, nach auswarts callos iiberschlagen, unten spindelseitig breitrandig verdickt, der Aussenrand schwach 
verdickt und iiberschlagen. Zwischen dem Spindellappen und dem oberen Mundlappen scbeint der Rand nur als 
eine schwache, diinn callose Verbindung bestanden zu haben, welche den unteren Theil der glatten Flache bedeckte. 

Grossenverhaltniase: H6he des Gehanses 70, Hohe der Schlasswindnng 33, grosste Breite 35, Nahtbreite 19, 
Mandnngsdarchmesser (32 — 17) Mm. 

Vorkommen: In den nnteren Stiokschiefer-Zwischenlagen des Protocan-Complexes ostwarts von Corgnale. 

Stomatopsoidea acanthica nov. form. Taf. V«, Fig. 35. 

Die Jugendwindungen des einzigen, nur mit den letzten 4 Umgangen in Miindungs-Ansicht erhaltenen 
Geh&uses fehlen. Das Gehause diirfte mindestens 10 Umgange gehabt haben, von denen alle bis auf die 
beiden letzten sich mit ziemlich gleichmassiger Zunahme nach Hohe und Breite stufig entwickelten. Die 
Zunahme der Breite und besonders der Hohe der Umgaogswande ist merklich starker. Das stufige Absetzen 
der letzten Umgange wird durch das dornartige Vorspringen der Rippenkopfchen tiber die Nahtzone noch 
auffallender markirt. Es scheinen nur 8 Rippen auf den Umgang zu kommen, welche schon bei den jungeren 
Windungen ziemlich kraftig tiber die breiteren glatten Zwischenfelder vorspringen. Die Umgange greifen 
anscheinend weit auf warts tiber die innere Nahtlinie, welche durch die wellige aussere Grenzlinie der 
Wandungen verdeckt wird. 

Die Rippen des Schlussumganges verlieren sich schon ziemlich weit oberhalb des spindelseitigen Mund- 
randes nachst der Basal ab wo lbung, so dass die ganze untere Halfte der Wandflache glatt erscheint. Die innere 
Mundoffnung erscheint fast kreisrund und ist von einem spindelseitig mehrfach callos verdicktem (bei 
vollkommener Erhaltung wahrscheinlich weiter tibergreifendem), unten gerundetem, oben lappig ausgezogenem 
Mundsaum umgeben, welcher tiberdies unten und seitwarts nach aussen etwas iiberschlagen gewesen zu 
sein scheint. Abgesehen von der Mundbildung, lassen sich bei dieser Form schon gewisse Beziehungen zu 
dem Habitus von Melania amarula Lamk. herausfinden. 

Grossenverhaltnisse: H5he des Gehanses ? (44), des Schlossamganges 26, der Wand des vorletzten Umgangea 8. grosste 
Breite 18 (16), Nahtbreite 14, Mandnngsdarchmesser 17 — 12 (innerer Mandnngsdarchmesser 8), Callusbreite 3 — 5, Hohe des Torso von 
4 Umgangen 36 Mm. 

Vorkommen: In Stinkschieferlagen des nnteren Protocankalkstein-Complexes ostwarts von Corgnale. 

Schlnssbemerkung znr Gattung Stomatopsis: In Dr. Paul Fischer's „Manuel de Conchyliologie et de Palaontologie Con- 
chyliologiqne. Paris 1887, pag. 705, ist das Genns Stomntojws mit ? den Melaniidae angeschlossen nnter folgender Charakteristik r Coqniile 
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Stomaioptoidea subcar/nata nov. form. Taf. II, Fig. 14. 

Das Jugendgewinde stimmt in Bezug auf stufigea fiau , Uebergreifen der WinduDgen und Be- 
rippting mit dem Bau echter Stomatopsidengehause (wie Fig. 12 und 13) iiberein. Der Schlussumgang ist 
in Bezng auf Ausbildung der Basalflacbe und Mundform noch weiter verschieden , als bei der grossen 
Stomatopsoidea leptobasis auf Taf. Via, Fig. 1. Die glatte Basalflacbe ist bier scharfkantig gegen die berippte 
Seitenwand abgesetzt und die Mundung diirfte einen fast rhombischen , unten winklig ausgebenden Umriss 
gehabt ha ben. Auch kann der spindelseitige Mundrand nur einfach und schwacb verdickt, aber nicbt breit 
callos iibergreifend gewesen sein. 

Die Rip pen, 10 — 12 auf dem Urogang, sind schmal, aber scharf vorspringend. Das vollstandige Ge- 
hause diirfte 10 steilwandigeUmgange gehabt haben, von denen sieben nebst mangelhafter Mundung erhalten sind. 

Grftssenverhaltnisse: Hohe des Gehauses 28, Hohe des Schlussumganges 14 (der berippten Wandflache 6), grbsste 
Breite 13 (11), Nahtbreite 8, Mundungsdurchmesser ? (85—7) Mm. 

Unterfamilie: Pk Hop o t amid ae. 
Subgenus: Cosinia Stache. 

1880. G. Stache, Verhandl. d. k. k. geol. Reichs-Anst. Nr. 12, pag. 198. 

Vielleicht wiirde es sich auch bei Vergleichung eines reichen und wohlerhaltenen Materiales nicht 
als iiberflussig herausstellen , dass die vorliegende Gruppe unter eigenem Namen, als ein Subgenus be- 
schrieben und neben Pyrgulifera Meek, gestellt wird. Der Opportunitatsstandpunkt allein konnte nicht als 
ausreichender Grand dafiir angenommen werden. Da die Mundform bei aller Variabilitat in gewissen Grenzen 
doch immer ein wichtiges Merkmal ist, dieselbe jedoch unter den uns zu Gebote stehenden, in der Verzierung 
der Schale verschiedenen Exemplaren, nur in einem einzigen Falle in guter Erhaltung vorliegt, kann man nur mit 
Vorbehalt auf die Ausbildung der Mundform bei der ganzen Gruppe schliessen. Der Umstand jedoch, dass unsere 
Cosiniaformen mit paludomusartigem Habitus eine diinne bis zarte Schale als gemeinsames Merkmal haben, da- 
gegen gerade die typischen fossilen Paludomusarten, sowie die davon getrennten Pyrguliferen, lebende sowie 
fossile, sich durch ein stark- bis dickwandiges Gehause auszeichnen, gibt einen immerhin beachtenswerthen 
Anhaltspunkt fur die Absonderung einer Gruppe. Der nachste Verwandte unter den lebenden Paludomus- 
formen ist Philopotamis sulcata Reeve auf Ceylon. Unter den fossilen Arten steht demgemass auch Palu- 
domu8 armata Math. sp. (Etage de Rognac) ziemlich nahe. Der Absonderung der Sulcataformen ist schon durch 
den Gattungsnamen Philopotamis Layard Rechnung getragen. Einzelne Formen der Cosinaschichten erinnern 
an Paludina striatula Bens, aus China, andere an die gekielten und fein spiralgestreiften Paludinen Javas 
und der Philippinen. 

Als Cosinia wird demnach hier eine Gruppe von Paludomusformen ausgeschieden , welche 
folgende Merkmale gemeinsam hat: 1. Eine derartige Diinnschaligkeit der Gehausewandungen , dass die 
ausseren Verschiedenheiten der Schalensculptur sich auf der inneren Schalenflache scharf markiren, so dass 
sie auf Steinkernen als Abdruck erhalten bleiben. 2. Einen stufenformig abgesetzten Bau des Gehauses, 
verbunden mit einer zwei verschieden geneigte Zonen der Umgangswande markirenden Kielkante. 3. Eine 
eher langgestreckt als breitovale, oben fast rechtwinklig zulaufende Mundform mit spindelseitig stumpf- 
winklig umgebogenem, schwachlappigem Rand. Diesera letzten Merkmal soil nur der Werth einer wahr- 
scheinlichen Regel fur die Gruppe zugesprochen werden. Fiir Formen mit abweichender Mundung, welche 
die beiden Hauptmerkmale an sich tragen, wiirde immerhin derselbe Gruppenname beibehalten werden 
miissen. Ueberdies bildet der Gesammthabitus und die geringere Grosse der Gehause ein Merkmal, welches die 
Abtrennung der hier bescbriebenen Protocan-Formen als eine Philopotamis nahe stehende Untergattung von 
dem alten Genus Paludomus Hwainson im engeren Sinne gleichfalls als gerechtt'ertigt erscheinen lasst. 

Paludomus (Philopotamis) sulcata Reeve von Ceylon zeigt im Verhaltniss zu anderen Paludomus- 
formen eine minder dicke Schale, ist durch die Gleichformigkeit der die Oberflache verzierenden Spiral- 
leisten (Kiele, Sandberger) ausgezeichnet und besitzt eine nach oben spitzwinklig abschliessende Mund- 
form. Nach Sandberger liegt im Gegensatz dazu ein Hauptmerkmal von Paludomus armata Math. 
in der oben rechtwinkligen Mundung. Ueberdies zeichnet sich diese Art durch Ungleichartigkeit der 



epaisse, ovale allonge* ; spire aiguB ; tours etages, portant des cotes longitudinales, pliciformes, saillantes, prolongees sur la ligne suturale ; 
onvertare arrondie on ovale , un pea anguleuse ; labre epais." — Es ist nicht zu entnehmen, ob sich das Fragezeichen auf die Zustellung 
zu den Melaniidae beziehen oder einen Zweifel anderer Art ansdriicken soil. Beziiglich des Vorkommens der Gattung ist irrthnmlich 
Dalmatien genannt, wahrend in Sandberger 1. c. pag. 126 und 127 nur Cosina und in den Verhandl. d. k. k. geol. Reichs-Anst. Nr. 12, 
pag. 198 von mir selbst ausser der Umgebung von Cosina in Istrien nur das krainisch- nor distrische Verbreitungsgebiet als Fand- 
gegend bezeichnet wurde. Aus Sudistrien und Dalmatien liegen bisher Stomatop8iden-Formen uberhaupt nicht vor. 

14* 
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leistenformigen Spirallinien (Langskiele, Sandberger) aua und die bei einer extremen Form mit Stacheln 
bewehrte Eielleiste der Wandungskante ist bei der von Sandberger abgebildeten haufigsten Varietat 
wohl etwas starker und scbarfer als die iibrigen Parallelleisten , aber ganz unbewehrt. Das Gehause 
soheint uberdies noch merklich dickwandiger zu sein, als bei Pal. sulcata. 

Die als n Cosinia u vereinten Formen zeigen alle die der Oberflachen verzierung- entsprechende 
Sculptur, zumeist selbst die feiosten Linien anch ant' den Steinkernen ausgedriiekt. Die grSssten bekannt 
gewordenen Formen der Gruppe erreichen nicht mehr als drei Viertel der Hohe des von Sandberger 
abgebildeten Exemplares. Beziiglich der Verzierung kommen solche Variationen vor, welche Philopotamis sulcata 
nahe stehen, sowie solche, welche den Habitus von Pal. armata nachahmen, endlich solche, welcbe von 
beiden Arten der Sculptur durch das Hinzutreten von einer Art querer Faltung oder Berippung abweichen. 
Die Mundform diirfte obne Ausnabme der nacb oben rechtwinklig angelegten Ausbildung der Armatusgruppe 
naher stehen, als der spitzwinkligen Miindung des Phil, sulcata, jedoch am unteren Ende nicht die Anlage 
zu einem verdickten Rand mit Ausguss gehabt zu haben, wie Pyrgulifera Meek. 

Die Cosiniaformen der Stomatopsisfacies erreichen im Maximum eine Hohe von etwa 18 Mm.; 
die kleinsten Formen halten auf nur 4 bis 5 Mm. Hohe. Die bei der Unterscheidung der einzelnen Formen 
und der Beschreibung ihrer besonderen Merkmale berucksichtigten Eigenschaften und angewandten Aus- 
drucke und Bezeichnungen sind folgende: 

Die Grossenverhaltnisse werden entsprechend, wie bei den vorbeschriebenen Melaniiden, bezeichnet. 

Die Hohe des ganz en Schlussumganges und die sichtbare Wandungshohe des letzten und vor- 
letzten Umganges wird als das wichtigste Verhaltniss betrachtet. Das Verhaltniss der Breite ist wegen der 
Art der Erhaltung weniger scharf zu geben; jedoch wird die Gehausebreite nach der Eantenlinie des 
Schlussumganges und der Nahtgrenze desselben gemessen, wolurch die Breite der Stufung ersichtlich wird. 
Die Wandungshohe der beiden gemessenen Umgange wird in je zwei Zahlen angegeben, um das Verhaltniss 
der durch die Kante getrennten oberen Dachzone und der unteren Hauptzone der Wandung zu markiren. 
Kiellinie oder Kielleiste wird nur als Bezeichnung fiir die Form dieser "Wolbungskante gebraucht. Fur den 
Sandberger'schen Ausdruck „ Langskiele a wende ich die Bezeichnung Spirallinien, Spiralleisten, Leistlinien 
oder Langs-Streifen, Linien und Leistchen an, da dieselben der Lange der ganzen Spirale folgen. Die Aus- 
driicke Falten , Faltrippen , Rippen , Hohlrippen gebrauche ich nur fiir die diese Richtung senkrecht oder 
schief durchquerenden Sculpturformen. Die Beschaffenheit der Gehausekante , die grossere oder geringere 
Neigung und die Breite, sowie die Form der Abdachungszone, die Wolbung der Schlusswindung, der Abfall 
der Seitenwande der vorletzten Umgange u. s. w. bilden eine Reihe von Merkmalen, welche fur die genauere 
Charakteristik der einzelnen Glieder der Gruppe verwendbar sind. Die Mundungsform lasst sich nur auf 
Basis einer einzigen wohlerhaltenen Mundseite beurtheilen. 

In erster Linie kommt fiir die Unterscheidung von Haupt- und Nebenformen der Gattung die 
Verzierung der Schale durch dem Spirallauf der Eielkante parallel verlaufende Leistlinien in Betracht. Die 
Scharfe oder Plattheit, Feinheit oder Breite, Gleichformigkeit oder Ungleichheit , sowie der Wechsel ver- 
schiedener Sorten solcher Leistlinien gibt zahlreiche Anhaltspunkte fiir die Scheidung. 

Uebergange wiirden sich dabei unter grossem Material wohl finden und eine Vereinigung der 
meisten Variationen unter einem Hauptnamen thunlich erscheinen lassen, wie Sandberger dies fiir die 
Gruppe des Paludomus armata gelten lasst. 

Bei der Beschranktheit des zu Gebote stehenden Materiales ist die hier eingehaltene Methode, 
alles Unterscheidbare vorlaufig zu fixiren und in Gruppen (Formenkreise) zu bringen, der einzig mogliche 
Ersatz fiir die Aufstellung typiscber Arten. 

Neben der dominirenden , der Spirale folgenden Linearverzierung , tritt bei einzelnen kieinen 
Formen auch Verticalverzierung durch schwache Rippchen, verbunden mit zarter Knotung an den Kreuzungs- 
stellen mit der Kielkante auf. Immerhin ist durch diese Formen eine verwandtschaftliche Beziehung zu der 
bengalischen Paludomusgruppe und zu den Hauptformen der gerippten, von Dr. v. Tausch zu Pyrgulifera Meek. 
1872 gestellten, fossilen Paludomusformen von Ajka gegeben, fiir welche 1877 durch Munier-Chalmas 
der neue Gattungsname „Hantkenia u gewahlt wurde. Dieser Name hat zu entfallen, — obgleich er noch 1887 
in P.Fischer's Manuel de Conchyliologie, pag. 704, aufgenommen erscheint, — wie schon v. Tausch 1886 
in seiner Arbeit fiber die Fauna von Ajka (Abhandl. d. k.k.geol.Reichs-Anst.,Bd.XII,Nr. 1) nachgewiesen hat. 
Nach alien diesen Gesichtspunkten lassen sich die Philopotamisformen des Stomatopsishorizontes als 
besondere Untergattung zusammenfassen und innerhalb derselben in vier Gruppen bringen. Ob diese Gruppen 
als Formenkreise oder als mehr minder gute Species und die einzelnen Formen als solche oder als Varia- 
tionen der Art bezeichnet werden, ist fiir die Kenntniss der Sache durchaus gleichgiltig , sobald die be* 
obachteten Unterschiede fixirt und das Uebereinstimmende in der Gruppirung zum Ausdruck gebracht wird. 
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Bei jeder der vier verschiedenen Gruppen stellen wir eine besonders typiache Hauptform an die Spitze und 
unterscheiden naherstehende Variationen und pragnantere Nebenformen, wie bei den Stomatopsiden. 

1. Formenkreis der Gosinia Cosinensis St. sp. (Paludomus Cosinensis, St ache i. Sandb. I.e., 
Taf. XIX, Fig. 6. — Dacbzone der Wandungen schwacb convex. GewSlbekante atumpf, nur durch eine wenig 
oder gar nicht aus der parallelen Linearsculptur des Gehauses herausstecbende Leiatlinie gebildet. Gleich- 
artige oder massig nngleichartige Linearscnlptur. 

2. Formenkreis der Gosinia acutecarinata St. — Dachzone flach bis sohwach convex. Ge- 
wolbekante scharf, durch eine deutlich aus der allgemeinen Linearscnlptur hervorstehende Kielleiste nnd 
eine dieselbe begleitende obere Kielfurche markirt. Sculptur des Gehauses sehr ungleichartig in Zahl, Starke 
nnd Art des Wechsels der parallelen Leistlinien. 

3. Formenkreis der Gosinia bicincta St. — Dachzone flach, wenig geneigt. Die scharf kielartig 
vorstehende Gewolbkante ist nur durch eine einzige, massig weit davon entfernte Leiatlinie von den nicht 
liniirten glatten Seitenwandungen getrennt. 

4. Formenkreis der Gosinia ornata St. — Dachzone schwach convex. Gewolbekante verschieden- 
artig, aber dentlich markirt. Die ungleichartig ausgebildete Linearscnlptur, wird zum mindesten auf den 
Jugendwindungen durch stumpfere oder scharfere Bippchen oder rippenartige Anschwellungen gekreuzt, welche 
iiber beide Gehausezonen verlaufen. 

Stumpfkantige Cosiniaf ormen mit Linearscul ptur. 
1. Formenkreis der Cosinia Cosinensis. Taf. I, Fig. 18, 19, 20 und Fig. 12, Taf. II, Fig. 47. 

Hauptform: Cosinia Cosinensis, St ache. Taf. I, Fig. 18. 

1870—1875. Paludomus Cosinensis Stache in Sandberger's Land- und Stisswasser-Conch. d. Vorwelt, pag. 129, Taf. XIX, Fig. 6. 
1874. Paludomus Cosinensis Stache, Verhandl. d. k. k. geol. Reichs-Anst. Nr. 1, pag. S>0. 
1880. Cosinia Cosinensis Stache, Verhandl. d. k. k. geol. Reichs-Anst. Nr. 12, pag. 198. 

Die stnmpfwinklige Trennungskante der Dachzone und Seitenzone der Umgangswande wird von 
einer zweitheiligen Kielleiste begleitet, welche wenig hervortritt nnd den Uebergang bildet zwischen der 
feinen Linirung der Dachzone und den kraftigeren Leistlinien der Seitenwande. Im vorletzten Umgang 
zeigt die Dachzone etwa 5, im Schlussumgang 7 feine Linien. Die Seitenwand des Schlussumganges hat 10 
oder mehr flache Primarleisten ; von diesen sind die mittleren breiter als insbesondere die beiden oberen, 
zwischen welchen noeh ein bis zwei feinste Secundarlinien zu erscheinen pflegen, so dass ein femes, ge- 
streiftes Zwischenband zwischen der kraftiger sculpturirten Wolbungsflache und der zweitheiligen Kant- 
leiste gebildet wird. Minder scharf schon tritt ein ahnliches Zwischenband auf dem vorletzten Umgang, 
welch er 4 Hauptleisten zeigt, hervor. 

Soweit aus gerade diesbeziiglich mangelhaft erhaltenen Umrissen von Steinkernexemplaren ein 
Schluss gezogen werden kann, war die Mundung eher etwas quer als steilgestellt ; oben mit fast recht- 
winklig anschliessenden , spindelwarts eingebugtem Mundrande versehen. Nach abwarts war die Mundung 
jedenfalls eher etwas verschmalert als breit zugerundet. Der innere Mundrand war wahrscheinlich schwach 
callos verdickt und verdeckte vielleicht mehr oder weniger einen schwachkantig begrenzten Nabelritz. 

Grossenverhaltnisse: Das abgebildete Exemplar ist das grosate nnter wenigen, kaum yollstandiger erhaltenen Formen. 

Es ist ein Steinkern von etwas mehr als zwei Umgangen mit stellenweise noch anhaftender Schale, 13 Mm. hoch, 10 Mm. breit, welcher 

auf 5 bis 6 Umgange zn erganzen ist. 

H6he dee Hiihe des Hone Grdaste Breite Miind d h 

Gehauses Schlussumganges der vorletzten und letzten Wand der Wolbung und Naht rmgB urc mC880r 

(15) (10) (l + T5) = 2-5 (1*5 + 6'5) = 8 10 65 8: (5) Mm. 

Nebenformen: Cosinia recte/ineata Stache, Taf. I, Fig. 19. 

1874 Paludomus rectelineatus Stache, Verhandl. d. k. k. geol. Reichs-Anst. Nr. 1, pag. 20. 
1880. Cosinia rectetineata Stache, Verhandl. d. k. k. geol. Reichs-Anst. Nr. 12, pag. 198. 

Die Dachzone der Umgangswande ist breiter, flacher und minder geneigt, als bei der vor> 
beschriebenen Form and hat entsprechend eine grossere Zahl von Linien; iiberdies iat die stumpfe Kante 
durch eine einfache starkere Leistlinie (Kielleiste) markirt nnd die ganze Linearscnlptur gleichformiger. 
Die 10 feinen vollkommen gleichen Leistlinien der Dachzone des Schlussumganges sind zarter als die Kiel- 
leiste der Kante und die 12 — 14 Linearleistchen der zugehorigen, schwach gewolbten Seitenflache. Die 
Mittelleistchen erscheinen nur wenig starker, als die der Kante oder der Basis naherliegenden. 

Grdssenverhaltnisse: Das etwas durch Druck verechobene, in 5 — 6 Umgangen erhaltene Steinkernexemplar ist 11 Mm. 
hoch nnd 7 Mm. breit nnd zeigt nur wenig Spnren von anhaftender Schale. 

Hone des Hohe des Hdhe der Gro«te Breite der Miind ^^ urchmeS8er 

Gehauses Schlussumganges vorletzten und letzten Wand Wblbnng und Naht 

11 7 2 5 7 4 5:J[4) Mm. 



110 G. Stache. Die Liburniache Stufe und deren Grenzhorizonte. L Abtkeilung. 

Coainia aubaimiiia Stache, Taf. I, Fig* 20. 

1S74. Coainia aimili* Stache, Verhandl. d. k. k. geol. Beichs-Anst. Nr. 12, pag. 198. 

Das minder scharfatufige Vorspringen der Umgange and die niedrigere, nach nnten abgestumpfte 
Form des Schlussumganges geben dem kleinen Gehause einen etwas abweichenden Habitns. Ueberdies iat 
auch der Umriss der Mtindung oben spitzwinkliger und unten mehr abgerundet. Daza kommt eine etwas 
andere Anordnnng der Schalenliniirung. Die Dacbzone der vorletzten nnd letzten Windung zeigt 5 bis 6 
ungleich feine Linien. Anf der vorletzten Seitenwand folgen unter drei sehr feinen oberen, zwei breitere 
nntere Leistlinien, wahrend anf der Schlusswindung auf die drei feinen oberen, drei durch zarte Secundar- 
linien getrennte breite Leistchen erscheinen. Der stumpfen Grenzkante der beiden Wandzonen entspricbt 
eine flache breitere Kielleiste. Von der Grenze der Basalwolbung der Seitenwand des Schlussumganges 
abwarts folgen bis zum Ende der Basalflache noch zwei breitere Leistchen ohne Zwischenlinien , 6 niittel- 
feine mit zarten Zwischenlinien nnd endlich noch zwei feine and eine starkere Leistlinie. 

Grbssen verhaltnisse: Das kleine Exemplar, welches an Paludina striatella Ben*, etwas mehr als die tibrigen 
Formen der Omppe erinnert, hat folgende Dimensionen: 

H5he des H&he des Hone der Gr5sate Breite der \r~ d sd h 

Gehauses Scblnssumganges vorletzten nnd letzten Wand Wdlbnng und Nabt Munaungsanrc messer 

9 6 2 4-5 6 4 ? Mm. 

Coainia Taramelliana Stache, Taf. I, Fig. 12 und Taf. II, Fig. 47. 

1874. Paludotnus Taramellianus Stache, Verhandl. d. k. k. geol. Beichs-Anst. Nr. 1, pag. 20. 
1880. Cosinia Taramelliana Stache, Verhandl. d. k. k. geol. Beichs-Anst. Nr. 12, pag. 198. 

Der schlankere, gespitzt-kegelformige Habitus der Gestalt, durch welchen dieae Form 9ich vor 
den anderen auszeichnet, wird durch die im Verhaltniss zur Hohe geriogere Breite, durch die starke 
Stufung und die bedeutendere Wandhohe der Jugendwindungen bedingt. Die Seiten wande zeigen kaum Neigung zu 
schwacher Wolbung. In Linearsculptur und Kantung ist die Abweichung von C. Cosinensis eine nur geringe. 
Die Grenzkante der beiden Wandzonen ist durch eine breitere, durch feine Furchung zwei- bis dreitheilige 
Kielleiste gebildet. Die Dacbzone der letzten Umgange ist durch 6 — 8 feinscharfe, ziemlich gleiche Leist- 
linien geziert. Auf der Seitenwand des vorletzten Umganges bemerkt man 9 erhabene Linien von ungleicher 
Starke; zwei rundriickige starke Leistchen schliessen zwei feinere ungleiche Linien ein und bilden eine 
Mittelzone, welche nach oben durch drei gleichfeine Leistlinien von dem Eantenbande getrennt wird, 
wahrend nach abwarts noch zwei mittelstarke Leistchen folgen. Dieselbe Anordnung ist auf dem Sohluss- 
umgang bemerkbar, nur sind die den beiden unteren entsprechenden Leistchen starker und steohen weder 
von den nachstliegenden oberen, noch von den nach abwarts folgenden 3 — 4 Primarleistchen der Basalregibn 
auffallig ab. Wegen des analogen schlanken Baues wurde das nur riickseitig im Gestein erhaltene, etwas flach 
gedriickte Exemplar , Taf. II, Fig. 47 , hier angeschlossen , obwohl eine vollstandige Uebereinstimmung der 
Schalensculptur nicht ganz sicher ist. Dasselbe stammt nicht aus der Gegend von Cosina, sondern von 
einem Fund pun kt bei Divacca. 

Grossenverhaltnisse: Die drei erhaltenen Umgange des mit wenig Schale behafteten Steinkernexemplars (Fig. 12) 
haben 13*5 Mm. Hohe bei 9*5 Mm. grdsster Breite. Das Exemplar Taf. II, Fig. 47 (7—8 Umgange) zeigt anf 15*5 Mm. Hohe 8 Mm. 
Breite. Die Dimensionen des erganzten Hanptstiickes dtLrften, wie folgt, anznnehmen sein. 

H5he des Hohe des Hohe Grosste Breite der 

Gehanses Schlnssnmganges der vorletzten nnd letzten Wand W5lbnng nnd Naht 

18 11 (1-5 + 2-5) = 4 (2 + 6) = 8 9'5 65 Mm. 

Eielkantige Cosiniaformen mit Linearsculptur. 

2. Formen kreis der Coainia acutecarinata, Taf. I, Fig. 16, 17, 11, 14, 15 und 21. 

Hauptform und Varietaten: 
Coainia acutecarinata Stache, Taf. I, Fig. 16 u. 17 var. } Fig. 11 u. 14. 

1874. Paludomus asperulus Stache, Verhandl. d. k. k. geol. Beichs-Anst. Nr. 1, pag. 20. 

1880. Cosinia acutecarinata (-alternans, attpertda) Stache, Verhandl. d. k. k. geol. Beichs-Anst. Nr. 12, pag. 198. 

Das selbst bei kleinen Individuen schon auflallend starke Vorstehen der die Grenzkante der 
beiden Wandzonen markirenden Kielleiste und ihre Absonderung von der Dachzone durch eine ver- 
tiefte Furche, sowie die scharfe Auspragung aller Zierleisten, sowohl der prim&ren als der secundaren, 
kommt bei der Hauptform naturlich am besten zur Greltung, obwohl die nachststehenden Varietaten var. 
alternans, Fig. 11, und var. aaperula, Fig. 14, sowie die entfernteren Nebenformen f Fig. 15 und 21, in 
dieser Beziehung wenig nachstehen. Die Anordnung der Leistlinien ist bei der vorangestellten Hauptform 
minder einfach, als bei den Varianten. 
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1. Fig. 16 und 17 (Hauptform). Die verhaltnissmaasig breite Dachzone der Schlusswindung zeigt 
zwiachen zwei entlang der Naht and drei langs der Kantenfurche verlaufenden, scharfen feinen Leistlinien 
v i e r mittelstarke Leistchen, welche durch merkliche Abst&nde und feine Secundarlinien getrennt sind. Die 
Sculpturzone der Sei ten wand bestebt aus 5 auffallend starken and vorspringenden , 8 mittelkraftigen and 
etwa 4 bis 5 feinen Leistlinien. Diese sind so angeordnet, dass je eine mittelstarke and eine feine zwischen 
dem Kantenkiele and der ersten, sowie zwiscben der dritten and vierten groberen Wandleiste eingeschoben 
erscheint, wahrend zwiscben der zweiten und dritten, sowie zwisohen der vierten and fdnften der Haupt- 
lei at en nur je ein mittelkraftiges Linearleistcben verlauft. In der Fortsetzang dieses Wecbsels nacb abwarts 
zeigt die basale Wandungsflache nooh eine Folge von drei mittleren and drei feineren Leistlinien. 

2. Fig. 1 1 , var. alternans. Das etwas grossere und scblanker gebaute Grehause zeigt auf den 
flachen Steilwanden der ersten Umgange Anlage zu verticaler Runzlung und deutet somit eventuell auf 
das Vorbandensein von Verbindangsgliedern mit dem Formenkreis der Cos. ornata. Im Uebrigen entspricbt 
Baa and Soalptar dem Haupttypus, jedoch mit dem Unterschiede f dass der Wecbsel von Haupt- and 
Zwischenleisten regelmassiger ist. Auf der vorletzten Windang wird hier die scharfe Kielleiste der Wandungs- 
kante von den drei Hanptleistchen der Steilwand durch je zwei and jede dieser darcb eine feine Secundar- 
linie getrennt, wahrend die 10 Zierlinien der schwach concaven Dachzone ziemlich gleicbartig bleiben. Im 
Schlussumgang dagegen ist ein Wechsel von kraftigeren and zarteren Leistlinien aach auf der Dachzone 
kenntlich. Die schwach gewolbte Seiten- and Basalflache zeigt etwa 8 starkere Primarleistchen ; von diesen 
ist die oberste auffal lender durch drei feine Linien vom Eantenkiel getrennt , bei alien ubrigen ist nur je 
eine feine Secundarlinie zwischeneingeschoben. 

3. Fig. 14, var. asperula. St, Die Schalenoberflache sticht von derjenigen der anderen beiden 
Formen durch eine rauhe bis zartgekronte Beschaffenheit ab. Diese entsteht dadurch, dass einerseits alle 
Leistlinien mit Ausnabme der Kielleiste der Wandkante kaum.so stark sind, als die mittelkraftigen Leist- 
linien der Hauptform, aber um so dichter stehen und dass andererseits diese Linearstructur durch massig 
dichte feine Anwachsstreifung gekreuzt wird. Die Leistlinien sind zugleicb scharfschneidiger als bei der 
Hauptform, and im Wechsel von verschiedengradig zarten und starkeren Zierleistchen lasst sich eine be- 
stimmte Begel nicht finden. Auf der vorletzten Seiten wand kann man 10 bis 12 Linearleistchen zahlen, 
welche nach abwarts etwas starker werden und zugleich etwas weitere Abstande zeigen. 

Grossenverlialtnisse: Die Fig. 17 und 16 sind einseitig ana dem G est ein vorstehende Schalenexemplare , von welch en 
das kleinere von 5 Umgangen mit erhaltener Spitze, aber defector Basis 9 Mm. hoch nnd 6 Mm. breit ist, wahrend der grdssere, nnr die 
3 letzten Umgange zeigende flachgedrtickte Schalenrest bei 11 Mm. Hohe, — eine Breite von 10 Mm. erreicht. Das Exemplar, Fig. 11, 
var. alternans ragt mit der Ruckseite in 5 — 6 Umgangen aus dem Gestein nnd ist 18 Mm. hoch, 12 Mm. breit. Fig. 14, var. asperula, 
endlich, die Ruckseite eines Schalenrestes von 3 Umgangen, welche auf 6 — 7 schliessen lassen, ist 9*5 Mm. hoch, 8 Mm. breit. Die Dimen- 
Bionen der vollstandig erganzten Individnen lassen sich wie folgt annehmen : 

Hohe des Hohe Grosste Breite der M" d A h 

Schlussnmganges der vorletzten und letzten Wand Wolbung nnd Naht 

80 (0-8 + 1-2) = 2*0 (1-5 + 4-5) = 6-0 7 5'0 ? Mm. 

90 (l'l + 1*5) = 2-5 (2-0 + 5-2) = 7*2 9 6*5 ? 

8-8 (1-0+ 1*5) = 2-5 (1'6 + 5-0) = 6*6 8 4*8 ? „ 

12-5 (1-4 + 20) = 3*4 (2*2 + 7 0) =9-2 12 7'5 ? 

Nebenformen: 
Cosinia /nter/ineata S t a c h e, Taf . I, Fig. 1 5. 

1880. Cosinia interlineata Stache, Verhandl. d. k. k. geol. Reichs-Anst. Nr. 12, pag. 198. 

Das unterscheidende Hanptmerkmal liegt in dem vom Haupttypns merklich abweichenden Ge- 
hausebau, sowie in der feineren Linearstreifung der Schale. Die relativ bedeutendere Hohe des vorletzten 
Umganges, sowie der statnpfer kegelformige Anfbau des Jugendgewindes and der steilere Abfall der 
convexen Dachzone des vorletzten und letzten Umganges fallen in's Auge. Bezuglich der Oberflachen- 
verzierung der Schale ist Folgendes zn bemerken: Die hohen Dachzonen zeigen ausserst feine, dichte 
Linearstreifung, — unter der kraftig vorspringenden Kielleiste der Wandungskante folgen, sowohl im vorletzten 
als letzten Umgang, etwa 10 sehr feine Linien, ehe eine etwas starkere scharfe Leistlinie hervortritt. 
Unter dieser letzteren sind auf der vorletzten Wand noch zwei, auf der letzten Wand vier deutlicher 
markirte Leistlinien vorhanden, welche von einander durcb breitere mit 3—4 Linien feinst gestreifte 
Zwisohenbander getrennt erscheinen. Weitstandige Waobsthumsstreifen kreuzen die zarte Linearsculptur 
beider Wandzonen. 

Grbssenverhaltnisse: Das mit der Ruckseite vollstandig freigelegte Schalenexemplar zeigt folgende Dimensionen : 

Hohe des Hdhe des Hohe • GrSsste Breite der Mnndnnmdnrcnmesser 

Geh&uses Schl ass umganges der vorletzten und letzten Wand Wolbung nnd Naht ^^ 

17 11-5 (1-2 + 3) = 4-2 (2'5 + 5-5) = 8 11 8 ? tfm. 
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Cosinia goniostoma Stacbe, Taf. I, Fig. 21. 

.1680. Cosinia goniostoma StacLe, VerhandL d. k. \, geoJ. Reichs-Anst. Nr. 12, pag. 198. 

Das Unterscheidungsmerkmal Hegt, abgesehen von der mit der Mundform correspondirend nach 
abwarts gespitzter auslaufenden Form des Schlussumgfcnges, in dem sch&rferen flervortreten von zwei auf- 
einanderfolgenden Wandleisten and in deren Trennung von der Kielleiste der Wandangskante durch eine 
breitere, concave, nur durch zwei Linien zartgestreifte Zone. Etwas sehmaler ist das zwischen den beiden 
oberen Wandleisten selbst eingetiefte, einfach liniirte Band. Die weitere Abwolbung der Seitenwand und 
der verschmalerte Anschluss gegen den imieren Mundrand zn zeigt bis zur schwaoh angedeuteten Nabelspnr 
nocb 4 — 5 mittelstarke und weiter abwarts eine Reihe schwacherer Leistlinien. Die Jugendwindungen sind 
niedrig steilwandig mit flachen, massig stark geneigten Daohzonen versehen. Dieselben zeigen nebeh sparsamen 
Leistlinien eine Kreuzung derselben durch weitstandige, schwache Wachsthnmsschwielchen. 

Die Mundform ist langlich, nach abwarts verschmalert, spitzgernndet, oben fast rechtwinklig an- 
setzend; der innere schwach callos verdickte Rand ist in der Nabelgegend stumpfwinklig eingebugt, iiber- 
greifend ; der Aussenrand scheint einfach, jedoch gegen den oberen Mundwinkel zu schwach verdickt zu sein. 

Grossenverhaltnisse: Das kleine, in der Mnndansicht fast vollstandig axis dem Gestein hervortretende Schalenexemplar 
yon 5 bis 6 Umgangen ist von Wichtigkeit wegen der ziemlich gut erhaltenen Mttndnng, welch e einen Schluss anf die Mnndnngsform 
der Grnppe znlasst, wenngleich die Mnndbildnng, wie dies bei der Gattnng Stomatopsis ersichtlich ist, anch innerhalb desselben Formen- 
kreises ziemlicb variabel sein kann. Jedenfalls mass , z. B. Cos. interlineata eine nnten breiter abgerundete Mnndform gehabt haben ; 
jedoch dtirften bedentendere anderweitige Abweichungen nicbt vorkommen. 

Miinduo gsdurchmesser 

? Mm. 

Kielkantige Cosini af ormen ohne ausgesprochene Linearsculptur. 

3. Formenkreis der Cosinia btcincta Stache, Taf . I ,. Fig. 25 , Taf. V«, Fig. 37. 

1870— 75. Paludomus bicinctus Stache, inSandberger's Land- nnd Stisswasser-Conch. d. Vorw., pag. 128, Taf. XIX, Fig. 5. 
1874. Paludomus bicinctus Stache, Verhandl. d. k. k. geol. Reichs-Anst. Nr. 1, pag. 20. 
1880. Cosinia btcincta Stache, Verhandl. d. k. k. geol. Reichs-Anst. Nr. 12, pag. 198. 

Das im Namen zum Ausdruck gebrachte Merkmal kennzeichnet die vorlaufig einzige Art der 
nicht liniirten, sondern im Wesentlichen glattwandigen Nebengruppe der Cos. acutecarinata , welche durch 
Uebergangsformen mit dieser Hauptgruppe bisher als Ausgangs- oder Endglied nicht verbnnden werden 
konnte, obwohl in Cos. goniostoma vielleicht schon eine Andeutung dazu zu finden ware. 

Das durch eine einzige, massig abstehende, dem Eantenkiele parallel verlaufende kraftige Leist- 
linie gebildete, schwach eingetiefte Kantenband verleiht dem Gehause im Verein mit der flachen, schwach 
geneigten Dachzone und der im Uebrigen fast glatten Schalenoberflache einen besonderen Habitus. Nur 
eine deutliche, regelmassige Anwachsstreifung ist auch auf der Steinkernflache noch erkennbar. Die schwach 
gewolbte Form der Seitenwande und eine starkere Nabelspur deuten weitere kleine Abweichungen von den 
steilwandigen Formen mit Linearsculptur an. 

Grdssenverhaltnisse: Das grosste Exemplar der nor als Steinkerne mit wenig anhaftender Schale erhaltenen Rest* 
dieser Art zeigt folgende Dimensionen: 

Hdhe dee Hohe des Hohe Grosste Breite der M" d d h 

Gehanses SchlnssumgangeB der vorletzten nnd letzten Wand Wolbnng nnd Naht 

17 13 3-5 4*5 12 8 10: (6) Mm. 

Kielkantige Cosiniaf ormen mit Linearsculptur und Verticalrippung. 

4. Formenkreis der Cosinia ornata. 

Cosinia pofygonata Stache, Taf. I, 13 a, b. 

1874. Paludomus polygonatus Stache, Verhandl. d. k. k. geol. Reichs-Anst. Nr. 1, pag. 20. 
1880. Cosinia polygonata Stache, Verhandl. d. k. k. geol. Reichs-Anst. Nr. 12, pag. 198. 

Diese leider nur durch zwei Umgange mit wenig Schale erhaltene Form schliesst sich in den 
meisten Merkmalen ziemlich eng an Cosinia cosinensis an, unterscheidet sich jedoch durch die deutliche 
Anlage zur polygonalen Ausbildung der Schlusswindung , welche besonders in der gebrochenen Form der 
Kielkante und dnreb die an den Umbruchstellen ersichtliche Verdickung der Ansatzstellen zu weit- 
gestellten rippenartigen Erhohungen der Seitenwand zum Ausdruck kommt. Auf der Nahtzone sind Spuren 
von Berippung nicht vorhanden. Wir vermuthen in dieser Form den wahrscheinlichen Reprasentanten einer 
Zwischengruppe der durch deutliche 6 Verticalrippen charakterisirten Gruppe. 

Gr&ssenverhaltnisse: Gesammth5he 10, Zunahme der Hdhe der Umgangswande 2*5:7, Breite der SchlnsBwindung 8, 
Breite der Nahtzone in der Nahe des Mundrandes 2*5 Mm. 
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Cosinia ornata St ache, Taf. I, Fig. 22. 

1880. Cosinia ornata Stache, Verhandl. d. k. k. geol. Reichs-Anst. Nr. 12, pag. 198. 

Der kleine Rest entspricht einem Exemplar von 5 bis 6 Umgangen, welches sich dadurch aus- 
zeichnet, dass die massig weitstandigen, scharfen Verticalrippchen bereits deutlich an den Nahten ansetzen 
nnd sowohl anf der Dachzone, als uber die gekielte Kante binweg in der oberen flalfte der schwach ge- 
wolbten Seitenwand aus den liniirten Flachen vorspringen. Nach abwarts werden dieselben schwacher und 
verlieren sich in der nnteren flalfte des Schlussumganges ganzlich. 

Anf dem Eantenkiel bilden sich dornartige Kopfcben nnd anch die nachstliegende Leistlinie der 
starkgeneigten Dachzone ist an den Kreuzungsstellen fein geknotet. Anf der Seitenwand der Schluss- 
windnng folgen anf 3 bis 4 zartere, 3 starkere nnd weiter abw&rts noch einige schwachere Leistlinien. 

Grdssenverhaltniase: H6he 4*5, Breite 3 Mm. 

Cosinia subomata Stache, Taf. I, Fig. 23. 

1880. Cosinia subomata Stache, Verhandl. d. k. k. geol. Reichs-Anst. Nr. 12, pag. 199. 

Von der vorbeschriebenen Form unterscheidet sich diese kleine Nebenform (resp. Varietat) vorzugs- 
weise dnrch den hoheren, soharfer gestnften Aufbau des Jugendgewindes, den steileren Abfall der Seitenwande 
nnd die breitere, minder scharfe Form der entsprechend enger stehenden Rippen. Es fehlt demnach anf dem Schlnss- 
nmgang die scharfere Markirnng der Kielkante nnd der nachsten Leiste dnrch KnStchen oder Dornen. Die Dach- 
zonen nnd Seitenflachen derWandnngen sind mit zahlreicheren, verschieden feinen Leistlinien verziert, insbesondere 
zeigt die Basal flache der Schlnsswindnng einen ziemlich regelmassigen Wechsel von feinsten nnd starkerenLinien. 

Grdseenverhaltniase: H6he 5*5, Breite 3, vorletzte nnd letzte WandhOhe 14:2*5 Mm. 

Cosinia p/gmaea Stache, Taf. I, Fig. 24. 

1874. Paludomus pygntaeus Stache, Verhandl. d. k. k. geol. Reichs-Anst. Nr. 1, pag. 20. 
1880. Cosinia pygmaea Stache, Verhandl. d. k. k. geol. Reichs-Anat. Nr. 12, pag. 198. 

Das zierliche kleine Oehanse weioht von den vorbeschriebenen dnrch die gewolbte Form der 
Umgange, insbesondere des Schlnssnmgaoges ab, sowie dnrch das Fehlen der Rippen anf der kraftiger 
beleisteten Schlnsswandnng. Die Kantenleiste nnd die sachstfolgende Leistlinie der Dachzone treten 
anf der Schlnsswindnng dentlich hervor; im iibrigen erscheint die Dachzone ohne Liniirnng, dagegen ist 
die Liniirnng der gewolbten Seitenwandnng kraftig nnd scheinen die Leistlinien zn je zwei , immer dnrch 
etwas weitere F arch en getrennt zn sein. Anf der vorletzten Windang erscheint die Kantenleiste dnreh 
massig weit8tandige f kleine Wnlstrippohen schwach geknotet. 

GrSssenverhaltnisse: Hdhe 4*5, Breite 3, vorletzte nnd letzte Wandhdhe 0*8: 2*5 Mm. 



Im Vergleich zn den beiden, die erste Fanna der protocanen Flussastnarien vorzngsweise charak- 
terisirendea Untergrnppen der grossen Familie der Melaniidae, welche wir an die Spitze nnserer palaonto- 
logischen Beschreibnng gestellt haben, den Stomatopsidae nnd Philopotamidae f tritt das gesammte ubrige 
Material zuruck, sowohl in Bezng auf Hanfigl^eit des Vorkommens, als anf geeigneten £rhaltnngsznstand. 

Zumeiat haben wir es daher im Folgenden mit vereinzelten nnd zum Theil nnvollstandigen 
Schalenresten zn thnn, deren richtige Znstellnng znm Theil nicht als gerichert betraohtet werden kann. 

Wir haben also als erst en Hanptreprasentanten der ganzen Fanna der alteren Stnfe eine G-rnppe 
vor nns y welche in Bezng anf Habitus nnd Berippnng an die kleine W alder thon-Grattung Ptychostylus znm 
Theil an die nntereocane Mdania curvicosta Desk., an die Plotia (Mdania) bdlicosa Hinds., an Varietaten 
von Mdania amarula Lamk. nnd M. Cureyana Lea., oder endlich anch an Canthidomtis (MelanopsisJ costata 
Ferussac beilanfig erinnert, aber dnrch Gr6*sse, Aufbau des Grehauses nod Mnndform sich von diesen Melaniiden- 
gattnngen bedentend entfernt nnd als z wei t en Hanptreprasentanten eine Gruppe, welche eine Stellnng zwischen 
den Pyrgvliferidae nnd den spiralstreifigen nnd gekielten dunnschaligeu Paludinidae Chinas, Javas nnd der 
Philippinen einnimmt. Die mit Philopotamis stdcatus Reeve, FhUopotamis regalis Layard. *) von Ceylon bestehenden, 
sowie die mit Paludomus armatus Matheron sp. ') vorhandenen, entfernteren Verwandtschaftsbeziehnngen treten 
fast zuruck gegen den analogen Habitus, welchen einige jener Palndinen, wie Pal. farmulosa nnd Pal. annularis 
var. Frauenfeld (Sammlnng des kaiserl. natnrhist. Hofmuseums in Wien) abgesehen von der Mnndform zeigen. 

In der dem Schlnss des pal&ontologischen Theiles der ganzen Arbeit vorbehaltenen systematischen 
Uebersicht der Gesammt-Fauna wird vielleicht der Versneh gemaoht werden konnen, das gesammte nener- 
dings besonders dnrch L. v. Tansoh 8 ) nndE. Holzapfel 4 ) bereicherte, fur die Trennnng von Pyrgulifera 

l ) A. Brot, D. M. Notice snr les Melanies de Lamarck etc. Geneve 1872, Taf. Ill, Fig, 15, pag. 54. 
') P. Sandberger, 1. c. Taf. V, Pig. 13. 

*) L. v. T a n 8 c h, Ueber die Fanna der nichtmarinen Ablagernngen der oberen Kreide des Csingerthales bei Ajka im Bakony etc. 1886. 
4 ) Die Mollneken der Aachener Kreide. I. Abth., Taf. XV nnd XXI. Palftontograpbica. Stnttgart 1888, Band XXXIV. 
Abbandlnngen der k. k. geolog. Reicnsanstalt. Bd. XIII. ]5 
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and Paludomus gelieferte Material im Verein mit den diesen Gattungen bisher zugestellten , lebenden and 
fossilen Formen za einer Nengliederang za verwerthen. Unter diesen Umstanden ist die Moglichkeit einer 
Mittelstellung unserer gangen Gruppe zwischen den Melaniidae nnd den Paludinidae in Betracht zu nehmen. 

Pyrgtdifera Meek et Hayden. 

Der einzige unvollkommene Rest, welcben wir mit einiger Berechtignng zu dieser Gattung 
recbnen konnen, stammt aus den kohlenfiihrenden Schichten der tieferen Protocankalke, welcbe vor langerer 
Zeit in der Gegend von PodbreZe siidlich von Storje in NO. von Sessana durch Versachsbaue aufgeschlos9en 
warden. Von eben da stammt auch der grosse Stomatopsiden-Rest (Megastomopsis) Taf. V, Fig. 1 and es 
kommen in denselben scbiefrigen bituminosen Zwischenmitteln auch scblecht erhaltene Reste von Stoma- 
(op8i's and Cosinia vor. Die starkere Schale, sowie der Aufbau and die Berippang des Gehanserestes weisen 
demselben eine Stellang in der Nahe von Pyrgulifera (Paludomus) Pichlwi Hoernes sp. (Sandberger, I.e. 
Taf. Ill, Fig. 7 — 9) an, wenn auch die [Jebereinstimmung als keine vollstandige erscheint and beziiglich 
der Mandform ein Vergleich nicht moglich ist , da kein Exemplar mit guter Mtindungsansicht zu Gebote 
steht. In der HofFnang, noch Exemplare aafzafinden, nach welcben die fehlenden Merkmale der etwas ge- 
quetschten Form sicb werden erganzen lassen, fuhren wir dieselbe doch unter besonderem Namen aof. 

Pyrgulifera Stomaiopsidum nov. form. Taf. Va, Fig. 38. 

Das massig starkwandige Gehause zeigt 5 bis 6 Umgange, welche mit je 6 bis 8 wnlstig rund- 
ruckigen Rippen versehen sind and gegen einander nicht in der Weise stufig sich abheben, wie die Umgange 
bei Pyrgulifera Pichleri. Ebenso zeigen die Rippenkopfchen keine Neigung za dornartigen Vorspriingen and 
die seitliche Wandzone fallt nicht so flach ab, sondern ist eher etwas aafgewolbt. Aaf dem Schlass- 
amgang, welcher allerdings eine nur sehr unvollstandige , abgeriebene and verbrochene Wandang zeigt, 
scheint die Berippang schwacher gewesen za sein und sich nach abwarts ganz verloren za haben. Eine 
feine Spiral streifung ist nur abwarts von der Nahtlinie aaf den Rippen erkennbar. 

Nach der etwas nach abwarts gezogenen Form der Wandang des Schlassamganges mass auch 
die Mandform anten nicht breit abgerundet , wie bei dem Typus von Pyrgul. Pichleri, 1. c. Fig. 8 , sondern 
etwas herabgezogen wie bei Var. nassaeformis, 1. c. Fig. 9 a gewesen sein. 

GrdBsenverh&ltnisse: Ho he des Geh&nses 135, der Btickwand des Schlussnmganges 7, des vorletzten Umganges 
2*8 Mm. Grosste Breite 9, Nahtbreite 6 Mm. 

Unterfamilie: Geriphasiidae. 
Wir stellen die nachfolgenden vier neuartigen Formen, welche sich dem Haupttypus von Melania 
Lamarck jedenfalls weniger leicht anschliessen lasaen, als den Geriphasiidae trotz der nicht voll- 
standig ansreichenden Erhaltung ihrer Miindangen in dieselbe Grappe mit den amerikanischen Melaniiden 
der Laramie- and Eocanstafe, in welche auch White verschiedene nicht ganz sicher zugehorige Formen 
aafgenommen hat. Der Berippung nach zeigt sich eine gewisse Analogie nur mit Goniobasis Gleburni 
White (1. c. Taf. VI, Fig. 7 — 9), jedoch steht der Rippenhnbitus junger Stomatopsellen naher. Die Mand- 
form sowie der Gehausebau zeigt bei alien 4 Arten Abweichungen unter einander and gegenliber der genannten 
grosseren Form des Bear River Laramie. 

Goniobasis Meek et Hayden. 

? Goniobasis Cosinensis nov. form. Taf. II, Fig. 28. 
1880. Melania Cosinensis Stache, Verhandl. d. k. k. geol. Reichs-Anst. Nr. 12, pag. 198. 

Ungeachtet der Beziehungen, welche mit Stomatopsis und besonders im Gestein mit Stomatopsella 
zusammen vorkommende Steinkerne vom Typns des abgebildeten Exemplares durch die scharfe Berippang 
rait kleineren Exemplaren dieser letzteren Formenreihe zu haben scheinen, konnen dieselben doch nicht als 
za dieser Sippe gehorige • Reste angesehen werden. Der Mangel der das Uebergreifen der Umgange andeu- 
tenden Nahtbander and die Form und geringe Hohe des Schlussumganges stellen dieselben abseits davon. 

Das langgespitzte, thurmformige kleine Gehause bestand etwa aus 10 gleichformig zanehmenden, 
schwachgewolbten, durch scharfeinschneidende Nahtfurchen getreunten Umgangen. 

Die Umgange waren durch je 8 — 10 schmale, scharf vorspringende Faltrippchen verziert, welche 
aaf den Steinkernen sich deutlich abpragen konnten. Die Schale war demnach diinn and auf der Innenseite 
der Berippang entsprechend gefurcht. Der Schlassumgang erscheint anten gegen den Mandrand stampf 
abgerundet and erreichte wohl kanm ein Dritttheil der Gesammthohe des Gehauses. 

Gr6ssenverhaltni88e: H6he des Gehauses (21), H6he der vorleteten nnd letzten Wand (Biickseite) 4 : 5*6, grosste 
Breite 7*5, Nahtbreite- 6 Mm. Hohe der 5 erhaltenen Umgange 15*5 Mm. 

Verkommen: Im Stinkkalk der alten Eohlenschiirfe nordlich von Cos in a. 
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? Goniobasis Stomatopsidum nov. form. Taf. II, Fig. 16. 
Die kleine, mit Stomatopsis und Cosinia zusammen vorkommende Melaniidenform hat ein dunn- 
schaliges, ziemlich dicht (12 — 14) und scharfberipptes Gehanse von 8 — 10 Umgangen. Die gleichformig an 
Hofae nnd Breite znnehmenden Umgange aind fast flachwandig, nnr durch zart eingea^hnittene* Nahtfurchen 
getrennt nnd bilden ein gespitzt-thurmformiges Gehanse. Anf der Schlnsswindnng iat die Schale mangelhaft, 
doch sind gegen den Mnndrand zn anf der Basalflache zarte Linearstreifen zn bemerken und scheinen die 
Rippen sich nicht iiber den Wolbungsabfall fortzusetzen. Die ovale, nach. oben spitz winklig ziilaufende Miindutig 
zeigt spindelseitig die Spnr eines abwarts schwach verdickten JRandes, welcher moglioherweise winklig absetzte. 

Grdssenyerhaltnisse: Hdhe des Gehanses 21, H8he der Schlnsswindnng 9, griisste Breite 9, Nahtbreite 7, Mtindnngs* 
dnrchmesser 7 und 4 Mm. 

Melaphasia, Subgenus novum. Taf. la, Fig. 12, 13. 

Der Nachweis einer mit Scbale erhaltenen Schlusswindung (Mundseite), welche in analoger Weise, 
wie das Steinkernexemplar Fig. 1 2, der friiher als Mel. tergestina beschriebenen Form eine gegen die berippte 
Seitenflache des Schlnssnmganges scharf abgegrenzte nnd gegen die schwach abgedrehte Miindung etwas ver- 
langerte nnd fast halsartig verengte Basalwandung zeigt, bereohtigt wohl znr Absondernng derartiger Formen 
als Nebensippe, wenngleich bei dem bis jetzt geringfiigigen nnd unvollstandigen Material eine vollstandige 
Charakteristik Doch nicht gegeben werden kann. Es liegt eine Beziehung zn Stomatopsoidea goniostoma, Taf. II, 
Fig. 14 vor, dnrch die nnberippte vom Stomatopsis-Typus abweichende Ausbildung der Basalregion des Schlnss- 
nmganges. Eine Vereinigung mit diesem Snbgenns wiirde jeSoch nnr in dem Falle, als noch Uebergangsformen 
gefnnden werden sollten, ent&prechend sein konnen. Die Moglichkeit ist nicht ausgeschlossen, dass anch die 
Oberflache der Basalpartie bei dem Steinkern Fig. 12 mit feinen, der scharfer markirten Kante parallelen 
Leistlinien verziert war, wie bei Fig. 13. Gewisse Analogien lassen sich bezuglich der Verengnng nnd 
MSndnngsform bei Megara alveare Conrad (Chenu. Conchyl. Bd. I, pag. 293), sowie bei Elimia catenoides Lea 
(1. c. pag. 290) nnd hinsichtlich der Form Fig. 13 anch bei der jarassischen Gattnng Exelissa Piette linden. 

Melaphasia tergesttna Stache. Taf. la, Fig. 12. 

1870—1875. Melania tergesttna Stache, in Sandberger's Land- und Sites wasser-Concb. d. Vorw. Taf. XIX, Fig. 2. 
1880. Melabrina tergesttna Stache, Verhandl. tl. k. k. geol. Reichs-Anst. Nr. 12, pag. 198. 

Das mit Miindungsnmriss ethaltene Steinkernexemplar entspricht einem Gehanse von etwa 10, 
mit 8 scharfvorspringenden Rippen bewehrten, schwach gewolbten Umgangen, welche dnrch einfaohe, mSssig 
tief einschneidende Nahtfarchen getrennt erscheinen. Die Rippen sind etwa halb so breit, wie die Zwischen- 
felder der Schale. Der Schlnssumgang'wird anf der Mnndseite durch eine gekielte Kantenzone in eine obere 
berippte nnd in eine nntere rippenfreie, glatte oder spiralstreifige Wand zone getheilt. Diese Basalzone ver- 
engt sich gegen die Mundung zn. Die Mundung war ziemlich weit, oben merklich abstehend nnd spin del - 
seitig mit verdicktem, winklig einspringendem Mnndrande versehen. 

GrSssenverhaltnisse: H5he des*Gehanses 25, grosste Breite 11, Nahtbreite 7, Hdhe der Schlusswindnng 16, HOhe der 
berippten Seitenwand des Schlnssnmganges 5, Hdhe des nnberippten Basaltheiles 8, Mundungsdnrchmesser 9 nnd 6 Mm. 

Melaphasia bivestita nov. form. Taf. la, Fig. 13. 
1880. Melabrina colligera Stache, Verhandl. d. k. k. geol. Reichs-Anst. Nr. 12, pag. 198. 

Die mit Schale erhaltene Mnndseite einer Schlnsswindnng lasst anf ein Gehause mit 8 bis 10 
Umgangen von einer der vorbeschriebenen Art analogen Gestalt schliessen. Der Hanptunterschied liegt in 
der Form nnd Verziemng der Basalflache nnd in der Mnndbildnng. Die Basalpartie ist gegen den Mnnd- 
rand zn noch starker verschm&lert nnd abwarts von der nach oben von einer scharfen Kielleiste begrenzten 
Kantenzone bis znm Mnndrand mit (etwa 8 — 10) dichtstehenden, feinen scharfen Leistlinien Verziert. Die ilippen- 
enden setzen innerhalb der Kantenzone ab. Die abgeschnurte Mundung ist enger eifSrmig, der spindelseitig 
schwach verdickte oderiiberschlagene Mnndrand nicht so scharf winklig einspringend wie bei M. tergesttna. 

GrBssenverhaltniase; H5he des Gehanses ? (24), grttsste Breite 9, Nahtbreite 7, H5he der Schlnsswindnng 13, berippte 
Seitenwand 5, liniirte Basalflache 8, Mnndnngsdnrchmesser 7 nnd 5 Mm. 

Familie: Cerithiidae. 
Unterfamilie: Potamidinae. 

Wir lassen hier nnter besonderen Namen die Beschreibung zweier kleiner Formen folgen, welche 
wegen ihrer abweichenden Mnndbildnng sowohl von einander getrennt zn halten sind, als anch von jenen 
naher anschliessenden Certphasiidae, welche znm Theil noch Beziehungen zn der Nebengrnppe Stomatopsella 
der Stomatopsidae zeigeD. Unter den Cerithiidae stent die eine kleine Form vielleicht noch dem Snbgenns 
Cerithidea Swainson, die andere dem Genus Mesostoma Deshayes am nachsten, welches von 
Holzapfel (1. s. c.) nenerdings unter die Littorinidae gestellt wurde. 

15* 
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CertttiideUa, Subgenus novum. 

Der thnrmspitzartige kleine Gehansekegel erinnert in seiner Banart unter grossen lebenden Formen 
etwa an den von Telescopium Montfort oder von Ceritkium ataxerwe, mit welchem letzteren anch in der Mand- 
form eine gewisse Analogic gefunden werden kSnnte, wegen der gerade abgestutzten Miindungsbasis. Es 
feblt hier jedooh der scharfwinklige Umbug des apindelseitigen Mnndrandes, welcher dort der Mnndmng 
einen trapezoidiseh vierseitigen Umriss gibt. .* 

Der nach einwSrts gekebrte , im oberen Mundwinkel aber den Innenrand ubergreifende, anseere 
Mnndrand, der bogig verlaufende, innseitige Mnndrand und die abgestatzte Basis bilden zusammen eine 
Mundform, welobe im Verein mit dem Geh&useban nnd der glatten, soharfkantig absetzenden Basalflache 
als ein Hauptmerkmal dieser Untergattung angesehen werden kann. 

Cerithidella aubtrunoata nov. form. Taf. la, Fig. 15. 
Das kleine, spitzthnrmformig gebaute Gehanse von etwa 10 UmgSngen hat bei einem abweichenden 
Baa anch eine ganz andere Man dung, als alle vorbeschriebenen Formen. Die Umgange setzen nicht stufig 
gegeneinander ab, sondern sind nur dnroh feine Nahtfurchen getrennt. Die Oberflache der Wandungen er- 
scheint durch 10 breitere, flachere fiippen and (5—6) zarte, dieselben schneidende (Spiral-) Furchenlinien 
verziert. Die niedrige Basis der Scblusswindung ist glatt, schwaeh coneav and durch eine einfache, scharfe 
Kante von der verzierten Flache getrennt. Die Mundung ist nnten einfach winklig abgestutzt, der innere 
Mnndrand schwaeh verdickt, ein Ausschnitt odqp eine ausgussartige Verengung nicht wahrnehmbar. Der 
Aussenrand ist einfach scharf, etwas ein warts gekehrt. 

Grftssenverhaltnisse: H5he des Geh&nses 12, grOsste Breite 4*5, Nahtbreite 3*8, Hohe der Schlusswindung 4 (verzierte 
Wandflache 2, glatte Basalflache 2, Mundungsdurchmesser 2*5 und 2 Mm. 

Mesostomella, Subgenus novum. 
Mesostome/Ja biornata nov. form. Taf. I a, Fig. 14. 

Die mit Mandseite erhaltene Schlusswindung dieser kleinen, ziemlich charakteristischen Form 
entspricht einem Gehanse von etwa 8 Umgangen. Das Hauptmerkmal liegt in der dreitheiligen, verschieden- 
artig scnlpturirten Ansbildung der Schlusswindung. Die obere, schmale, dachformig geneigte Nahtzone zeigt 
nor die (8) Rippenansatze, welche iiber eine scharfe Eielleiste auf die schwachgewolbte breite Hauptzone 
oder Seitenwand kraftiger vorspringend fortsetzen. Die berippte Seitenwand ist durch feine, in die Rippen 
schneidende Linearfurchen horizontal (spiral) gestreift. Die verschmalerte, schwaeh coneav abfallende Basal- 
wand zeigt outer einer feinen Kielleiste der Grenzkante in massigem Abstande eine zweite scharfe Leist- 
linie and abwarts davon eine Reihe feiner nngleichgruppirter Linien, jedoch daneben nor zarte Anwachs- 
streifung, aber keinerlei Fortsetzang der Seitenrippen. Die Mundform ist ziemlich weit, anten spindelseits 
winklig abgestutzt, mit Anlage zu einer schwachen canalartigen Verengung. Der Aussenrand ist bogig 
vorspringend. Seine analoge Ausbildung mit derjenigen von Mesostoqia Desk, ist nicht nachweisbar. 

Grossenverhaltnisse: H6he des Gehauses 13, grdsste Breite 5, Nahtbreite 3*5, Hohe des Schlussumganges 6*5, Naht«. 
zone mid Seitenwand 3*5, Basalwand 3, Mundangsdurchmesser 35 za 2*5 Mm. 

Fa mi lie: Hydrobiidae. 

Hydrobia Hartmann. 
9 Hydrobia Kaltostoma nov. form. Taf. II, Fig. 43. 

• Die an Assiminea conica Priv. sp. (Sandberger, 1. c. XI, Fig. 11) erinnernde, aber kleinere 
Form, deren spitzkegelformiges Jugendgewinde auf einer hohen, etwas starker ge wo lb ten Schlusswindung 
sitzt, unterscheidet sioh von derselben, abgesehen von der nicht rein glatten Oberflache, insbesondere durch 
den Mangel eines Nabelritz and durch die spitz aafwarts gazogene, mehr quergeneigte Mundung. Dagegen 
ist das Verhaltniss der Schlusswindung zum ganzen Gewinde und die in der Nahe der fast horizontalen 
Nahtfurchen stumpfkantige Form der (6) Umgange anch hier angedentet. Von den Miindungsrandern ist 
der innere gleichmassig ein wenig starker als der auswartige. Die braunliche Schalenoberflache ist fein 
vertical gestreift. 

Die etwas grossere Hydrobia assimineiformis, Sandberger, zeigt gleichfalls eine gewisse Analogic 
Hydtobia, Websteri Morr. and H. cylindracea Desk, haben zwar verwandte Miindungsformen , aber einen 
schlankeren Ban and gewolbtere Umgangswande, sowie eine glattere Oberflache. 

GrdsBenverhaltniBse: H6he des Gehauses 5, Hflhe der Schlnsswindnng 2*5, H8he der letzten Umgangswand 2, grosste 
Breite 2, Mnndnngsdnrchmesser 2 Mm. 

9 H/drobia socialis nov. form. Taf. II, Fig. 18. 

Einzelne sohiefrige Lagen der Stomatopsis fiihrenden Schichten and der anteren Gharaceenkalksteine 

enthalten in grosser *Menge flachgedriickte , kleine Schalen , welche in ihrem Ban theils an Hydrobia and 



J* 
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Assxminea, zum Theile auch an Nematurdla erinnern. Es sind die besaer mit ScLale und Mtindung erhaltenen 
Exemplare jedoch zu selten , als dass man die Yersohiedenheiten auf Variationen derselben Hauptform 
zurfickf&hren konnte. Das Gemeinsame ist, dass die kleinen Schalenreate alle eine mehr minder zart vertical 
gestreifbe Oberflache haben, deren braunliche Farbe zwar natttrlich sein, aber auch von dem Bitumen des 
Gesteines herrfihren kann. 

Die fiinf mit der Rtickseite erhaltenen Umgfinge des wohl 6—7 Umgange erreichenden, zugespitzten 
Gehftuses sind nnr sehwach gewolbt, aber durch ziemlich scharfe Nahtfurchen getrennt. Die braunliche 
Oberflache ist durch enge, feine und starkere weitst&ndige Waohsthumslinien gestreift. Mundung unbekannt. 

Grftssenyerhaltnisse: H&he dee Gehaases 7, H6he der Schluaswindung 4, HBhe der yorletsten tind letzten Wand der 
Ruekseite 1'5 sn 25, grftsste Breite 2*5, Nahtbreite 23 Mm. 

9 Hydrobia (Hematuralla) granulum nov. form. Taf. II, Fig. 42. 

Das kleine, langlich cylindrische und kegelfSrmig zugespitzte Gehause besteht *aus etwa 8 sehr 
flachen, kanm gewolbten Umgangen, welche durch feine, nur sehwach eingetiefte Nahte getrennt sind. Die 
verengte, nach oben gespitzt ausgezogene, unten eiformige Mundung hat sehwach verdickte Bfinder, ist jedoch 
von auswarts etwas gegen das Innere verdriickt, daher nicht ganz klar. Ein Nabelritz scheint nicht vor- 
handen zu sein. Die braunliche Schalenoberflaohe zeigt feine Wachsthumslinien. 

Mit Nematurella dalmatina Neumayr sp. (Sandberger, XXXII, Fig. 3) zeigt der Umris3 und 
Ban des noch etwas kleineren Gehauses eine gewisse Analogie. 

Gr5ssenyerhaltnisse: Hohe dee Gehauses 5, Hdhe der 8chluaswindung 22, Hdhe der Schlusswand 1'5, gr&sste Breite \h % 
Mundungadnrchmesser 13 Km. 

Familie: Viviparida* (Paludinidae). 

Paludina Lamarck. 

9 Paludina spec, indeterminata. Taf. II, Fig. 26. 

Das kleine Gehause, von dem die 3 letzten Umgange die Ruekseite zeigen, diirfte sich am ersten 
als eine etwa zwischen Falud. pygmaea und pusitta Deshayes zu stellende Form deuten lassen, zwischen 
welche dasselbe seiner Hdhe nach fallt. Die stark eingeschnurten Nahtliniea trennen die ziemlich stark 
aufgewolbten UmgangswSnde , welche glatt bis sehr fein gestreift und mit braunlicher Oberflache versehen 
gewesen zu sein scheinen. Die Zugehorigkeit zu Bythinia Gray ist nicht ausgeschlossen. 

Grbssenyerhaltnisse: H5he (4*5), "Wandhdhe des letzten 2, des yorletzten Umganges 1*2, Breite 3, Nahtbreite 2*2 Mm. 
Die erhaltenen 3 Umgange sind 3*4 Mm. hoch. 

Vorkommen: In der Kohle der alten Schurfe nordlich von Co sin a. 

Familie: Valvatidae. 
Valvata Muller. 
9 Valvata turbinata nov. form. Taf. II, Fig. 24. • 

Die Zustelluug dieses im Vergleich mit bekannten Formen des Geschlechtes auffallend spitz 
kegelf or migen , aus 5—6 Umgangen aufgebauten Gehauses zu Valvata lasst zwar Zweifel zu, ist jedoch 
wegen des Mangels anderer Analogien noch am ersten zul&ssig. Das Gehause zeigt auf der Mtindungs- 
seite einen auffallend horizontalen , parallelen Lauf der Umgange (respective Nahtlinie), eine massig weite 
Nabelung und einen verhaltnissm&ssig gross en, nahezu runden MUndungsumriss. 

Auf der Ruekseite verlaufen die Umgange nur wenig geneigter als vorn und es nimmt der Schluss- 
umgang zuletzt starker an Hohe zu, so dass am Ende die WandungshShe die Hohe der beiden voran- 
gehenden Windungsabschnitte iibertrifft. 

GrSssenyerhaltnisse: HQhe 3*2, Breite 2, Mundungsdurchmesser 1*4 Mm. 

Vorkommen: Vereinzelt in dem Characeen-Oogonien fthrenden Kalke des Stomatopsishorizontes nQrdlich yon Cosina mit 
Helix off. Dumasi. 

9 Valvata cosinens/s nov. form. Taf. II, Fig. 26. 

Trotz der unzureichenden Erhaltung der Mundseite lassen die von der Ruekseite gut erhaltenen, 
3 cylindrischen, schrag gestellten Umgange nach dem Grade des gleichformig evoluten Aufbaues die Zu- 
stellung des kleinen 2 Millimeter hohen, 1*8 Millimeter breiten Gehauses zu Valvata noch am sichersten erscheinen. 

Verwandtschaft nnd Analogien: Ziemlich nahe ist die Uebereinstimmung mit den Jngendwindnngen der kleinen 
lebenden V. pupoidea Gould. (Chenn. Conch. I, pag. 311, Fig. 22, 30). Uebrigens kann die Mdglichkeit der Zugehdrigkeit zu einer etwa 
mit der yon Sandberger, Taf. XXIV, Fig. 32, als Craspedepoma Uptopomoides Beuss. sp. yerwandten Form nicht ganz all ausge- 
schlossen betrachtet werden. 

Vorkommen: In der Kohle mit Obbinula anthracophila Stache und Stotn. crassilabris etc in alten Kohlenschurfen 
nordlich yon Cosina. 
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Landschnecken der S tofn atop sis* Ho riz ante. 

Taenioglossa: Pulmonifera* 

F ami lie: Cyclostomida*. , 

9 (Kallomastoma) Stomaiopsidum nov. form. Taf. II, Fig, 17, 

Das einzige, aus einer Cbaraceen - Oogonien fiihrenden Kalkbank der Stbmatopsidenschichten 
von Cosina stammende Exemplar, welches nur provisorisch der im Hauptcharaceenkalkstein stark verbreiteten 
neuen Sippe ^Kallomastoma" angeschlossen wird, weicht im Aufbau des Gehauses and in der Mundbildung voa 
alien, auf Taf. Ill, IV, V nnd VI nnter diesem Namen abgebildeten Formen ganz merklicb ab. 

Das hohe spitzkegelformige Jngendgewinde zeigt . eine sehr gleichformige Zunabme der Umgange. 
Ein merklich starkeres Hervortreten der vorletzten Wandung dutch Hohe und Ausbauchung, wie dies die 
meisten der spater beschriebenen Cyclostomiden-Formen des hoheren Characeen-Kalksteines zeigen, ist 
auch auf der theilweise gesteinsfreien Riickseite des Exemplares nicht zu beobachten. Alle Umgange bis 
auf den letzten sind nur schwach gewolbt und nur durch schwach eingetiefte auf der Mundseite fast 
horizontal verlaufende Nahtlinien getrennt. Der Sehlussumgang ist starker gewolbt, jedoch ohne 
auffallige Abflachung oberhalb der Mundung. Die weite, fast kreisrunde, eher mittel- als seitenstandige 
Mtindung ist von einem ziemlich breiten, etwas nach aussen tiberschlagenen Mundrand.umgeben, welcher 
zwischen der breiteren Ansatzstelle des Aussenrandes und der des spindelseitigen Randes unterbrochen 
schemt , jedoch wahrscheinlich durch einen schmaleren diinnen Randsaum verbunden war. Am oberen, 
ausseren Mundwinkel ist eine kanalartige, aufwarts gezogene Eintiefung kaum bemerkbar. Das fehlende Ver- 
bindungsstlick der Umrandung dtirfte bei der schwierigen Preparation aus festem Gestein losgesprungen 8 ein. 

Die Oberflache der ziemlich diinnen Schale ist nur durch sehr feine Wachsthumslinien fein 
gestreift. Spureh von spiralen Leistlinien sind nicht zu beobachten. 

Weder mit einer der fossilen bei S a n d b e r g e r, I. c. zu Megalomastoma gestellten Formen, noch auch mit den von Bonrgnignat 
(Hem. so. pliys. et nat. de Tonlouse. T. II) nnd von H. Filhol {Phosphorites de Quercy. Ann. d. So. Geol. Form 8, PI. 28, 1877) abgebildeten 
Arten von Ischurostoma Bourg. and von Hybocystis ist die Verwandtschaft oder Analogic etwa eine nahere , als mit den spater in Rede 
kommenden, anf Taf. Ill— V nnd Va nnter dem nenen Namen abgebildeten Verwandten. 

Grbssen verbaltnisse: Hohe des Gehauses 36, H5he der Schluaawindung 21, grosste Breite 16, Nahtbreite 12. Milndungs- 
durchmesser anssere : 14 nnd 12, innere (9 nnd 8 Mm.). 

Da die nachsten fossilen Verwandten dieser Nebenform, sowie der Hauptgruppe des Characeen- 
Kalksteines, welche Sandberger, 1. c. provisorisch zu Megalotnastoma (Guilding) Stcainson gestellt hat,, 
dieser Gattung nicht direct einverleibt bleiben, weil sie ein regelmassig spitz entwickeltes, nicht abge- 
stutztes Jngendgewinde haben ; jedoch auch nicht mit dem sehr analogen Cyclophoridentypus GopCochilus 
Gould oder dem von L. Fischer provisorisch bei den Cyclostomatiden untergebraohten Genus Hainesia L. 
Pfeifer vereinigt werden konnen, so ziehen wir die Fixirung durch den neuen Namen vor. 

Zwar wiirde der Umstand, dass sich im Allgemeinen die Conchylienfauna des istro-dalmatischen 
Protocan in den bisher nachweisbaren Analogien am meisten der Fauna der Philippinen, von Borneo und 
Indo-China nahert, fur die Vergleichung mit CoptochUus sprechen, mit welchem auch in der Mundform ein* 
Vergleich naheliegt ; aber es ist andererseits die Zugehorigkeit des hier beschriebenen , isolirten Gehauses 
als auch der innerhalb der Characeenkalk-Fauna* ausfuhrlicher behandelten, formenreichen Gruppe zu den 
Cyclostomatidae wahrscheinlicher. Es scheint mir dafiir auch der Umstand zu sprechen, dass im Characeen-Kalk- 
stein bisher iiberhaupt nur solche Deckel gefunden warden, welche auf eine starkere Entwicklung einer 
mit Ghondropoma und Tudora verwandten Gruppe von deokeltragenden Landschneoken schliessen lassen. 

Pulmonata: Geophila. 

Familie: Helicidae. 
Genus: Helix Linn6. 
?H$lix of. Dumasi Botssy. Taf. Ill, Fig. 25. 
Bei dem Mangel einer Mundseite ist natiirlich die Zustellung dieser aus dem Characeen-Kalkstein 
des Stomatopsis-Horizontes nordlich von Cosina stammende, ausgewitterte Ruckseite zu Helix ziemlich 
unsicher. Eine nahe Analogie lasst sich jedoch beim Vergleich mit der ein wenig breiteren, bei Sand- 
berger, ]. c. Taf. VII, Fig. 3 abgebildeten Art nicht verkennen. Der schwach iiberschlagene, aussere 
Mundrand, die Hohe und die Wolbung der 4 Umgange stimmt ziemlich gut. Abgesehen von der etwas 
geringeren Breite der Sohlusswindung kann man nur die zartere (gegeniiber der Berippung) wenig merk- 
bare Wachsthumsstreifung als Unterschied hervorheben. Zu einer Bezeichnung mit besonderem Namen sind 
diege Anhaltspunkte und das eine balbe Exemplar nicht genugend. 

GrdBsenverhaltni88e: Hohe 2*8, Breite 2*2 Mm., Hfthe der letzten Umgangswand 1*8 Mm. 

(Helix Dumasi) „ 3 „ 2'6 n 

Sandberger vergleicht die kleine Form von Billy mit der caplandischen, yiel grdsseren H, rariplicata Bens, der Grnppe- 
Fella Alters, nnd bemerkt, dass die Grossenverhaltnisse nicht fiber die von Helix microscopica Krauss hinansgehen. 
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ObMnnIa, Subgenus novum. 

Die kleine zierliche, aus der Kohle von Cosina stammende Form ist ohne Zweifel wohl am beaten 
der Untergattung Obba Beck 1837, Philina Alb era 1850, der alten Helicinengattung Lucerna Hum- 
phrey 1797 anzuachliesaen. Einen nahe verwandtachaffclichen Charakter zeigt abgesehen von der Grosse 
Obbina rota Lamp. (Philina rota Broderip. ex parte), eine Form der Philippines 

Wir trennen unaere Form ala Obbinula wegen ihrer Kleinheit verbunden mit einer Verdickung 
oder Erhohung der Nabelgegend nebat calloaem Uebergreifen dea Mnndrandea im Nabelwinkel. Auf der 
Innen8eite der oberen Mnndwand scheinen uberdies gegen den Aussenrand verlaufende 2 — 3 Zahnleiaten 
vorhanden gewesen zu aein. Im Uebrigen hatte wohl die niedrige, bei dem vorliegenden Exemplar flach ein- 
gedruckte Mundung aammt Nabelaeite eine analoge Form wie Obbina rota oder etwa auch Lucerna soror F4r. 

Obbinula anihracophila Stache. Taf. I, Fig. 26. 

1870—75. Helix anthracophila St&cliQ in SAndhergefs Land- and Susswasser-Conch. d. Vorwelt. Taf. XIX, Fig. 7. 
1880. Obbinula anthracophila Stache, Verhandl. d. k. k. geol. Beichs-Anst. Nr. 12, pag. 198. 

Da8 zarte, flach kegelformig abgedachte Gehauae beateht aus 5 achmalen, langsam an fireite 
zunehmenden Umg&ngen, welche dnrch eine feine Nahtleiate getrennt aind. Nur der Schlussumgang nimmt 
gegen die Mundung etwaa anffallender an Breite zu. Die Jugendwindungen erheben sich alaateilerer 
Kegel iiber dem merklich flacher abgedachten Ring der zwei SchlussumgSnge. Die Oberflache der 
Umgange ist dicht mit feinen, scharfen Wachathumslinien geatreift, nnter welch en in regelmaaaigen Ab- 
atanden einzelne, ala etwaa atarkere Rippchen hervortreten. Die (bei normaler Erhaltung) wahracheinlich 
flach gewolbte Nabelaeite (Baaalflache) ist gleichfalla entsprechend fein radial gestreift. 

GrBssenverhaltnisse: H6he 1'4, grBsster Dnrchmesser 4 Mm. 

Pulmonata: Hy grophyla. 
Fa mi lie: Limnaeidae. Unterfamilie : Planorbiinae. 

Planorbis Guettard. 
Planorbis sp. aff. euomphalus Sow. Taf. II, Fig. 40. 7 

1880. Planorbis cf. euomphalus Sow. Verhandl. d. k. k. geol. Beichs-Anst. Nr. 12, pag. 198. 

Der aus dem Stinkkalkachiefer mit Stomatopsidea leptobasis (Taf. VI, Fig. 18) bei Corgnale, 

stammende Abdruck der achwach concaven, ausseren Rliokaeite einer grossen, ruckseitig nahezu flach wan digen 

• Planorbis lasat eine anaehnlichere Entwicklung der Gattung in den protocanen Sumpfgebieten vermuthen. 

DieZahl und das Wachsthumsverhaltniss derUmgSnge, sowie die noch kenntlichen Spuren einer Spiral- 
atreifung la8aen auf nahere Verwandtachaft mit der bei Sand berg er, ho. Taf. XV, Fig. 22, abgebildeten, 
noch grosaeren Planorbis-Form achlieaaen. Die fehlende Nabelaeite und Miindung kann dabei immerhin Sine 
Abweichung gezeigt haben, welche eine Trennung unter einem beaonderen Namen erforderlich machen wiirde. 

Grftssenverhaltnisse: 
Abdruck: Grosser Dnrchmesser 27, kleiner Durchmesser 23, Breitenznnahme der Schlnsswindnng 4'5 : 5'5 : 6*5 : 7*5 : 8 Mm. 
Vergleichs-Exemplar: „ „ 33, „ n 27, 

Planorbis devestitus Stache. Taf. II, Fig. 21. 
1880. Planorbis devestitus Stache, Verhandl. d. k. k. geol. Beichs-Anst. Nr. 12, pag. 198. 

Der nur auf der vertieften Nabebeite geateinsfreie Steinkern erweiat, wenn er gleich fur Fixirung 
•einer neuen Art, oder fur den Vergleich mit bereita beachriebenen Planorbisarten nicht ausreicht, doch 
•wenigatena : gleichfalla das Vorhandenaein der Gattung in -den Stomatopsidenschichten bei Coaina. 

Das Exemplar hat nicht ganz drei TJmgange, von denen der letzte ziemlich stark gewolbt iat 

und gegen die Nabelseite massig steil abfallt. Das Hauptmerkmal der Form, welchea wenigatena bei keiner 

-der von Sandberger 1. c. abgebildeten Planorbisarten kenntlich iat, liegt in dem Wachathumverhaltniaa 

dea Schluaaumgangea. Die erste Halfte desselben nimmt namlich auffallend achnell an Breite zu, von 3*5 auf 

7 Mm., wahrend die letzte Halfte ea nur mehr bis auf 8 Mm. bringt und im mittleren Theil uberdies fast 

-starker aufgewolbt acheint, ala gegen den Mundrand zu. 

Ordssenverhaltnisse: Grosser Dnrchmesser 21, kleiner Dnrchmesser 17, Dnrchmesser der Nabelweite 7 nnd 6, Zanahme 
. der Schlosswindnng 3*5 : 5 ; 7 : 7'5 : 8. 

Ea warden.. Planor iw-Reate, auch noch an anderen Punkten des nordlichen Verbreitungagebietea 
in den verachiedenen Stomatopaiahorizonten aufgefunden. Der Erhaltungszu stand war aber meist noch 
weniger fur die.Beachreibung und Abbildung r jjeeignet. 
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Zweischaler-Formen der Stomatopsiden-Horizonie. 

(Conchifera-Pelecypoda.) 

Familie: Cyrenidae. 

Sphaerium. Scopoli. Subgenus: Eupera Bourguignat. 

? Eupera liburnica nov.form. Taf. II, Fig. 22. 
1880. Pisidium Uburnicum Stache, Verhandl. d. k. k. geol. Reichs-Anst. Nr. 12, pag. 198. 

Obwohl die massig gewolbte Schale mit keiner der von Sandberger aus der Kreide oder dem 
Eocan und der von White aus der Laramiegruppe Nordamerikas beschriebenen Pisidien- oder Sphaerium- 
arten nahe iibereinstimmt, diirfte dieselbe doch im Wesentlichen der Gruppe der obercretacischen und unter- 
eocanen Formen (Pis, cardiolum Desk., nucleus und DenainuUliersi) anschliesaen, welche Sandberger, 1. c. 
pag. 165, zu der Gruppe des brasilianischen Pis. Bahiense Spix (Cyclas bahiensis Spix) oder Limosina Clessin 
stellt, sich anschliessen lassen. Da diese Formen (siehe P.Fischer, Manuel de Conchyliologie etc., pag. 1093) 
zu Hup era Bourguignat, einer schon fruher abgetrennten Untergattung gehOren, welcher daselbst auch die 
Pisidien des Pariser Eocan zugerechnet werden, so diirfte dies auch fur unsere Protocanform Geltung haben. 

Der TTmriss der kleinen, mit feinen und starkeren Wachsthumslinien und Leistchen concentrisch 
gestreiften Schale ist langlich queroval mit schwacher schiefer Abstutzung des langeren, ruckseitigen 
TheiJes. Das massig aufgewolbte breite Mittelfeld endigt mit einem sehr wenig iiber die schwachbogige 
Schlosslinie ragenden, seitenstandigen Buckel. Der Abfall der Mittelwolbung gegen das hintere Seitenfeld 
ist etwas fiacher und minder markirt als der nach dem schmaleren Vorderfeld, welchen eine leichte 
Furche begrenzt. Schlossrand, Zahne und Manteleindruck entziehen sich der Beurtheilung , da eine innere 
Schalenansicht nicht zu gewinnen war. Vorkommen: Selten im protocanen Stinkschiefer beiCosina. 

GrSssenverhaltni&se: Horizontaldnrchmesser 9 + 5'5 = 14 5, Verticaldnrchmesser 10, "WolbnngshShe 3 Mm. 

Sphaerium sp. of. castrense Noulet, Taf. II, Fig. 23. 
Die zaite und fiache, mit feinen concentrischen Wachsthumslinien versehene Schale zeigt einen 
im unteren Haupttheil fast kreisrunden, beiderseits zum mittelstandigen kleinen Buckelende fast gleich- 
artig schief gestutzt zulaufenden Umriss. Sebr nahe steht Sph. castrense Noul. (Sandberger, 1. c. Taf. XIII, 
Fig. 1). Sphaerium planum Meek u. Hayd., welches White (Review of the non marin Fossil Mollusca of 
North- Amerika , pag. 439 , Taf. 1 7 , Fig. 8), unter den Sphaeriumformen der Laramiebildungen darstellt, 
steht weniger nahe ; der Umriss dieser Schale entspricht jedoch ziemlich gut der bei Sandberger abgebildeten 
Klappe Fig. 1 a von Sph. castrense. — Vorkommen: Vereinzelt im Eohlenschiefer des Protocan von Co sin a. 

GrSssenverlialtnisse: Horizontaldurchmesser : Exemplar Fig. 3 5*0 + 4*5 = 9 5, Verticaldnrchmesser 9 Mm. 

n n bei Sph. planum 50 + 4*0 = 90, n 8 „ f 

n n l>ei Sph. castrense 4*5 + 3'5 = 8'0, n 7 „ 

Sphaerium Cosinense Stache, Taf. Ill, Fig. 2 und 3. 

18?0— 75- O. Stache in Sandberger's Land- nnd SnsBvasaer-Conchylien d. Vorw., pag. 125, Taf. XIX, Fig. 1. 
1880. G. Stache, Verhand. d. k. k. geol. Reichs-Anst. Nr. 12, pag. 198. 

Die diinne , flachgewolbte (im Gestein stark plattgedriickte) Schale mit unten breitoval , oben 
stumpfwinklig verlaufendem Umriss zeigt dichte feine und etwas starkere, weitgestellte Wachsthumslinien. 
Der flachgewolbte Buckel ist nahezu mittelstandig und ragt stark iiber die Sohlosslinie hinaus. Die flacheren 
gegen das breitere Mittelfeld nur schwach markirten Seitenfelder der Schale sind rundiich mehr oder weniger 
stumpfwinklig zugestutzt. Vorkommen selten, im characeenreichen Stinkschiefer der G-egend von Co sin a. 
Mit Sphaerium recticardinale Meek u. Hay den (White, 1. c, pag. 439, Taf. 17, Fig. 2) ware ein 
Vergleich bezuglich der Grosse und allgemeinen Form noch naheliegend; jedoch liegt in dem geraden 
Schlossrand und dem starker seitenstandigen Buckel dieser Form ein hinreichend augenfaUiger Unterschied. 

Grd 8 s en verhaltn isse : Horizontaldnrchmesser : 6*0 + 4 = 10 nnd (8 + 6) = 14, Verticaldnrchmesser: 8*0 n. 13 Mm. 

„ „ bei Sph. recticardinale (85 + 5) = 13'5, , 105 „ 

9 Sphaerium (Cyrenella) charaeearum nov. farm. Taf. Ill, Fig. 1. 

Die Schale ist dfinn, durch feine Wachsthumslinien eng gestreift und durch etwa vier concen- 
trische Furchen, welche auch auf dem Steinkern eingeprSgt erscheinen, in breite Wachsthumszonen abgetheilt. 
Die WSlbung des Mitteltheiles ist mSssig stark und schwach ungleichseitig. 

Der gewolbte , seitenstandige , etwas verlangerte und spitz zulaufende Buckel gibt dem 
Umriss eine mehr an Gyrena oder Cyrenella erinnernde Form. Unter den Cyrenen ist nur die kleine Unter- 
gattung Egeta (H. xl A. A d a m s, 1857) dunnschalig ; aber noch starker bauchig und ungleichseitig. Von bekannten 
fossilen Sphaerium- oder Pisidiumarten lasst keine einen naheren Vergleich zu. Vorkommen selten. im 
characeenreichen Stinkschiefer der Gegend von Co sin a. 

GrSssenyerhaltnisBe: Horizontaldnrchmesser 7 + 4 = 13, Verticaldnrchmesser 6, Wdlbnng 3 Mm. 
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Characeenreste der Stomatopsis-Schichten. 

Taf. la, Fig. 16. Taf. II, Fig. 19 nnd 20. Taf. Ill, Fig. 4, 5, 6. 

In den festen Kalkbanken der Schichtengruppe komitfen Fruchtknospen von Characeen nur selten 
nnd sparsam vor. Reichlich, aber in ungiinstigem Erhaltungszustande erscheinen dieselben in einzelnen 
schwarzen, kohligen Schieferlagen der kohlenfiihrenden Schichten. 

Die etwas ungenugend charakterisirbaren Reprasentanten dieser alteren Characeenflora mogen den 
TJebergang znr Beschreibung der reicheren nnd mannigfaltigeren Vertretung der Armleuchtergewachse inner- 
halb der Gruppe des Hanptcharaceenkalkes bilden. 

*)Nitella9 (Chara) globulus nov. farm. Taf. la, Fig. 16. 

Kleine, fast kngelige, etwa 8 Mm. im Durchmesser erreichende, oben nnd unten nnr schwach 
abgeflachte Eiknospe. Die Seitenanaicht zeigt 8 fast horizontal verlanfende Hiillzellsegmente. Die Aussen- 
wande der Hullzellen springen als verhaltnissmassig starke, rnndriickige Reifen hervor und fallen concav 
zu den engeren, eingetieften Zwischenzonen der Nahtlinie ab, welche als schwach erhohte feine Leiste 
markirt ist. Yorkommen nur vereinzelt in dem festeren Kalk der alten Schiirfe bei Cosina. 

x )Kosmogyra (Chara) cingulata Stache. Taf. II, Fig. 20. 

1680. Chara cingulata Stache, Verhandl. d. k. k. geol. Reicbs-Anst. Nr. 12, pag. 198. 

Ein oben nnd nnten etwas abgestutztes, kugeliges Oogonium von 1 bis 1*2 Mm. Durchmesser mit 
stark abgeschniirten und vorspringenden Aussenwanden der Hullzellen. Die Riickenzone der stark convexen 
Aussenwande ist etwas abgeflacht und zeigt Spuren einer schwachen Kornlung. Die Seitenansicht zeigt nur 
5 — 6 durch fast horizontal verlaufende, schwache Grenznahtlinien getrennte Hiillzellsegmente. 

Vorkommen nur vereinzelt im Kalk der oberen Stomatopsishorizonte bei Cosina. 

l )? Kosmogyrella (Chara) carinata Stache. Taf. II, Fig. 19. 

1880. Chara carinata Stache, Verh. d. k. k. geol. Reichs-Anst. Nr. 12, pag. 198. 

Die oben und unten gestutzte, nicht vollkommen erhaltene kleine Fruchtkapsel (von etwa 1 Mm. 
Durchmesser) ist etwas breiter als hoch und zeigt nur knapp 5 Hiillzellsegmente in der Seitenansicht. Die 
Hullzellwande sind stark concav und zeigen in der Zone der durch die Grenzsaume gebildeten verdickten 
Kiele, und zwar im unterenTheil derselben die schwache Nahtlinie. Die Kiel z on en zeigen Spuren einer Verzierung. 

Vorkommen vereinzelt. Im Kalk eines Stomatopsishorizontes bei Cosina. 

*)#itelfa (Chara) Cosinensis Stache. Taf. Ill, Fig. 4, 5, und 6. 

1880. Chara Cosinensis Stache, Verhandl. d. k. k. geol. Beichs-Anst. Nr. 12, pag. 198. 

Zahlreiche, nur in der Form von aus dem Gestein fallenden oder auslosbaren Fruchtkernen 
(Nuclei), Abdriicken und Durchschnitten erhaltbare Reste von Characeen-Oogonien kommen in einzelnen, 
schiefrigen Lagen des kohlenfiihrenden Stomatopsishorizontes im Vereine mit zarten Schalen von Sphaerium 
und Pisidium vor. 

Die abgebildeten Nuclei, Fig. 4 und 5, mit den scharfen, leistenformig vorspriogenden Grenz- 
lamellen der aneinander stossenden Zonen der Htillzellwandungen erinnern an die Nuclei von Chara medica- 
gulina. Wenn man jedoch die zugehorigen Durchschnitte von ganzen Fruchtkapseln im Gestein in Betracht 
zieht, ist der Unterschied hinreichend deutlich. Die 7 bis 8 Segmente der Seitenansicht der vollstandigen 
Hfillwand, welche durch die der Grenznahtlinie entsprechenden Leisten der Nuclei angedeutet sind, miissten, 
nach zahlreichen Eiknospen-Durchschnitten im Gesteine zu urtheilen, stark convex gewolbt erscheinen. 
Die Hiillzellenzone ist im Verhaltniss zum Durchmesser der Nuclei breit. Zahlreiche Nuclei von 0*6 bis 
0*8 gehoren zu Oogonien von einem Gesammtdurchmesser von 1 bis 1*4 Mm. Die Basalflachen der Frucht- 
kerne zeigen enge , fiinfseitige Ansatz- oder Stielofinungen. Ein im Stein erhaltener Diagonalschnitt eines 
grossen Oogonium ist in Fig. 6 reprasentirt. Der innere Raum des Nucleus ist durch krystallinischen, 
weissen Kalkspath gebildet. 

Vorkommen haufig in einzelnen Lagen des kohlenfiihrenden Stomatopsishorizontes der Gegend 
von Cosina. 



') Die Anwendung der Gattungsnamen Xitella, Kosmoyyra Stache nov. gen. nnd Kosmogyrella nov. subgen. findet bei 
Gelegenheit der folgenden, ausfiihrlicheren Besprechnng der Characeen-Flora des Hanptcharenkalksteines ihre Erklamng. 
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2. Flora und Fauna der Hauptgruppe des Characeenkalksteins. 

(Cosina-Facies der mittleren Protocanstufe.) 

Die zumeist kieselreichen Kalksteinbanke , welche im gorzisch-triestinischen und krainisch- 
istrischen Hauptabschnitt in engerer Aufeinanderfolge iiber dem durch Peneroplisformen und Anomien 
gekennzeichneten G-renzhorizont der durch die Stomatopsidenfauna ausgezeichneten , unteren Schichten- 
gruppe unter fortschreitender Aussiissung und Abschliessung der Kustenseegebiete abgesetzt wurden, sind 
durch die allgemeine und zum Theil massenhafte Verbreitung von Resten einer mannigfaltigen Charaeeen- 
flora und durch das zerstreute oder regional gehaufte Vorkommen von Schalen einer eigenartigen Fauna 
von Binnenmollusken ausgezeichnet. 

Insbesondere in dem Zuge der Siid west vorl age des Karstes ober dem Meerbusen von Triest (bei 
Ob&na, Monte Spaccato, Banne), in dem Striche z wise hen Bassoviza und Britof im Rekathal (Corgnale- 
Prelo^e, Eisenbahndurchschnitt und Strassenlinie Divada-Mattaun, Gaberggehange gegen die Bahnlinie Divafia- 
goritsche, Rekagehange zwischen Skofle und St. Maria), endlich auch in der das Flyschgebirge des Rekagebietes 
von dem Kreidekarst des ostlichen Tschitschenbodens trennenden Grenzzone (Rodik, Slivje-Castelnuovo-Clana) 
ist das Niveau der Characeenkalksteine gut entwickelt. Das zur Charakteristik dieses mittleren Haupt- 
gliedes der liburnischen Zwischenbildung dienende palaontologische Material, welches hier abgebildet und 
beschrieben ist, stammt von Fundpunkten der bezeichneten Verbreitungszonen. 

Die Beschreibung desselben folgt in einer der biologischen Kategorie entsprechenden An- 
ordnung. Vorangestellt wird „die Characeenflora" ; in zweiter und in dritter Linie schliesst sich „die 
Gastropodenfauna" und „die Bivalvenfauna" von limnisch-fluviatilem Typus an; in dem Abschluss dieses ersten, 
das Material des nordlichen Verbreitungsgebietes behandelnden Abschnittes der palaontologischen Be- 
schreibung wird auch die sehr bemerkenswerthe zweite „Landschnecken-Fauna a der Protocan-Zeit behandelt. 

Characeen-Flora. 

Taf. in, Fig. 54, 55 u. 56; Taf. IV, Fig. 1 bis 8, Fig. 9 bis 11 u. Fig. 12 bis 14; Taf. V, Fig. 39, 40 u. 41 n. Taf. VI, Fig. 1 bis 8. 

Die Characeen (Armleuchtergewachse) gehoren wie die Fucoiden zu den „Oosporeae u , das 
ist zu der obersten, zugleich dritten Classe der Thallophyten oder Lagerpflanzen, welche mehrzellige, keim- 
blattlose Pflanzen mit gesondert ausgebildeten Gescblechtsorganen (Oogonien und Antheridien) umfasst. 

Unter den Resten, deren Erhaltung durch den Kieselgehalt des Absatzmediums hier vielfach 
begunstigt wurde, nehmen, wie dies bei dem fossilen Vorkommen der Armleuchtergewachse stets der Fall 
ist, die Eiknospen (Oogonien oder Sporangien, friiher auch Gyrogoniten genannt) die erste Stelle ein. Nebst- 
dem findet man jedoch stellenweise auch kleine Segmente des leicht zerbrechlichen Thallus, Stengel stiick chen 
und Blatter, haufig aber auch oogonientragende Blattquirle oder Blattbuschel in gewissen Regionen einzelner 
Kalksteinbanke vertheilt. Solche Reste sind zum Theil wohl schon in Auswitterungen erkennbar; besser 
und scharfer jedoch lassen sie sich durch AnschlifF von Gesteinsfiachen oder durch Dunnschliffe nach- 
weisen. Auffallend ist es jedoch , dass diese besonders zarten Blatt- und Stengelreste zumeist nur einer 
inter essanten neuen Gattung, welche im Gegensatz zu den verschiedenen , ohne nachweisbare Thallusreste 
allein erhalten gebliebenen Oogonien diinner berindete und abweichend geformte Eiknospen hatte, anzugehoren 
scheinen. Alle anderen Oogonien des Characeenkalksteins, welche sich zumeist durch bedeutendere Groase und 
eine kuglige, ovale oder tonnchenformige Gestalt von jener Form unterscheiden , wurden niemals in Ver- 
bindung mit einzelnen Blattchen oder Blattwirteln beobachtet. Es miissten zu diesen grosseren Eiknospen 
auch wohl starkere Stengel und Blatter gehort haben; wahrscheinlich sind dieselben jedoch sproder und 
leichter zerstorbar gewesen, als der zartgegliederte Thallus des neuartigen Typus. 

Durch eine Reihe von Abbildungen auf Taf. V soil das Aussehen von durch Characeenreste 
charakterisirten Kalksteinsegmenten in angewittertem und in angeschliffenem Zustand bei naturlicher 
Grosse veranschaulicht werden. Man erhalt dabei schon einen Eindruck von der durch Starke der Anhaufung 
und Art der Vertheilung bewirkten Verschiedenheit des Habitus; ja man vermag selbst den Erhaltungs- 
zustand der Eiknospen (Freilegung des Nucleus oder vollstandige Erhaltung der Rindenzellhulle) und ihre 
verschiedene Form und Grosse, sowie die Verbindung mit Blattern und Blattquirlen zu unterscheiden. 

Die Figuren 40 a , 40 b und 41 zeigen aus Anwitterungsflachen hervorstehende Oogonien in 
verschiedener Vertheilung und Erhaltung. Auf dem Kalksteinsegment 40 a erscheinen mittelgrosse , glatt- 
convexzellige Oogonien der Ch. Stacheana linger von dunkelbrauner Farbe in massig dichter Ansammlung 
in bester Erhaltung aus lichtrauchgraner Flache ausgewittert. 

Das Gesteinssegment 40 b zeigt einen dunkelfarbigen Theil mit dicht gedrangten Oogonien, fast 
nach einer scharfen Linie geschieden von einem lichteren Theil mit sparsatner vertheilten Eiknospen von 
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etwaa verschiedener Grosse. In beiden Fallen sind es glatt-convexwandige Oogonien von Chara Stacheana 
mit vereinzelten Exemplaren einer etwas grosseren Nebenform derselben Gruppe. Der Erhaltungszustand ist 
verscbieden. Neben vollkommener und mit vollstandiger branner Spiralhiille erhaltenen Individaen sieht man 
in grosserer Zahl solche Eiknospen, bei welchen die 5zellige Decke des licbteren Eernes (Nucleus) nach 
Massgabe der Abwitternng losgesprungen ist, so dass der Kern mebr oder weniger freigelegt aus der 
dnnkleren Scbale bervorstebt. 

Das Gesteinssegment 41 zeigt einzelne, mebr sporadisch vertheilte, etwas flacb und breit 
gedriickte, ungewohnlieh grosse Oogonien mit durch runde Eornchen verzierten Aussenwanden der 5 Hftll- 
zellen (Chara superba, Taf. IV, Fig. 2). Daneben erscheinen Schalentrummer von kleinen Siisswasserschnecken. 

Auf Fig. 40 c und 40 d stehen ganze, im Zusammenbaug gebliebene, fertile Blattwirtel (Eiknospen- 
stfinde), — wie kleine Biiscbel, in ausgewittertem Zustande bervor. Die Oogonien , welcbe zum Tbeil noch 
kreisformig um die centrale Ansatzstelle der Blattchen vertbeilt erscheinen, sind sehr klein. Auf dem 
Gestein 40 d sind diese Eiknospenhaufchen dichter und zumeist im Horizontalscbnitt, auf dem Gestein 40 c 
sparsamer und zum Tbeil mit einzelnen vertical angeschliffenen Oogonien reprasentirt ; bier sind aucb 
nebenbei frei aus dem Frucbtstand losgeloste Oogonien sicbtbar. 

Diese Reste diirften bereits alle zu dem neuen Characeengescblechte geboren, welches im Folgenden 
unter dem Namen „Lagynophora u beschrieben wird und dessen Auftreten einen hervorstechenden 
Charakter der Siisswasserflora dieser mittleren Scbicbtengruppe bildet. 

Das Gestein ssegment 40 c bestatigt diese Voraussetzung. Es ist ein angeschliffenes Stuck 
eines licbtbraunen Ealkes aus der Schichtenreihe bei Ob&ina (Opschina). Es zeigt bei einem in Vertical- 
schnitt angeschliffenen Oogonium des einen Eiknospenbuscbels deutlich den flaschenlormigen Umriss, welcher 
das generiscbe Hauptmerkmal der neuen Sippe ist. 

Fig. 39a endlich liefert die vergrosserte An9icht eines miirben, tuffartigen Eieselgesteins, welcbes 
vorzugsweise in der hoheren Abtheilung der Hauptcharenkalkgruppe lager- und nesterartig auftritt. Dasselbe 
ist durch den Reichthum an ausgewitterten Thallusbuscheln mit flaschenformigen Eiknospen und an kleinen 
Siisswasserscbnecken ausgezeichnet. 

Die sichere Einreihung der bier abgebildeten Characeenreste unter eines der wenigen Haupt- 
und Nebengenera, welcbe innerhalb der zahlreichen, jetzt lebenden Vertreter dieser wohlbegrenzten Gruppe 
von Wasserpflanzen unterschieden werden, ist nicht durehfiihrbar, denn schon die Beiordnung zu einer der 
beiden Familien, in welche die Characeae Rich, in dem System getrennt erscheinen, namlich zu den 
Nitelleae (Leon hard) oder zu den Chareae (Leonbard) ist sehr unsicher, weil das von einer bestimmten 
Form der ausseren Ausbildung der Oogonien (Sporangien) entnommene Unterscheidungsmerkmal bei den 
fossilen Eiknospen zumeist gar nicht oder nur unvollkommen enthalten ist. 

Das reife Oogonium besteht aus d r e i, — von den Pflanzenanatomen und Systematikern — als Nucleus 
(Kern, eiformige Eernzelle, in welcher sich nach der Befruchturg die Keimzellen entwickeln), Cortex 
(Rinde, bestehend aus den 5 schlauchformigen, spiral um den Eern gewundenen Rindenzellen (Celtulae corticales) 
und Coronula (Kronchen, durch abgegliederte Endzellen dtr 5 spiralen Rindenzellen gebildet) — bezeich- 
neten Theilen. 

Bei den Nitelleae nun bestehen die 5 beim Wacbsthum nach auf warts geschobenen Eopfzellen 
oder Spitzen (Verticilli) der Rindenzellen, welche das Kronchen bilden, aus je zwei ubereinander folgenden 
Zellen, wahrend dieselben bei den Chareae einzellig erscheinen, selbst, wenn sie lang ausgespitzt sind, was 
bei den Chareae baufiger vorhommt als bei den Nitelleae, die zumeist niedrigere Eronchenformen zeigen. 
Die Kronchen zellen springen nun sehr leicht ganz ab oder sie schrumpfen znsammen. Sie lassen in letzterem 
Falle bei fossilen Oogonien eine kleine 5theilige, flache oder eingetiefte Rosette zuriick, wahrend in ersterem 
Falle eine pentagonale 5strahlige kleine Oeffhung oder Vertiefung an deren Stelle erscheint. (Vergl. Taf. IV, 
Fife 2, 3 und 4 und Fig. 1.) Es lasst sich nun allerdings selbst in dem Falle, dass die eingetrocknete 
Eronchenspur vorhanden ist, fast nie mit Sicherheit erkennen, ob die einzelnen Blattchen der Coronula 
zweizellig waren oder nicht. 

Immerhin spricht die niedrige, zweizellige Eronchenform vieler Nitelleae dafur, dass durch ihr 
Eintrocknen solche rosettenformige Spuren entstehen konnen, wahrend bei den langsgestreckten einzelligen 
Eronenblattchen , wie sie bei den Oogonien der Chareae iiblich sind, das vollstandige Abspringen als eine 
vielleicbt noch allgemeinere Erscheinung vorausgesetzt werden kann , als sie auch bei den Nitelleae 
vorkommen muss. 

Abgesehen von diesem Hauptunterschied der beiden Familien, der jedoch bei keiner unserer 
fossilen Formen mit vollkommener Sicherheit za constatiren ist, konnen wir beziiglich der einzelnen 
Oogonienformen doch auch die grossere Aehnlichkeit des Habitus mit dem vorherrschenden Habitus der 
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Oogonien der Nitelleae oder der Chareae in Betracht ziehen. Bei denjenigen Oogonienformen aber, welche in nach- 
wei8barer Verbindung zugleich mit Stengel- und Blattresten vorkommen, ist in erster Linie die Beschaffenheit 
des Stengels mit Riicksicht auf das Vorhandensein von Rindenzellen von Wichtigkeit. Nachdem nun 
weder bei einem der beiden zu den Nitelleae gehorenden Genera „ Nitella Agard. und Tolypella Leonh.", noch 
auch bei einer der beiden Nebensippen von Chara „Lamprothamnus A. Braun und Lychnothamnus LeonkS, 
sondern nur bei dem Hauptge9chlecht der Chareae „ Chara VailL" — Formen mit berindeten Stengeln und 
Blattern (corticatae) neben unberindeten Arten (ecorticatae) bekannt sind, miissen wir fossdle Formen mit 
nachweisbar berindetem Stengel neben „Chara u stellen, auch wenn die Blattgliederung und die Position der 
Oogonien eine fiir Charaformen neue ist und mehr an Nitellen erinnert. Nur in dem Falle, als auch die 
zweizellige Gliederung der Blattchen des Kronchens nachweisbar ware, mlisste die neue Gattung an die 
Nitelleae angeschlossen werden. Vorlaufig konnen wir beziiglich der definitiven, naheren systematischen 
Zustellung aller unserer Formen innerhalb der „Characeae" noch keine Entscheidung fallen. 

Wir miissen uns damit begniigen, auf die Analogic einzelner Merkmale mit denjenigen lebender 
Arten hinzuweisen und zu hoffen, dass es gelingen werde, durch Herstellung noch gunstigerer Dunnschliff- 
praparate, sowie durch gluckliche Einzelfunde bis zur Drucklegung der zweiten Abtheilung dieser Arbeit 
auch die systematisehe Hauptfrage noch, wenigstens bei einigen der im Folgenden beschriebenen Formen, 
zur befriedigenden Losung zu bringen. 

Was zunachst die frei auslosbaren oder aus dem Gestein herausstehenden Eiknospen anbelangt, deren 
aussere Rindenzellwande wohl erhalten sind, so lassen sich nur die glattwandigen Formen (Taf. Ill, Fig. 54 
und 55; Taf. IV, Fig. 1 und 7 — 8) mit Oogonien (Sporangien) lebender Arten in Vergleich setzen. Von 
verziertwandigen Rindenzellen umkleidete Oogonienkerne (Taf. IV, Fig. 2 — 6) sind bisher bei lebenden Arten gar 
nicht bekannt. Es erscheint daher zweckmassig, dieselben unter einem besonderen Genusnamen zu trennen. 

Im Allgemeinen kommen kuglig-ovale bis gestutzt-tonnenformige, grossere Oogonien, welche nur 
6 bis 9 parallele, glatteRindenzellsegmente auf der hemispharischen Seitenflache zeigen, wie die oben bezeichneten, 
unter denNitelleae ganz vorzugsweise, — aber seltener auch bei den Chareae vor. Nitdla oligospira, 
capillata, syncarpa, Jlexilis, nidifica etc., aber auch z. B. Chara coronata und barbata (Lychnothamnus barbatus) 
zeigen eine gewisse Analogie. Es sind aber iiberdies die Nitellenoogonien zumeist nach oben gegen den Eronchen- 
aufsatz eher etwas gespitzt zusammengezogen, als so gestumpft abschliessend wie die Formen des Characeenkalk- 
steines. Dagegen entfemt sich der bei den Chareae vorherrschende Habitus sowohl durch die langliche, zum Theil 
fast spindelartige Form, als durch die grossere Zahl der Parallelzonen der Seitenansicht viel auffallender von 
alien auf Taf. Ill und IV abgebildeten Oogonienformen. als die Mehrzahl der Eiknospentypen von Nit el la. 
Oogonienformen mit mehr als 9 Streifen wurden bisher in dem Characeenkalkstein nicht aufgefunden. Ueberdies 
ist der Verlauf dieser Streifen oder Aussenwandzonen der Rindenschlauche stets mehr der Horizontale 
genahert, als dies bei den Oogonien der meisten Chareen und vieler Nitelleen der Fall ist. In dieser 
Beziehung stehen nach vorliegenden Abbildungen von Oogonien — Nitella polygyra (F. T. Kiitzing, Tabulae 
Phycologicae* 1857, Bd. VII, Taf. 42 [III. C] und Nitella oligospira (Fragmente einer Monographic der 
Characeen von A. Braun, herausgegeben vonJ)r. 0. Nordstedt, Berlin 1882, Taf. II, Fig. 54) ganz nahe. 

Ein merklich starkerer Diagonalverlauf zeigt unter den abgebildeten Formen des liburnischen 
Characeenkalksteins nur die verzierte Form, Taf. IV , Fig. 6, und besonders der Nucleus Taf. Ill , Fig. 56. 
So schrage Stellung der Wandzonen und Nahtlinien, d. i. eine so langgezogen evolute Spiraldrehung der 
Rindenschlauchzellen, wie sie z. B. die Sporangien von Nitella conglobata (nacn Braun -Nor dstedt's Frag- 
menten etc. Taf. VI, Fig. 152) oder Lamprothamnus allopecuroides j. Wallrothii (ebenda Fig. 187—188) auf- 
weisen, wurde jedoch auch annaherungsweise bei keiner der freien, kugligen Oogonienformen beobachtet, 
dagegen scheinen die kleinen, flaschenformigen Oogonien der mit Stengelresten und in wirtelformigen Thallus- 
buschein erhaltenen, neuen Gattung etwas mehr dazu hinzuneigen. 

Die Spirale, welcher die Rindenzellen und ihre ausseren und innenseitigen Grenzlinien foleen, 
stellt somit keine gestreckte weitlSufige, sondern eine mehr minder stark niedergedriickte, englaufige Linie 
dar bei der weit uberwiegenden Anzahl der liburnischen Characeen-Oogonien. 

Wenn man daher den Habitus der von uns abgebildeten, kuglig-ovalen Oogonienformen in Betracht 
nimmt, erhalt die Unterordnung derselben unter die Nitelleae eine grossere Berechtigung. Dabei ist freilich 
selbst fiir die glattwandigen Formen die directe Zustellung zum Genus „ Nitella" unsicher und vollstandig 
provisorisch, insolange sowohl das Kronchen als die zugehorige Stengel- und Blattform unbekannt ist. Fiir 
die verzierten Formen, welche unter den lebenden Characeen iiberhaupt keine Vertreter haben, werden wir 
den Gruppennamen „Kosmogyra a anwenden. 

Von biologischen Unterschieden Jasst sich die Zugehorigkeit fossiler Formen zu einer der beiden 
Unterfamilien oder zu einer der lebenden Gattung leider auch nicht ableiten. Die Characeae sind insgesammt 
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unter Wasser lebende, durch hyaline Wurzelhaare (Rhizoiden) an dem sohlammigen Boden der verschieden- 
artigsten Gewasser haftende Pflanzen. 

Eine ganze Reihe von Gewassern, in denen sowohl Characeae als Nitelleae leben, kommen hier 

gar nicht in Betracht, wie insbesondere kleine Ansammlungen von stehenden Gewassern (Graben, Pfiitzen, 

Regenlacken, Cisternen, Siimpfe von Baehgebieten , Wassertiimpel in Hochlandgebieten). Ebenso sind aus- 

i geschlossen Sumpf- und Seegebiete des Hochlandes und die von der Kiiste weit entfernten Binnenregionen. 

Nitella- Arten, sowie Chara- Arten kommen in bedeutender Hohe vor, so z. B.' Nitella myriotricha im 
Hochlande von Hnilla zwischen Sopollo und dem See Icantala in 5000 bis 5200 Fuss Meereshohe, Chara 
Humboldtii 1320 Fuss boch am Ticaraguasee in Venezuela und Chara contraria dissoluta in einer Hohe 
von 5—6000' im Capland. 

Das Vorkommen, welches den Verhaltnissen analog ist, unter welchen die Characeenreste des 
Hauptcharaceenkalkes abgesetzt warden, ist das der schon vollhommener ausgesiissten Seen in der Nahe 
des Meeres und von seichten Flussmiindungen der KUstenregion. 

Lagunen, Lagunensumpfe und grossere brackische Wasseransammlungen oder Quellen der Diinen- 
regionen sind wiederum die fiir die tieferen und hoheren Characeen ftihrenden Horizonte des Protocan 
naherliegenden Vergleichsregionen. 

Aus dem See von Valle bei Caracos (Brasilien) ist Nitella axillaris, aus der Laguna und den 
Lagunensiimpfen von Valle Nit. cernua und oligospira bekannt, in den grossen, kaum salzigen Seen der Littoral- 
region von Angola kommt Chara gymnopua (angolensis), in schwachsalzigen Seen der Provinz Oran in 30 bis 
50 Centimeter Tiefe Chara galioides (Duriaei), in den Seen der venetianischen Kiiste Lychnothamnus barbatus, 
im Nilarm bei Damiette Chara brachypus (EhrenbergianaJ und in der Laguna di Valencia dieselbe Chara 
Humboldtii vor, welche auch im Hochsee Ticaragua von Venezuela aufgefiihrt wird. 

Die biologischen Bedingungen soheinen, soweit die bisher gesammelten Erfahrungen reichen, fur 
die Entwicklung und das Gedeihen von Chareenarten und Nitelleenarten gleich mannigfaltig, aber nicht 
wesentlich verschieden zu sein; wenn auch hin und wieder die Beobachtung gemacht worden ist, dass die 
Nitelleae zumeist klares Wasser vorziehen, wahrend die Chareae auch stark verunreinigtes, verschlammtes 
Wasser gut vertragen. Die biologischen Verhaltnisse , welche sich aus der Gesteinsbeschaffenheit , Begleit- 
fauna und stratographischen Gliederung und Begrenzung ableiten lassen, geben nur schwache Anhalts- 
punkte fiir das bessere Gedeihen von verwandten Typen dieser oder jener Subfamilie. Klares Wasser durfte 
in den grossen seeartigen Absatzgebieten des Characeen-Kalksteins vorherrschend gewesen sein ; dagegen 
diirften die Characeen der Stomatopsishorizonte haufiger in verschlammten Gewassern gelebt haben. 

Der Besprechung der mit Stengel und Blattbuscheln vereint auftretendenOogonien und 
der abgebildeten vereinzelten Thallusrestchen miissen wir eine kurze Bemerkung fiber den Bau und die Ent- 
wicklung der Characeenpflanze vorausschicken , run die Deutungen, welche wir den Besten dieser Kategorie 
geben, verstandlich zu machen, besonders fur solche Leser, welche sich mit dem anatomischen Bau dieser 
Gewachse noch nie bekannt gemacht haben. 

Der Stamm oder Stengel, sowie die das Blattorgan vertretenden Hauptabzweigungen desselben 
wachsen mittelst einer nahezu halbkugeligen, sich durch Horizontalwande theilenden Scheitelzelle weiter und 
gliedern sich dabei in lange Internodien und kurze Knoten. Die Knoten werden durch Verticalwande 
getheilt und stellen gleichsam eine Zellenscheibe dar, deren peripherische Zellen sich zu Seitenasten oder 
sogenannten Blattern mit begrenztem Spitzenwachsthum aus wachsen; diese Blattstengel nun wiederholen 
die Gliederung des stengelformigen Axengliedes oder des sogenannten Stammes, indem sie ihrerseits wiederum 
Seitenblattchen erzeugen. Die die Blatter vertretenden Knotenzweige sind wirtelstandig und vermitteln den 
physiognomischen Habitus dieser zierlichen Lagerpflanzen , welchem dieselben auch die Bezeichnung „ Arm- 
leu chtergewachse" verdanken. Auch in der Achsel der ersten Blatter eines Quirles entsprossen zum Theil 
| Seitenzweige des Thallus, welche sich wie der Stamm verhalten. (Vergl. Braun-Nordstedt, Fragmente etc. 

Taf. IV, Fig. 88. Habitusbild von Nit. acuminata fglomerulifera). 

Ein ganzes Habitusbild der fossilen neuen Form mit den kleinen flaschenformigen Oogonien zu con- 
st ruir en, ist vorlaufig nicht moglich. Es fehlen grossere zusammenhangende Reste, aus welchen mit Sicherheit 
Stamm und Hauptblattquirlen construirt werden konnten. 

Die Figuren 14«,/ auf Taf. IV reprasentiren in starkerer Vergrosserung Blatt- oder Knotenzweig- 
segmente, welche die Gliederung in lange Internodialzellen und in getheilte Knoten mit wirtelstandigen 
Seitenblattchen anzeigen. Auch wenn man annehmen wollte, dass die Knotenzellen mit der Horizontalebene 
nach auswarts und plattgedrtickt wurden, erscheinen dieselben durch ihre Hohe und ihre liber die nach oben und 
unten verengten Internodien vorspringende Breite abweichend von der gewohnlichen Knotenbildung der 
lebenden Characeen, welche bei einem Verticalschnitt eine niedrigere Centralzelle und etwas hoher nach 
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aussen vorspringende, peripherische Enotenzellen zu zeigen pflegt. Die regelmassige Wiederkehr derselben 
Knotenform in Fig. 14 e und/macht es unwahrscheinlich, dass man es mit Verdicknngen durch vorliegende 
Basilarknoten des Antheridiums mit Sporangienstielzellen zu thun habe, wie dies (Fig. 85 and 86, Taf. VI) 
in Braun and Nordstedt's Fragmenten, als wabrscheinliche Construction des Blattknotens mit Antheridiam 
und Sporangium von Lamprothamnus alopecuroides (Wallrothii) zur Darstellung gebracht wird. 

Es scheinen vielmehr hier in der That Fragmente nicht fertiler Blattzweige von besonderem 
Habitus vorzuliegen, 'von denen es jedoch nicht sicher ist, ob sie mit den 14 a bis 14 d abgebildeten Vertical- 
schnitten und den fiorizontalschnitten IS a bis d (Taf. IV) derselben Anschliffsflache zu ein und derselben 
Form gehoren. Wir vermogen auch nur fur einige derselben eine sichere Erklarung zu geben, miissen zu die9em 
Zweck jedoch noch in der Besprechung des anatomischen Baues der Characeen insoweit fortfahren, als es 
die Erklarung der zugleich und in Verbindung mit Oogonien erhaltenen Reste von fertilen Stammchen und 
Knotenzweigen (Bl&ttern) verlangt. Unter den auf Taf. IV, Fig. 9, 10 und 11, Taf. V, Fig. 39a und b 
und Taf. VI, Fig. 1 — 8 in verschiedener Vergrosserung abgebildeten Characeenresten heben wir zunachst 
diejenigen heraus, welche auf die Beschaffenheit des (Stengels) Stammes oder stammartig entwickelter 
Seitenzweige schliessen lassen. Es sind dies die Figuren 11 und 13 der Taf. IV und Fig. 1, 4, 5, 6 und 7 
der Taf. VI. 

Der Bau der Internodien ist zunachst wichtig. Dieselben sind verhaltnissmassig kurz bei dem 
im Schliff, Fig. 4, Taf. VI, sichtbaren grosseren, zusammenhangenden Fragment, welches 6 durch Internodien 
verbundene Wirtel von fertilen Biattern zeigt. 

In voller plastischer Gestalt wiirde das Fragment zunachst an den oberen, fertilen Theil des Habitus- 
bildes von Nitella interrupta, Taf. VI, Fig. 181 (Braun-Nordstedt,l. c.) erinnern. Die Internodien zeigen 
jedoch stellenweise eine Langsstreifung , welche auf Berindung schliessen lasst. Dies wird durch zahlreiche 
Horizontalschnitte durch Wirtel mit Stamm nebst einem peripherischen Oogonienkreis desselben Gestein- 
stuckes erwiesen. Bei Nitella bestehen die Internodien stets aus einer einzigen, langen cylindrischen Zelle. 
Unter den Chareae jedoch gibt es ausser Formen mit unberindeten Internodien des Stammes (Stengels) und der 
Blatter auch verschiedenartig berindete Formen. Chareae ecorticatae und corticatae (Caule et foliis haplostiche, 
diplosticke etc. etc. corticatis). Diese Rinde besteht aus einer Zellenlage mit einfacher gleichformiger oder 
verschiedenartiger Form, Ausbildung und Anordnung der Zellen, wodurch die Aussenflache, wie der 
Querdurchschnitt bei verschiedenen Formengruppen verschieden erscheint. 

Die Zellenlage der Rinde entsteht in der Weise, dass vom Basilarknoten eines jeden jungen Blattes 
nach aufwarts und nach abwarts eine Zelle (Rindenlappen) dicht am Internodium entlang fortwachst, so 
dass sie im mittleren Theile eines jeden Internodiums zusammenstossen. Aus den Basilarknoten entsprossen 
iiberdies noch einzellige, sogenannte Nebenblattchen. Die Oberflache der Rinden erscheint, je nach der Art, 
verschiedenartig gestreift oder gerieft und mit Stacheln und Papillen besetzt. Hier kommen alle die zahl- 
reichen Berindungsvariationen nicht naher in Betracht. 

Wir vermogen die Berindungsform bei unseren fossilen Formen nur durch die Horizontalschnitte 
im Gestein zu beurtheilen. Es zeigt sich dabei, dass nur die einfachere Berindungsform vorkommt (Caulis 
cellulis homo genus, haplostiche perfecte vel disjuncte corticatus), wie bei der diooischen Chara crinita Wallr. 
und bei Chara imperfecta A. Br. — 

In der That sehen wir auf Taf. IV in Fig. 13 a im Horizontalschnitt die mittlere Hauptzelle 
eines Stengel-Internodiums (auf demselben GesteinsschlifF mit verschiedenen Verticalschnitten (Fig. 14 a— f) 
von zarteren Blattknoten und Internodialzellen), umschlossen von 9 dicht aneinanderstossenden, gleichformigen 
Bindenzellen. In Fig. 11 derselben Tafel erscheint ein mit einer starken Verkalkungszone umgebener Stengel- 
durchschnitt von etwas unsymmetrischem TTmriss inmitten eines Kranzes von 8, von Blattdurchschnitten 
dicht umgebenen Oogonien- Anschliffen. Hier ist die Rindenzone des Stamm-Internodiums durch gleichgrosse, 
aber ungleich weit von einander abstehende, vorspringende Rindenzellen gebildet. 

Ganz ahnliche Anordnungen von kleinen Rindenzellen um die weite Mittelzelle von Stengel- und 
Blattinternodien zeigen die zahlreichen, in natiirlicher Auswitterung und scharfer noch durch Anschliffe 
kenntlich gemachten fertilen Wirtelbiischelchen, welche in dem kiesligen Kalk und dem harten Kieselgestein 
eingeschlossen sind, aus welchen die Characeenreste der Tafel VI stammen. Die Figur 6 dieser Tafel 
zeigt einen solchen Schliff mit central postirtem, von 6 weiten Oogoniendurchschnitten und dicht gedrangten, 
engen Wirtelblatterdurchschnitten umgebenen Horizontalschnitt eines Stengels. Bei Figur 6 erscheinen 
8 Rindenzellen in ungleich en Abstanden von einander dicht an der Wand des kreisformigen Schnittes der 
langen Internodialzelle; bei dem Umriss Fig. 7 (stark vergrossert und gleichfalls in der Mitte eines hier 
nicht weiter ausgefuhrten Wirtelbiischeldurchschnittes postirt) umgeben nur 6 Rindenzellen, jedooh in sehr 
gleichformigen Abstanden, die Hauptzelle. Von den bei Braun-Xordstedt (Fragmente etc. Taf. VII) 
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abgebildeten Stengelschnitten ist besonders Fig. 20/, trotz des Wechsels von engen und weiten Zellen, ala 
Vergleichsobject verwendbar. 

Die zarten Thallusreste der durch flaschenformige Oogonien ausgezeichneten Characeengruppe 
zeigen demnach hinsichtlich des Baues der Stengelinternodien die nachste Uebereinstimmung mit der Gruppe 
der Chareae haplostiche corticatae. Stark abweichend jedoch von dem Baa und Habitus der lebenden Chareae 
and eher an gewisse Formen der Nitelleae erinnernd , erscheinen die Knoten , die fertilen Blattwirtel and 
die Einffigung and Stellang der Oogonien. 

Fiir die Beurtheilung der Basilarknoten geben die Abbildungen Taf. IV, Fig. 14 und besonders 
Taf. VI, Fig. 1, 3 and 5 zum Theil auch Fig. 4 einige Anhaltspunkte. 

Es zeigt sich bei alien diesen Kesten, dass das Knotenglied, welches einerseits die Jan gen Inter- 
nodien des Stengels (sei es nan Hauptstamm oder stellvertretender Blattzweig) trennt and andererseits die 
peripherischen Basilarzellen der Wirtelblatter sammt der centralen Knotenzelle umfasst, auffallend stark 
and ringsam vorspringend erscheint durch die erweiterte Entwicklang der peripherischen Kuotenzellen, 
von welchen die ersten Internodialzellen (Glieder) des wirtelfSrmigen Blattkranzes ausgehen. Eine starke 
Ausbreitung der Knotengegend unter der Aneatzstelle eines Blattwirtels zeigt unter abgebildeten Resten 
lebender Characeen beispielsweise der Antheridien tragende Theil eines Quirls von Ckara australis (plsbeja). 
(Fig. 196, Taf. VII, Braun-Nordstedt, Fragmente etc.) 

Der auf Tafel VI, Fig. 1 abgebildete Verticalschnitt durch einen mit einem Stengelinternodium 
verbundenen Knoten mit zwei seitlich abzweigenden , symmetrisch stehenden, je ein Oogonium tragenden 
Blattgliedern des Quirls — vermittelt vielleicht eine etwas abnorme Enotenform oder schliesst ausser der 
Centralzelle und zwei peripherischen Enotenzellen noch Ansatztheile von Blfittern des Quirls in sich. Die 
Abtheilong durch Zellenwande ist durch krystallinische Gesteinsausfullung unkenntlich gemaoht. 

Dass die Iuternodien des Stengels durch stark entwickelte, Blattquirle tragende Knoten mit warzig 
vorspringenden peripherischen Zellen getrennt werden, sieht man in Seitenansicht bei Fig. 3, Taf. VI ; auch die 
Anschliff-Figuren 1 — 4, Taf. VI, sowie 14 b und c Taf. IV und die untere Ansicht eines um den Knoten gereihten, 
vom Stengel abgebrochenen, fertilen Blattquirls (Kieselauswitterung), Fig. 5, Taf. VI, lassen dies erkennen. 

Inwiefern etwa der Knotenring von einem Stipularkranz begleitet wird, wie bei berindeten 
Chareae (vergl. Braun-Nordstedt, Taf. VII, Fig. 262, 264, 269), lSsst sich kaum ergrUnden. Die kurzen 
Blattchen, Taf. IV, Fig. 14, erinnern fast an stipulae. 

Der Vergleich zwischen den quirlfBrmigen Blattstanden von Taf. IV, V und VI zeigt uns, dass 
wir es innerhalb der durch die flaschenformige Ausbildung der Oogonien ausgezeichneten , fossilen Characeen- 
gruppe mit verschiedenen Arten zu thun haben. 

Ein auffallender Unterschied liegt vorzugsweise in der Form des kurzen ersten Blattgliedes, 
welches die Oogonien und die dieselben umgebenden Blattchen tragen. 

Diese Blattglieder sind entweder nach aufwarts breiter, gleichsam gebaucht oder aufgeblasen 
(etwa feigenformig) und zeigen im Umkreis des oberen , dicken Endes vorspringende Knotenringe (4 bis 6 ? 
Zellen), von welchen je ein oder zwei? Blattchen ausgehen, sowie die Stielzelle als Trager der flasehen- 
fdrmigen Eiknospe. Die Gliederung der oberen Knotenzone dieser Blatttheile in Centralzellen, Stielzellen 
und peripherische Blattknotenzellen deutlich zu beobachten, ist bisber nicht gegltickt. Die eingliedrig 
einzelligen Blattchen erscheinen dabei kurzer als die Oogonien. Dies ist der Typus von Lagynophora 
libumica St, Taf. IV, Fig. 9. Zu demselben gehfiren wahrscheinlich auch die Verticalschnitte 14 a — b — c 
dieser Tafel, von welchen 14 a ein bauchiges kurzes Blattglied mit Blattchen ohne Oogonium, — 14 b und 
14 c verdiokte Knotenzonen des Stengels mit den Insertionsstellen abgeloster, derartiger blasig erweiterter 
Blattzellen vorstellen diirften. 

Es ist ersichtlich, dass schon die auf derselben Tafel in starker Vergrosserung wiedergegebenen 
zwei Quirlschnitte, Fig. 10 und 11, nicht die gleiche Art, sondern zum mindesten eine Varietat zu Fig. 9 
reprasentiren wurden, auch wenn das Vorhandensein der kurzen, feigenformigen Blattglieder deutlich nach- 
weisbar ware. Die die Oogonien umgebenden Blattchen sind viel langer als diese selbst und uberdies zahl- 
reicher, dichter gestellt. Neben diese Form (Lagynophora foliosa St.) sind wahrscheinlich auch die Kiesel- 
sinterformen, Taf. V, Fig. 39, zu setzen. 

Sicher wesentlich abweichend von Lagynophora libumica durch die einfach kurze, schlauchformige 
Gestalt der unteren Blattglieder des fertilen Quirls sind die Taf. VI, Fig. 1 — 5 abgebildeten Lagynophorareste. 

Unter diesen stimmt zwar keiner vollstandig mit dem anderen; jedoch begniigen wir uns, den 
Haupt unterschied von Fig. 5 gegen den durch Fig. 1, 3 und 4 reprasentirten Haupttypus hervorzuheben. 

Fig. 5 zeigt deutlich , dass die wirtelstandigen Blatter mehrgliedrig (mindestens dreigliedrig) 
sind und dass bei dem 9-blattrigen Quirl die Oogonien regelmassig einwarts am Knoten zwischen dem 
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ersten und zweiten Blattglied im Wink el eines der vom Knoten ausgehenden (4 — 6 ?) Blattchen sitzen. Bei 
den anderen Formen jedoch scheinen die auf den ersten Blattgliedern des ganzen Quirls sitzenden, je ein 
Oogonium umschliessenden Blattchenbuschel den Abschluss zu bilden und ein zweites oder drittes 6-lied 
der Quirlblatter nicht entwickelt zu sein. 

Das letzte Glied eines Characeen-Blattes ist entweder abgestumpft oder zugescharft, mit feiner 
aufgesetzter Spitzzelle versehen (obtusus, abbreviatus oder acutus, apiculattis). Diese Spitze (Mucro) ist ver- 
schiedenartig kurz oder lang. Bei den eingliedrigen Blattchen der Oogonienkranze von Lagynophora fehlen 
solche Spitzzellen. Endglieder mehrgliedriger Blatter wurden nicht beobachtet. Ausser diesem Unterschied, 
welchen wir durch die Trennung des Typus Fig. 5 als Lagynophora articulata von dem Typus Fig. 3 Rechnung 
tragen, welcher dem Habitus der Lagynophora foliosa nahe steht und mit diesen Formen vereinigt werden 
konnte, wenn bei denselben die gleichartige Form des oogonientragenden Blattgliedes nachweisbar ware, 
scheinen in der Ausbildung der Quirlblatter noch Variationen vorhanden zu sein, deren genauere Feststellung 
weiteren Untersuchungen vorbehalten bleiben muss. Bei Fig. 1 der Taf. VI ist eine Gliederung der das 
Oogonium umgebenden Blattchen ziemlich klar angedeutet und bei Fig. 2 kommt, wie es scheint, iiber- 
haupt eine complicirtere Gliederung des fertilen Blattes zum Ausdruck. Fig. 4 wiederum zeigt eine, im 
Vergleich zu Fig. 1 und 2, etwas langere Form der oogonientragenden, ersten Glieder des Blattquirls. 

In Bezug auf die Stellung der Oogonien ist ebenso, wie hinsichtlich der Gestalt die Ueberein- 
stimmung eine nahezu vollstandige. 

Die Oogonien sitzen alle in aufrechter Stellung auf dem ersten Gliede der Quirlblatter, und sind 
von aufrecht stehenden, kurzeren oder langeren Blattchen umgeben, so dass ein Horizontalschnitt durch 
den Quirl oberhalb dieser Hauptglieder bei unverdruekter Erhaltung einen vollstandigen Kranz von 
Oogonienschnitten ergeben musste, wie dies annahernd genau auch die Abbildungen Taf. IV, Fig. 11 und 
Taf. VI, Fig. 6, so wie zahlreiche Auswitterungs- und Schliffmuster zeigen. 

Die eiformige, naoh auf warts in einen engen, mehr minder langen Hals verlaufende, charakteristische 
Flaschengestalt kommt sowohl bei den im Relief oder frei erhaltenen Oogonien als bei Verticalanschliffen, 
welche sich der Hauptaxe der Eiknospen d ah era, deutlich zum Ausdruck. Eine geringere oder starkere Ent- 
wicklung der halsformigen Verlangerung kommt auch bei Eiknospen desselben Blattquirls vor. 

Einige Andeutungen iiber die Entwicklung und den Bau der Eiknospen bei den lebenden Characeen, 
welche die bereits oben (pag. 123) gemachten Angaben erganzen, mogen als weitere Anhaltspunkte fur die 
Erklarung unserer etwas abweichenden Eiknospenformen dienen. 

Die Eiknospe (Oogonium oder Sporangium) der Characeen besteht im Wesentliohen aus einer 
kugligen bis langovalen Centralzelle, welche das Ei umschliesst und der Eihulle oder Rinde. Diese Eihiille 
wird durch 5 schlauchformige, sich um die Centralzelle in engerer oder weiterer Spirale windende und iiber 
den Scheitel derselben zusammenschliessende Zellen (Rindenschlauche) gebildet. 

Die Eiknospen entsprossen an den als Blatter zu betrachtenden Aesten aus den Basilarknoten 
eines Blattinternodinms oder aus dem letzten Knoten des Hauptstrahles. In der jungen Eiknospe bilden sich 
zunachst 3 hintereinander gelegene Zellen aus: Stiel«, Knoten- und Central-Zelle. Aus der Knotenzelle ent- 
wickeln sich die 5 Rindenschlauche in spiraler Richtung an die Centralzelle anschliessend in der Art, dass 
ein ursprunglich in halber Hohe in ihnen durch Querwandbildung entstandenes , einfaches oder doppeltes 
zelliges Stockwerk durch die allein rasch fortwachsenden , unteren Zellraume als „Kronchen u an die 
Spitze der centralen Eizelle emporgetragen oder gleichsam emporgeschoben wird. 

Zugleich gliedern sich an der Basis der Centralzelle 1—3 kleine Zellen (Wendezellen) ab, wahrend 
der obere grossere Theil sich erweitert und das Ei enthalt. Unterhalb des Kronchens wolben sich die fUnf 
Rindenschlauche starker nach ein wart 8 und bilden damit einen nach oben und unten trichterformig erweiterten, 
in der Mitte canalartig verengten Intercellularraum, welcher sich mit wasserheller Substanz fullt. Vor der 
Fruchtreife nun strecken sich die oberen Enden der Rindenschlauche noch einmal, wobei die sie bedeckende 
aussere Cuticularschicht ringformig zerrissen wird. Zugleich erweitert flich der Intercellular-Raum und es 
entsteht zwischen je zwei benachbarten Rindenschlauchenden in der oberen Trichterhohlung des Inter- 
cellularraumes ein Langsspalt und die liber dem Ei befindliche Membranpartie der Centralzelle fullt 
im Verein mit der wasserigen Substanz den Intercellularraum und die Spalten der Eiknospe aus. An der 
erweichten Membran der Spalten werden aus den Antheridien entleerte Spermatozoiden festgehalten und 
gelangen zum Ei h in durch, welches an sein em helleren Ende einen Empfangnissfleok zeigt. Die Seiten- und 
Innenwande der Rindenschlauche verholzen, wahrend die Aussenwande erst gallertartig aufquellen und dann 
sich losen. 

Es kann nicht erwartet werden , dass das embryonale Entwicklungsstadium der ersten Zellen- 
bildung und die Vorgange nach der Fruchtreife der Eiknospe in fossilem Zustande noch nachweisbar sind, 
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obgleich bei der reichlicben Erhaltnng von verscbiedenartigen Lagynophora- Resten in kiesligem, gut schleif- 
barem Kalkstein derartige Entdeckungen nicht gerade als auegeschlossen zu betrachten sind. 

Der Zustand der Eiknospen kurz vor der Frucbtreife ist fur die Erhaltung jedenfalls am 
giinstigsten and so bietet sich die iiberwiegende Menge fossil erhaltener Oogonien ancb in diesem Erhaltungs- 
stadinm der Beobachtung dar, wobei jedocb die Kronchenzellen zumeist abgesprangen sind, zumal dans, 
wenn der Intercellularraum mit den Spalten sich bereits gebildet hat. 

Bei der Entwicklung der Eiknospen von Lagynophora nnn ist der Vorgang beim Abschluss des 
Wachsthums der Rindenschlauche ersichtlich ein von der bei lebenden and fossilen Ni telle en and 
Chareen geltenden Norm etwas abweicbender gewesen. 

Hier bogen sich die Enden der fortwachsenden Rindenzellen , wenn sie die Hohe der Central- 
zelle erreicht batten, nicht sofort nach ein warts, urn unter Bildung des trichterformig nach oben and an ten 
erweiterten Intercellalarraames ihr Wachsthum abzaschliessen , sondern zogen sich nar za engerer Spirale 
zusammen and setzten, die Kronchenzellen noch weiter aafwarts schiebend, das spirale Wachsthum fiber dem 
Wolbungsscheitel der Eizelle noch ein wenig fort. Dadarch warde ausserlich ein Hals and innen ein langerer 
canalartiger Intercellularraam gebildet, dessen antere trichterformige Erweiterang geraumiger sein masste, 
als die obere anter dem Kronchen gelegene. 

Unter den von lebenden Characeen-Oogonien vorliegenden Abbildangen lasst nnr die in Braun- 
Nordstedt's Fragmenten etc. wiedergegebene Darstellung eines (darch Salzsaure gereinigten) Sporangiams 
von Lychothamnus atelliger (Taf. VI, l?ig. 189) gleichsam einen Ansatz zar Halsbildung darch die aafwarts 
gedrehten, das Kronchen aufwSrts rfickenden Enden der Rindenschlauche erkennen. Geringer schon ist die 
Analogie, welche man etwa bei dem (ebenda Taf. II, Fig. 72) abgebildeten Sporangium von Tolypella 
longicoma finden konnte. Hier steben die starker anfgeblasenen Enden der 5 Rindenschlauche grad aafwarts 
and bilden derartig einen breiten schwach abgeschnarten halsartigen Fortsatz. 

Unter unseren Abbildangen von Lagynophoraresten zeigt der Hals gewohnlich etwas weniger als */ 8 
der Gesammthohe des Oogoniums, seltener nar 1 / 4 , — zuweiien jedoch, wie bei Fig. 9 and 10 selbst ein gates Dritt- 
theil and darliber. Die Breite oder Dicke des Halses betragt fast immer mehr als 1 / s des grossten Wolbnngs- 
durchmessers des die ovale Eizelle einschliessenden Bauchstuckes. Im Verhaltniss zur Weite der Centralzelle ist 
die Rindensehioht diinn. Nor in einzelnen Fallen lasst sich wegen der Zartheit der Grenzfurchen and der 
geringen Convexit&t der ansseren Wandzonen der spiraligen, schlauchartigen 5 Rindenzellen die Streifung der 
Oberflache der Oogonien erkennen. Man kann daher nicht bestimmen , inwieweit die Oogonien verschie- 
dener Arten der Gattung in dieser Beziehung von Fig. 9, Taf. IV, welche die feinen Grenzlinien der Spiral- 
schlauche erkennen lasst, abweichen. In der Zeichnung ziemlich iibertriebene Kerbspuren der spiralen Grenz- 
linien der Rindezellen lassen auch die zwei Oogonien des Verticalschnittes, Fig. 10 der Taf. IV, erkennen. 
Bass ein fast horizontal gelegter Schnitt insbesondere bei schwach geneigt verlaufenden Spiralzonen nar 
einzelne gegenstandige Scheidewandspuren der Rindenzellen zeigen kann, ist selbstverstandlich. Zahlreichere, 
aber ungleich weitstandige Abtheilungen der Rindenzone konnen nar in dem Vertikalschnitt sich nahernden 
Diagonalschnitten zum Vorschein kommen. Derartig stark schief geschnittene Oogonien eines fertilen Wirtels 
weist der (mit Saare behandelte) durch uogleichen Bruch entstandeoe Naturschnitt, Taf. IV, Fig. 11, auf. 
In der Zeichnung warden dabei jedoch die sichtbaren Grenzlinien der Rindenzellen in nicht ganz richtiger 
Weise schematisirt. Einen steilen Diagonalschnitt durch den die Eizelle umschliessenden Theil eines einzelnen 
Oogoniums mit dfinner Rtnde zeigt Fig. 8 der Taf. VI. • 

Auch beziiglich des Eronchens sind die Beobachtungen, welche bei den Eiknospen von Lagyno- 
phora gemacht werden konnten, noch ungenagend und unsicher. Bei dem halb freistebenden Oogonium, 
Taf. IV, Fig. 9, ist ein vom Hals schwach abgesondertes Kappchen bemerkbar, welches durch zarte Furchen 
gegliedert zu sein scheint und moglicherweise einem Kronchen mit einfachem Zellenkranz entspricht. 
Deutlicher sichtbar ist bei dem — zwei symmetrisch von einem geraden Stengelrest abstehende Oogonien 
nahezu in der Medianebene freilegenden — Verticalschnitt Fig. 1 der Tafel VI die Trennung eines in eine 
feine Spitze auslaufenden Eappchens vom Halse ; aber das Verhaltniss zu den Rindenzellen des Halses und 
zu dem Intercellularcanal, welcher bei weiterem Anschleifen vielleicbt sichtbar wurde, war nicht festzustellen. 

Bei dem Oogonienlangsschnitt , Taf. IV, Fig. 10, fehlt der kappchenartige Abschluss auf dem 
besonders langgestreckten Hals, es ist jedoch die Andeutang eines engen Canales mit trichterformiger 
Erweiterung gegen den Scheitel der Centralzelle bemerkbar. Die Oogonien Fig. 39 a— b der Taf. V zeigen 
auf der kleinen Abschlusswolbung des Halses eine kleine Vertiefung zum Theil mit seitlichen Ritzen; dies ist 
wahr8chein1ich ein der oberen trichterartigen Erweiterung des canalformig verengten Intercellularraumes ent- 
sprechendes Merkmal ; eines derselben lasst die innere Halsweite unter dem abgebrochenen Halsende sehen. 
Wie dieses sind auch alle anderen Oogonien dieses VorkAnmens hohl und steilen im Wesentlichen nur die 
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in Verkiesltrag erhaltene Umrindungsschicht dar, wahrend der der Centralzelle and dem Jntercellularcanal 
entsprechende Raum mit Mineralsubstanz nicht ausgefiillt wurde. Dieser Erhaltungszustand deutet auf 
das Vorhandensein von Kieselsinter absetzenden QueJlen, welche streckenweise eine den Boden von Stiss- 
wasserbecken berasende Characeen- Vegetation schon bei protocanen Lebzeiten durch Verkiealang nach and 
nach petrificirten. 

Der Bau and die Entwicklang der Antheridien, welche als metamorpbosirte Endglieder von Blatt- 
knoten aufgefasst werden, kann unberiicksichtigt bleiben, da selbst unter giinstigen Verhaltnissen ihre 
Erhaltung im fossilen Zustande schwer nachweisbar sein dtirfte. Der Nachweis ibrer Existenz im gleichen 
Geatein oder neben nenen For men, die mit Stamm- und Blattresten verbandene Oogonien (Sporangien) auf* 
weisen, wie Lagynophora, hatte jedoch deshalb Interesse und Bedeutung, weil es einhauaige und zweihausige 
Cbaraceenformen gibt, — Characeae diolcae und monoicae. Unter den Characeae moruncae gibt es wieder solche, bei 
denen Antheridium und Sporangium dicht beisammen an denselben Blattknoten sitzen (conjunctae) und solche, 
wo sie zwar auf derselben Pflanze, aber getrennt in verschiedener Position vorkommen (Monoicae sejunctae). 

Die Lagynophoraformen diirften iiberwiegend zweihausige Pflanzen gewesen sein. Die Moglichkeit 
einer Deutung als Antheridiendurchschnitte f welche in der Nahe von Sporangien sitzen, lassen die zwei 
grossen kreisformigen Zellendurchschnitte, die in zweiter Reihe ausser den kleineren Kreisen der Eiknospen- 
schnitte bei Fig. 6 der Taf. VI sichtbar werden, doch nur mit grosser Reserve zu. Auch der ovale, mittlere 
Zellenraum, Taf. IV, Fig. 13 d, lasst an die Moglichkeit des Vqrkommens von kugligen Antheridien denken, 
deren Durchmesser ja bei manchen Arten die Wolbungsbreite der zugehorigen Sporangien tibertrifft. 

Vorlaufig mlissen wir die Frage beziiglich des Vorkommens von Antheridien und deren eventuellea 
Verhaltniss zu den fiaschenformigen Oogonien der Lagynophora- Arten als ungelost betrachten. 

Auf Grund der eben versuchten, allgetneinen Cbarakteristik ordnen wir die im Characeenkalkstein 
des nordlichen Verbreitungsgebietes der Protocanstufe erhaltenen, zur Familie der Armleuchtergewachse 
gehorenden Reste far die Specialcharakteristik nach folgenden Gruppen. 

Characeae Richard. 

1. Eiknospen von flaschenformiger Gestalt. Die schlauchformigen 5 Rindenzellen wachsen 
naoh der Annaherung ihrer Enden gegen den Scheitel der Centralzelle mit spiraliger Tendenz aufwarts 
und bilden dariiber hinaus einen (? kronohentragenden) verengten, halsformigen Fortsatz. 

Lagynophoreae Stache. (bisher nur fossil) — Oogonia laevigata, collifera, lagenaeformia. 

Die Aussenwande der spiralen Rindenschlauchzonen sind glatt. Die fertilen (weiblichen) Blatt- 
quirle tragen auf dem Knoten iiber jedem ersten (eventuell einzigen) Blattglied (Internodium) ein aufwarts- 
gerichtetes, einzelnes Oogonium. Vorlaufig stellen wir nur eine Gattung auf Basis der Eiknospenform auf. 

Lagynophora Stache. (Lag. liburnica, foliosa, articulata). 

2. Eiknospen von kugiig-ovaler Gest alt. Die schlauchformigen 5 Rindenzellen schliessen fiber dem 
Scheitel der Centralstelle mit ihren Enden mit kurz abgeflachtem oder schwach eingetieffcem WSlbungs- 
scheitel ihr Wachsthum ab, indem sie einen 5strahligen kleinen Intercellularraum freilassen, iiber dem sich 
das Eronchen erhoben haben durfte, welches zuweilen noch als eingeschrumpfter , fiinftheiliger Zellenrest 
die Eiknospe dben abschliesst. Die Aussenwande der Rindenschlauchzonen sind nicht glatt, sondern ver- 
schiedenartig verziert. 

KostQogyreae Stache. (bisher nur fossil) — Oogonia ornata 1 globulif omnia. 

a) Die verzierten Wandzonen sind flaoh 6 der convex, durch eiqgetiefte Nahtlinien oder Nahtleistchen 
getrennt und je nach der Verzierungsform verschiedenartig scharf vorspringend. 

Kosmogyra Stache. (Kosm. superba, guttifera, perarmata, ornata, acanthica.) Beziiglich des Kronchens 
entweder an die Nitelleae oder Chareae anscbliessend, daher eventuell in zwei Nebengattungen zu trennen. 

b) Die concaven Zellwande sind durch von der Nahtlinie begleitete, verzierte Kielzonen getrennt. 
Kosmog/re/fa. Stache. (Kosm. carinata.) Crt8tateUa-Form der Kosmogyreae. 

3. Eiknospen gewShnlich kuglig-eiformig, abgestumpft oder nach oben kurz zugespitzt. 
Oberflache der Rindenschlauchzonen glatt. Wandzonen in geringer Zahl meist weniger als 9. (5 — 7). 
Kronchen aus zweizelligen Rindschlauchspitzen gebildet. 

Nitelleae v. Leonhard (lebend und fofsil) — Oogonia laevigata, diplostiche coronata. 
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a) Die Aussenwande der Rindensehlauchzellen sind flach, haufiger convex, durch eingetiefte 
Nahtlinien getrennt. Suturis incavatis. Die grosse Mehrzahl der bekannten lebenden Nitelleae. 

Nitella Agard. fossil. (Chara Stacheana Ung., subimpressa, Stache). — lebend (Nitella tenuissima etc.). 

b) Die Aussenwande der Rindenzellen sind concav, durch kiellaufige Nahtlinien getrennt. 
Suturis cellularum zonas prominentes insequentibus. 

Cristatella Stache. lebend (Nitella cristata) — fossil (Chara sparnacensis) and Crist, doliolum Stache. 

4. Eiknospen gewohnlichlanglich oval bis spindelformig. Wandzonen zahlreiob, meistmehr 
als 9. Oberflache derRindenschlauchzonenglatt. Kronchen aus einzelligen Rindenschlauchspitzen gebildet. 
Chareae Leonh. (lebend nnd fossil). Oogonia laevigata, kaplostiche coronata. 

a) Die Aussenwande der Rindenzellen sind flach oder schwach convex, durch meist nur leicht 
eingetiefte Nahtlinien getrennt. 

Chara Vaill. (lebend und fossil). Chara strigosa, fragilis, ceratophyUa. — Chara polonica Unger. 

b) Die Aussenwande der Rindenzellen sind concav, durch kiellaufige Nahtlinien getrennt. 
Chare/la Stache. fiisher ohne sichere typische Vertreter. ? Chara crinita. 

Die Zuweisung von fossilen glatten Formen zu den Nitelleae oder Chareae ist in den meisten Fallen 
natiirlich ganz unsicher, weil ausserst selten das entscheidende Merkmal, das Kronchen iiberhaupt zu 
beobachten ist und die Entscheidung dariiber, ob dasselbe aus einem einfachen oder doppelten Zellenkranz 
besteht, fast niemals eine sichere sein wird, auch wenn das Kronchen nachweisbar blieb. Es ist dann eben 
doch nicht zu vermeiden, dass man sich auf Grrund der weniger constanten Merkmale der Gestalt und 
Oberflache entscheidet. 

Oogonien mit kuglig-ovaler und nach oben kurz zugespitzter Form, welche nicht mehr als 
5 — 8 Abtheilungen auf der Seitenansicht zeigen, wird man mit geringerer Gefahr eines Irrthums zu den 
Nitelleae, solche mit langgest reck ter Form und 10 — 18 Streifen zu den Chareae stellen konnen. Leider 
gibt es aber auch in dieser Richtung noch Mittelformen, sowie einzelne auffallende Ausnahmen. 

Gregenuber den langliohen, durch zahlreiche Wandzonen gestreiften Eiknospen von Chara cerato- 
phylla, connivens, hispida, aculeata u. s. w. macht beispielsweise Chara corallina durch die geringe Zahl (6—8) 
und die soharf abgeschntirte , convexe Form der auf einer Seitenansicht sichtbaren Rindenzellwande eine 
solche Ausnahme. 

Auch bei Chara coronata kommen Eiknospen mit nur 7 Wandzonen neben den allerdings haufiger en, 
9 — 12streifigen Oogonien vor. Andererseits wiederum zeigen die allerkleinsten Nitella- Eiknospen , namlich 
diejenigen von Nit. tenuissima 8 — 9 von der Seite sichtbare Wandstreifen. 

Es wird somit unter den fossilen glattwandigen Oogonien bei einer Anzahl von Mittelformen 
die Entscheidung immerhin schwer fallen, ob dieselben von einer Nitella oder Chara stammen. In vielen 
Fallen jedoch diirfte man ohne Bedenken nach den bezeichneten Unterscheidungsmerkmalen der Eiknospen 
unserer lebenden beiden Hauptgenera die richtige Zustellung treffen konnen. 

In Bezug auf die fiezeichnung selbst von anscheinend einander sehr ahnlichen, aber im geolo- 
gischen Alter weit von einander abstehendcn Oogonien-Formen mit besonderen Namen, scheint mir dieses 
Vorgehen richtiger, als das Identificiren. Die Wahrscheinlichkeit, dass man es nicht mit derselben Art zu 
thun hat, ist, wenn man nur analoge Eiknospen ohne die zugehorigen Thallusreste aus verschiedenaltrigen 
Schichten-Stufen in Beziehung bringen soil, weit grosser, als die Moglichkeit nahe liegt, die vollstandige 
morphologische Gleichartigkeit oder die direote Abstammung nachzuweisen. 

Es mag noch bemerkt werden, dass eine Verwechslung deutlich gekielter Oogonienformen , wie 
Taf. IV, Fig. 8, mit den — durch die als Nahtleisten zuruckgebliebenen Reste der Grenzzonen der Rinden- 
zellen — oft sehr scharf gekielt erscheinenden Oogonienkernen (Nuclei), wie Taf. Ill, Fig. 45 und 56, bei 
genauerer Untersuchung nicht so leicht statthaben kann. 

Den vor an at eh en den Versuch einer Anordnung der fossilen Characeenreste nach den Merkmalen, 
die das Oogonium zu bieten vermag, beschranken wir hier vorlaufig auf die aus dem Chara ceenkalkstein 
der nordlichen Verbreitungsstriche vorliegenden For men. Nach Behandlung des Characeenmaterials der 
sudistrischen und dalmatischen Abschnitte des Verbreitungsgebietes protocaner Schichten wird zugleich mit 
Berticksichtigung der fossilen Characeentypen iiberhaupt dieser Versuch zu einer vollstandigeren systema- 
tischen Gruppirung der fossilen Characeen nach der Verschiedenheit d,er Gestalt und des Baues der Eiknospen 
erweitert werden konnen. 
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Thallophytae (Lagerpflanzen). Classe: Oosporeae. 

Ordnung: Characeae Richard. 
1. Eiknospen von flaschenformiger Gestalt. 
Familie: Lagynophoreae Stache. 
Genus: Lagynophora Stache. 

Taf. IV, Fig. 9. 10 und 11 — (13—14); Taf. V, 39a b und (40c,d); Taf. VI, Fig. 1-8. 
1880. G. Stache, VerhandL d. k. k. geol. Reichs-Anst. Nr. 12, pag. 198. 

Die glattwandigen , flaschenformigen Eiknospen (Oogonia oder Sporangia) bestehen aus einer im 
Verhaltniss grossen , ovalen Centralzelle (Eern) und einer diinnen , an dieselbe dicht anschliessenden Hiille 
oder Rindenschicht, welche sich fiber dem Scheitel des Eernes verengt und zu einem geraden halsformigen 
Fortsatz auswachst, welchen ein Eappchen (Eronchen) abschliesst. Die 5 Rindenzellen sind niedrig, schwach- 
wandig und bilden nach aussen glatte, flache bis schwach convexe, nur durch sehr zarte, spirallaufige 
(selten gut sichtbare) Nahtlinien getrennte Zellwandzonen (Streifen). 

Der die fertilen Blattquirle tragende Stengel (eventuell auch Seitenast) ist berindet und besteht 
aus kurzen oder massig langen Internodien und starken Enoten. Die die weite Mittelzelle umgebenden Rinden- 
zellen (6 — 9) sind gleichartig, einreihig ausgebildet und erscheinen im Durchschnitt entweder als eng aneinander 
geschlossene Ringe oder sie sind durch gleiche, seltener durch ungleiche Abstande getrennt. 

Von den Enoten zweigen sich (6 bis 9) ein oder mehrgliedrige, symmetrisch wirtelstandige, 
dickere Blattglieder ab, welche ihrerseits wiederum von jedem Enotenringe in grosserer Anzahl wirtel- 
standige, eingliedrige, dunnere, cylindrische mehr weniger lange Blattchen entsenden. 

Die Oogonien sitzen vereinzelt zwischen dem Blattchenkranz je iiber dem ersten dicken Blattgliede 
des fiauptquirls; so dass sie gewohnlich in gleicher Anzahl wie die Blattstrahlen des Quirls erscheinen 
und dessen symmetrische Form vervollstandigen. 

Der Habitus der dichtblattrigen, fertilen Quirle ist kugligbtischelformig. Das Gesammtbild eines 
ganzen lebenden Lagynophorastammchens diirfte demjenigen der lebenden Nitella capillata oder der Nitella 
interupta ahnlich gewesen sein. 

Wir unterscheiden vorlaufig in dem ganzen Ereis von Arten und Varietaten, welcher sich der 
gegebenen Charakteristik der neuen Sippe unterordnet, vier Formenkreise und iiberlassen es dem weiteren 
Fortschritt der Untersuchung , ob sich die einzelnen, mit besonderen Namen herausgehobenen Typen noch 
zu selbststandigeren, grosseren Gruppen werden erweitern lassen. 

Formenkreis der Lagjnophora llburnica Stache. 

a) Die kurzen Blattradien des fertilen Blattquirle sind eingliedrig und nach auf warts erweitert 
(feigenartig gebaucht etc.). Die Seitenblattchen des Blattgliedes sind ktirzer als die Eiknospe und eingliedrig. 

Lagynophora liburnica Stache. 
Taf. IV, Fig. 9 und 14. 
1880. GK Stache, Verhandl. d. k. k. geol. Beichs-Anst. Nr. 12, pag. 198. 

Die das flaschenformige Oogonium tragenden Blattglieder entspringen (wahrscheinlich) ziemlich 
grossen Enotenzellen der Basilarknoten des Stengels und lassen beim Abbrechen rundliche Insertionsspuren 
zuriick. Sie nehmen beim Wachsthum erheblich an Breite zu und bilden blasig erweiterte kurze Blatter, 
welchen in der oberen Scheitelzone (? einer Enotenzellscheibe) aus seitenrandig in symmetrisoher Ver- 
theilung starker vorspringenden (4 bis 6) Enotenzellen eingliedrige Blattchen (oder Bl&ttchenpaare?) ent- 
sprossen, welche die Eiknospe umgeben. Die Position der Stielzelle der Eiknospe ist nicht genau nach- 
weisbar. Die dieselbe umgebenden wirtelstandigen Blattchen sind dtinncylindrisch, kiirzer als die Oogonien, 
oben stumpf, ohne nachweisbare Spitzzelle (mucro). 

Die Oogonien zeigen einen ziemlich langen Hals ( 1 / 8 der Gesammthohe und etwa 2 / 6 der grossten 
Breite), welcher oben mit einem schwach ver dick ten und gewolbten Kappchen (dem wahrscheinlichen Stell- 
vertreter eines einzellig gebauten Kronchens) abschliesst. Die Rindenzellschicht ist massig stark ; die 
Aussenwandung erscheint glatt , durch zart einschneidende (selten sichtbare) , spiralig um den Hals fort- 
setzende diagonale Grenzlinien in schwach convexe Rindenschlauchzonen getheilt. 

Grossenverh&ltniaee der Oogonien: Gesammthohe 1*2— 2 Mm., W51bungsbreite 0'8— 1*2 Mm., Halalange 0*4— 07 Mm., 
Halsbreite 0*4— 0*6 Mm. 

Formenkreis der Lagynophora foliosa Stache. 

b) Die Blattradien der fertilen Quirle sind eingliedrig und gleichformig cylindrisch oder 
schlauchformig. Die Seitenblattchen sind bedeutend 1 anger als die Eiknospe und eingliedrig. 
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Lagynophora nodulifora nov. form. 
Taf. VI, Fig. 3. 

Die das flaschenformige Oogonium tragenden Glieder des Blattquirls sind kurz cylindrisch, sitzen 
fiber kleinen warzigen Erweiterungen (der peripherischen Blattzellen der Basilarknotenscheibe?) und tragen 
den Blattchenkranz des Oogonium und dieses selbst auf einem deutlich markirten Enoten. Die peripherisch 
unterhalb der anscheinend mittelstandigen Eiknospe entspringenden, dfinncylindrischen Blattchen (4 — 6) sind 
bedeutend lSnger als die Eiknospen. Die Eiknospen zeigen massig lange, ein Dritttheil der Gesammthohe nicht 
erreichende Halse und eine glatte Oberflache. Diejenigen der Abbildung scheinen nicht vollstandig entwickelt- 

Der Stengel dfirfte in ahnlicher Weise, wie dies Fig. 6 f Taf. VI zeigt, (achtzellig) berindet gewesen sein. 

Lagynophora fo/iosa nov. form. 
Taf. IV, Fig. 10 und 11. 

Die beiden Naturschnitte von Eiknospen (Verticalschnitt und unregelmassiger Diagonalschnitt) 
zeichnen sich durch die grosse Menge dicht stehender, langcylindrischer, eingliedriger Blattchen aus, welche 
die Oogonien umgeben. Sie gehoren hochst wahrscheinlich zu ein und derselben Art oder Varietat, doch 
ifit wegen des Mangels deutlich begrenzter Hauptradien des Quirls eine diesbezugliche Uebereinstimmung 
mit der vorbeschriebenen Form nicht als sicher, sondern nur als wahrscheinlich zu betrachten. 

Da jedoch die Eiknospen (Fig. 10), sowie der Durchschnitt des Stammchens (Fig. 11) besondere 
Merkmale erkennen la3sen, ist die Trennung der beiden langblatterigen Formen berechtigt. 

Das Oogonium macht sich durch ^ie auffallendere Lange des Halses (fiber l ; i der Gesammthohe), 
sowie durch die Anzeichen einer deutlichen r rheilung der Oberflache durch Nahtlinien und schwache Convexitat 
der Rindenschlauchzonen bemerkbar. Der von starker Verkalkungshfille umgebene Stengeldurchschnitt war 
ungleich gerieft und zeigt im Durchschnitt einen Kranz von gleichartigen aber in unsymmetrischen Abstanden 
angeordneten (8) Rindenzellen. Moglicherweise, ist der geschnittene Stammrest verdrfickt und war die An- 
ordnung paarig mit grosseren Abstanden zwischen je zwei sich naherstehenden Zellen. 

Formenkreis der Lagynophora symmetrica, Stache. 

c) Die Blattradien der fertilen Quirle sind eingliedrig und gleichformig cylindrisch bis schlauch- 

fdrmig. Die Seitenblattchen der Eiknospenbasis sind mehrgliedrig, gleich lang oder langer als die 

mittelstandigen Oogonien selbst. 

Lagynophora symmetrica nov. form. 
Taf. VI, Fig. 1 und Fig. 4. 

Abgesehen von der mehrgliedrigen Ausbildung der vom Basilarknoten des Oogoniums entspringenden 
und das letztere umgeben den Blattchen zeigt der diese Form reprasentirende, sehr regelmSssige Anschliff 
auch noch andere besondere Merkmale im Bau des Thallus und der Oogonien. Unter diesen fallt am meisten 
die eeitlich so stark vorspringende und zugleich hobe Form des Durchschnittes der Knotenscheibe auf, von 
welcher die ausserst symmetrisch gestellten, kurz sbhlauchformigen Quirlglieder abzweigen, welche die kleinen 
Blattwirtel mit dem Oogonium tragen. Das fiber dem Enotenschnitt folgende Internodiumsegment steht 
gerade und steif und lasst auf eine bedeutendere Lange der Stengelglieder schliessen. Die beiden symmetrisch 
davon abetehenden Eiknospenschnitte , welche nicht ganz die I/angsaxenebene des Halses und der Central- 
zelle erreichen, zeigen einige Besonderheiten des Baues. 

Die o valen Centralzellen sind gross im Verhaltniss zur Rindenschicht, deren Oberflachenbeschaffenheit 
nicht beurtheilt werden kann. Der Hals ist nur massig lang (sammt dem Kappchen weniger als V 8 der 
Gesammthohe). Der das Kronchen vertretende, kftppchenformige Abschluss ist von Wichtigkeit, weil er durch eine 
deutliche horizontale Querwand von dem unteren Halstheil bei beiden Eiknospendurchschnitten getrennt er- 
scheint. Bemerkenswerth ist auch die besonders bei dem linksseitigen Oogonium deutlich scharfe Eodzuspitzung 
des Kappohens. Bei der nahen Verwandtschaft mit Lag. nodulifera St. ist die Moglichkeit nicht ausgeschlossen, dass 
der hierher gestellte, mit 6 fertilen Quirlen erhaltene Stengelrest, Taf. VI, Fig. 4 jener Form naher steht. 

Formenkreis der Lagynophora articnlala, Stache. 

d) Die Blattradien der fertilen Quirle sind mehrgliedrig. Die Eiknospen sitzen fiber dem 
ersten Glied im Winkel eines der innerseitigen Blattchen. Die Blattchenwirtel der oberen Glieder sind steril. 

Lagynophora articulata nov. form. 
Taf. VI, Fig. 6. 

Diese Abbildung zeigt einen aus dem Eieselgestein ausge witter ten, fertilen Blattquirl von unten 
mit dem Basilarknoten und der Andeutung der centralen und der peripherischen Zellen. Die Glieder des 
Blattquirls sind kurzwalzenformig. Ein Blattradins ist ausgebroohen. Die Oogonien, von welchen ursprfinglich 
fast alle erhalten waren, kehren den Hals nach abwarts dem Gesteine zu. Die Zahl der Glieder der Blatt- 
radien des Quirles, sowie die Oberflachenbeschaffenheit der Oogonien ist vorlaufig nicht sicher zu stellen. 
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2. Kuglig-ovale Eiknospen. 
a) Mit verzierten Hiillzellwandungen. — (Oogonia ornata.) 

Familie: Kosmogyreae. 

Genus: Kosmogyra Stache. 

Formenkreis der Cbara tnbercnlata, Lyell. 

Kosmogyra (Chard) superba nov. form. Taf. IV, Fig. 2 a, b. 

1680. Stache, Verhandl. d. k. k. geol. E.-A. Nr. 12, pag. 199. 

Die auffallend grosse ovale Eiknospe ist merklich hoher ale breit, oben and tmten schwach 
abgeflacht. Die Seitenansichten zeigen 10, durch feine, aber scharf markirte Nahtleisten getrennte Hiill- 
zellsegmente. Die nahezu horizontal, nur schwach geschwnngen verlaufenden Nahtlinien liegen nur wenig 
eingetieft zwischen den verzierten Hiillzellwanden. Die Verzierung besteht aas eng gestellten, kuglig ab- 
geschniirten Perlwarzen, welche von kleinerem Durchmesser sind, als die ganze Hohe der Hiillwandzone, der 
sie angehoren and daher etwas von den Nahtleisten abstehen. In dem breiteren Mitteltheil des Oogoniums 
zahlt man 9 bis 10 Perlwarzen anf den Wandzonen der Seitenansicht. Auf der Apicalflache ist zuweilen 
(vergl. Fig. 2 b) ein kleiner, fiinf blattriger Kronchenansatz sichtbar. Ob die eingetrockneten Kronchenzellen 
selbst damit verbunden oder abgelost sind, ist nicht erkennbar. 

Die Ver wan dtsc haft mit Chara tuberculata Lyell (Transact. Pal. Soc. 2. Ser.,. Vol. V, pag. 42) 
ist augenfallig. Hohe 1*8 bis 2, — Breite 1*6 Mm. 

Das Vorkommen dieser Form konnte bisher nur in schiefrigen Lagen eines tieferen Charen- 
kalksteinhorizontes der (legend von Divacca (Diva<5a) constatirt werden. Die ausgewitterten Oogonien 
sind meist flach gedruckt. 

Kosmogyra (Chara) guttifera Stache. Taf. IV, Fig. 6. 
1880. Stache, Yerhandl. d. k. k. geol. R.-A. Nr. 12, pag. 199. 

Die fast kugelformige, zierliche Eiknospe zeigt in der Seitenansicht 8 durch merklich schief ver- 
laufende leistenformig erhabene Nahtlinien markirte Segmente. Die Verzierung der zwischenliegenden 
Wandzonen besteht aus grSsseren, kuglig abgeschniirten Perlwarzen, 5 — 6 in der Seitenansicht auf den 
mittleren Zonen. Die Abstande der einzelnen Perlwarzen von einander sind grosser als bei Chara superba, 
erreichen jedoch nicht den Durchmesser der Warzenkugelchen selbst. In diesen Zwischenfeldern erscheint 
die Oberflache der Zellwandungen flach oder selbst schwach concav. Die Hohe des Abstandes zwischen 
zwei Nahtleisten wird von dem Durchmesser der VerzieruDgskiigelchen fast erreicht. Hohe 0*8 bis 1 Mm., 

Breite 07 bis 09 Mm. 

Das Vorkommen ist ein seltenes. Auf Anwitterungsflachen der rauchgrauen und leberbraunen 
Kieselkalke bei Corgnale wurden einzelne Exemplare constatirt. 

Formenkreis der Chara bfltemplel, Watdet. 

Kosmogyra (Chara) perarmata Stache. Taf. IV , Fig. 3 a, b. 

1880. Stache, Verhandl. der k. k. geol. R.-A. Nr. 12 t pag. 199. 

Die nahezu kugelformige, nur auf der Stielseite etwas abgeflachte Eiknospe zeigt in der Seiten- 
ansicht 9 bis 10 durch fast horizontale, aber schwach geschwungene Nahtlinien getrennte Hullzellsegmente. 
Die Wandzonen sind durch kantige Querwarzen, etwa 7 — 8 auf den Mittelzonen einer Seitenansicht, aus- 
gezeichnet. Die Form dieser Verzierung ist deutlioh verschieden von derjenigen der vorbeschriebenen Formen 
und steht derjenigen der folgenden als Chara ornata beschriebenen Art naher, welche eine Mittelform im 
Verzierungshabitus reprSsentirt. Die Zierwarzen von Ch. perarmata bilden gleichsam verdickte Querleisten . 
von Naht zu Naht mit breiterer Basis und meist schwachkantig zugeschSrfter bis flach abgerundeter 
Mckenlinie. Die Zwischenfelder sind flach oder schwach eingetieft, fiber die zarten Nahtleistenlinien 
wenig hervorstehend und halten beilaafig die Basalbreite der als Querwarzen bezeichneten Vorspriinge ein. 
Zuweilen ist ein kleiner fdnfblatteriger Kr5nchenrest (vergl. Fig. 2 b) zu beobachten. Hohe 1'2 bis 1*4 Mm., 

Breite VI bis 1-3 Mm. 

In Gestalt und Verzierung hat diese Form mit Ch. DiUemplei Watel. eine unverkennbare Analogic 
Das Vorkommen ist selten. Einzelne Exemplare wurden in den rauchgrauen, kiesligen Kalken 

der Umgebung von Corgnale gefunden. 

Kosmogyra (Chara) ornata Stache. Taf. IV, Fig. 4a, b. 
1880. Stache, Verhandl. der k. k. geol. R.-A. Nr. 12, pag. 199. 

Die nahezu kugelformige, oben und unten schwach abgeflachte Eiknospe ist merklich kleiner, 
als die vorbeschriebene Art und vertritt den am meisten verbreiteten Typus der verzierten Oogonien 
der ganzeu Schichtengruppe. Dieser in engen Grenzen variable Typus umfasst gleichsam Mittelformen 
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zwischen den durch kantige Querwarzen und den durch kugelig abgeschniirte Perlwarzen ausgezeichneten 
Formen. Die Seitenansicht zeigt gewohnlich nur 7 Segmente, welche durch scharf einschneidende enge, 
fast horizontal gestellte Nahtfurchen getrennt sind. Die Nahtlinie springt nicht als feine Leiste hervor. 
Die Verzierung der zwischenliegenden Hullzellzonen besteht aus breiten, von Naht zn Naht reichenden 
<juer gestellten , starker abgerundeten Vorspriingen (Querwarzen) , welche durch engere, ebene Zwischen- 
raume getrennt sind. Nicht selten ist (vergl. Fig. 4 b) ein etwas eingetieft liegender Kronchenansatz oder 
eingetrockneter Zellenkranz zu beobachten. Durchschnittliche Hohe 08—1 Mm., Breite 0*7— 0*9 Mm. 

Das Vorkommen ist mir ausser von den Fundpnnkten bei Corgnale, auch aus Charenkalken 
bei Banne, Ca9telnuovo, Divacca a. s. w. bekannt geworden. 

Kosmogjra (Chora) acanihica S t a c h e. Taf. IV, Fig. 5. 
1880. St ache, Verhandl. d. k. k. geol. B.-A. Nr. 12, pag. 199. 

In der Reihe der aus dem liburnischen Charaoeenkalkstein bisher bekannt gewordenen, verzierten 
Oogonien wiirde diese Form die Stelle an dem der Chora superba St. entgegengesetzten Ende ein- 
nehmen, wenn man eine Uebergangsreihe darstellen wollte. Dnrch die Art der Verzierung gewinnt die 
kleine, fast kuglige, oben und unten etwas abgeflaohte Form beinahe einen polygonal en Habitus. Die 

7 Hiillzellsegmente der Seitenansicht sind durch einfach tiefeinschneidende Nahtfurchen getrennt, scbwach 
convex vorstehend und mit weit von einander abstehenden, meist domartig kantig zugeecharften , quer- 
gestellten Vorspriingen verziert. 

Diese von Naht zu Naht stumpfer abfallenden, in der Mittelhtihe zugeschftrfteren Dornwarzen 
sind zu 5 in der Seitenansicht der mittleren Hullzellzonen sichtbar mit Hinzurechnung der nur im Profil 
erscheinenden Eckdornen. Die weiten Zwischenfl&chen erscheinen schwach concav, in der Mitte aber gegen 
die Nahte convex herausgehoben. Hohe 1 Mm. , Breite 0*8 Mm, 

Dieses Vorkommen wurde bisher nur in vereinzelten Exemplaren, als Auswitterung auf den 
rauchgraaen Kieselkalken der Gegend von Cor gn ale constatirt. 

b) Eiknospen mit glattwandigen Hiillzellen und eingetieften Nahtlinien (Oogonia laevigata, incisa). 

Familie: Nitelleae. 

Genus: Nttella v. Leonhard. 

Formenkreis der Chara medicagulina, Brogniart. 

NiUlla (Chara) Stachtana Ung. 

Taf. in, Fig. 54 a, b, c, d nach Unger; Taf. IV, Fig. la,b und Taf. V, Fig. 40a, b. 

linger, Sylloge. I, pag. 3, Tab. I, Fig. 1-4. 

Schimper, Traits de PaUontologit vtgitale etc. 1869, Bd. 1, pag. 229. 

1880. St ache, Verhandl. d. k. k. geol. Reichs-Anstalt. Nr. 12, pag. 199. 

Unger gibt den als Chara Stacheana von der nahestehenden Ch. Lyelli Forb. (nicht Alex. Braun, 
Mem. of the geol. Surv. 1856) getrennten Eiknospen , welche ioh im Jahre 1858 in dem kiesligen Grestein 
des Gaberg auffand, die folgende Diagnose: „Ch. fructu subgloboso utrinque obtusa, 1*17 Mm. longo, 
106 Mm. la to, spiris, a latere visis 8 planis vel conexiusculis, coronulae vestigio indistincto. a Schimper 
hebt hervor, class der Unterschied zwischen Ch. Stacheana und der nahe verwandten Ch. medicagulina^ 
abgesehen von dem Mangel einer Kronchenspur, nur in den starkeren Dimensionen und dem Auftreten von 

8 Spiralsegmenten liege. t)azu kommt, wie ioh meine, als besonderes Merkmal der Unger'schen Form, 
dass dieselbe einfach eingetiefte, nicht aber schwach vorspringende, saumartige Nahtlinien zeigt und 
dass die Nahtfurchen iiberdies besonders im mittleren Theil fast horizontal liegen. Das von Unger 
angegebene Grossenverhaltniss bezieht sich auf die gewohnlichen mittelgrossen Individuen. Es kommen 
jedoch auch etwas grossere, sowie kleinere, davon nicht zu trennende Exemplare sowohl in dem Gestein mit 
Melanopsis liburnica St., als in den allgemeiner verbreiteten Characeenkalken vor. Ueberhaupt ist zu 
bemerken, dass Formen dieses selben Haupttypus die massenhafteste Verbreitung in alien Hauptverbreitungs- 
strichen der Chara ceenkalke uberhaupt haben und zum Theil strichweise das G-estein so dicht erfdllen, dass 
man sie fast als gesteinsbildend bezeichnen konnte. Die Variationen bezuglich der Grosse, der zwischen 
7 und 9 schwankenden Zahl der Segmente der Seitenansioht und dem Grade der Wolbung der Aussen- 
wandung der Hullzellen oder der Scharfe der Einsohnitte, sind dabei so wenig auffallend und so vielfaltig 
durch TJebergange vermittelt, dass man selbst Varietaten nur selten fixiren kann. Ioh trenne daher 
auch von der fiauptform nicht die in dem Strich von Nabresina-Bassoviza besonders bei Obdina (Spaocato) 
und Banne haufigen, etwas breiteren Oogonien, mit nur 7 Segmenten, welche etwas breiter, gewolbter und 
scharfer getrennt erscheinen, als die Unger'sche (verkehrt abgebildete) Originalform. Von Kronchenresten 
war bei alien diesen Formen nichts deutliches zu entdecken. 
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AlsNebenformen oder Varietaten der Haup tform lassen sich deutlich die f olgenden unterscheiden : 

Mitel I a (Chora) subimpressa nov. form. 
Taf. Ill, Fig. 55 a, b. 

Eine Nebenform von Ch. Stacheana von etwas mehr lfinglich ovaler, in der mittleren Wolbnnga- 
zone schwach abgeflachter Gestalt, 1*3 Mm. lang, 11 Mm. breit. Das Hanptmerkmal liegt in der flach 
bis schwach concav eingedriickten Form der Aussenwand der Spiralzellen. 

Das dadurch erzeugte schwa che Depressionsband ist nicht ganz mittelstandig, sondern der unteren 
Nahtlinie nahergeruckt. Yon anderen Kennzeichen ist zu erwahnen, dass die Nahtfurchen sehr eng und 
seicht sind nnd in sehr schwach geschwangenen, fast horizontalen Linien verlaufen. TJeberdies ist die 
Apicalflache breiter abgeflacht und in der Mitte starker eingedrtickt als die Basalflache. Letztere ist gleich- 
formiger abgewolbt und zeigt eine spitzwinkelig fiinfseitige, umsaumte Insertionsoftnung. Ansatzspuren einer 
Coronula sind auf der Apicalflache nicht erhalten. Chara kelicteres (Schimper, 1. c. V, 21 und 22), welche 
manche Vergleichspunkte bietet, zeigt nach der Abbildung auf der Seitenansicht 11 Segmente und vor- 
springende NShte. 

Vereinzelt wnrde die Form sowohl in dem kiesligen Gestein am Gaberg als in den Characeen- 
kalken von Banne bei Triest gefunden. 

9 Hiiella (Chara) robusta Stache. Taf. IV, Fig. 7. 

1880. G. Stache, Yerhandl. d. k. k. geol. Reichs-Anst. Nr. 12, p&g. 199. 

Diese Eiknospe zeichnet sich darch bemerkenswerthe Grosse, durch die 9theilige Seitenfl&che und 
darch die schwache Wolbung und breitere Form der Hullzellen aus. Die Nahtlinien verlaufen nahezu 
horizontal und scharf, aber wenig vertieft eingeschnitten. Hohe 1-5 Mm., Breite 1-2 Mm. Die Zugehorigkeit 
zur Hauptgruppe ist immerhin uuverkennbar. Kronchenspuren sind nicht vorhanden. 

Das abgebildete Exemplar stammt aus einer Characeeokalkbank der Strasse zwischen Divacca 
und der Kreuzung der Strasse Corgnale-St. Kanzian. 

? Nitella (Chara) devestita nov. form, 
Taf. Ill, Fig. 56 a, b. 

Eine Eiknospe ohne Rindenzellen, mit scharfen, schief, fast diagonal verlaufenden, den inneren Zellen- 
wandgrenzen entsprechenden Nahtleisten. Das untere Ende ist angebrochen, dasselbe scheint ebenso wie 
das obere, etwas spitz zulaufend abgerundet gewesen zu sein. Es sind 8 Segmente sichtbar, wahrscheinlich 
waren 9 vorhanden. Der Durchmesser der Form sammt Rindenzellen war im Gestein als Hohlraum, worin 
der abgebildete Nucleus noch fest sass, zu constatiren. Die zugespitzte, ovale kleineForm wax somit nicht 
viel kleiner als die vorbeschriebene. Die zwischen den Leisten gelegenen, inneren Wandfelder der Rinden- 
zellen sind fast eben. 

Diese Nebenform wurde trotz der ungeniigenden Erhaltung nur abgebildet, um zu zeigen, dass 
innerhalb der Gruppe der Chara Stacheana Ung. ausser dem vorherrschend schwach geneigten Verlauf der 
Spirale, wie er sich im Verlauf der Nahtlinien in der Seitenansicht kundgibt, auch bedeutend geneigtere 
(offenere) Spirallinien vorkommen. 

Das Vorkommen stammt aus dem kiesligen Gestein der Characeenkalkbanke mit Cerithium Melchioris 
der Gegend von Gorgnale. 

c) Eiknospen mit glattwandigen Hullzellen und kiellaufigen Nahtlinien. (Oogonia laevigata, carinata.) 

Formenkreis der Chara Sparnaeensis, Watdet. 
Cristatella subg. nov. 
Cristatella (Chara) doliolum Stache. Taf. IV, Fig. 8. 
1880. 0. Stache, Yerhandl. d. k. k. geol. Beichs-Anst Nr. 12, pag. 199. 

Eine Eiknospe von nach oben und unten ziemlich gleichmassig verjungter, an den Enden in 
kleiner Flache schwach abgeplatteter Gestalt, welche von 7 starken vorspringenden Reifen umgeben ist 
und an eine kleine Tonne erinnert. Die ctncaven Segmente der Seitenansicht stossen mit ihren aufsteigen- 
den Grenzzonen zu starken, eher rundriickigen als zugescharften Eielen zusammen, welche wegen des wenig 
geneigten Verlaufes in der Seitenansicht wie Reifen ersoheinen. Die auf diesen Spiralkielen verlaufenden 
Nahtlinien sind fein, kaum eingetieft. Hohe 1 bis 1*2 Mm., Breite 0*7 bis 0*9 Mm. 

Vorkommen ziemlich selten in dem Characeenkalkstein der Gegend Caccig. und Corgnale. 
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Mollusken - Fauna. 

Gastropoda; (Prosobranchiata. Pectinibranckiata. Taenioglossa.) 

F ami lie: Cerithiidae. 

Cerithium Brugutires. 

Cerithium Me/chioris Stache, Taf. Ill, Fig. 43, 44, 45, 49 u. 50. 

1880. Cerithium Melchtoris St ache. Verb. d. geol. B.-A. Nr. 12, pag. 199. 

Der spitz kegelformige oder thurmspitzartige Aufbati des GehSuses wird durch 9 bis 10 flach- 
wandig conische Umgange gebildet, welche gegen die Nahtlinie durch eine sehmale unterste, einspringende Zone 
scharfer abgesetzt oder emgeschniirt erscheinen. Nor der Schlussumgang zeigt zuweilen eine merklichere, 
in die untere Halfte der WandhShe fallende Seiten- and Abwolbung gegen die Grenzkiele der Basalflache. 
Die Yerzierung der Seitenflacben ist aaf den Jngendwindangen haufig scharfer ausgepragt, ala auf den 
beiden letzten TJmgangen. Dieselbe besteht ans je acht wenig erhabenen Rippchen, welche daroh vier nngleich 
starke Linearkiele (Spiralleisten) nnd etwas breitere seichte Zwischenfarchen geknotet erscheinen. Gewohnlich 
aind die Mittelkiele scharfer nnd feiner als der obere und der untere ; von diesen bringt besonders der obere 
meist einen breiteren Kranz verdickter Rippenknoten hervor. Die Rippen sind meist gerad gestreokt (Fig. 44 
nnd 44 b), seltener schwach gebogen (Fig. 50), wodurch ein Uebergang zur Nebenform (C.jlexicosta) angedeutet 
ist. Auf den Schlussumgangen wird die Berippung zuweilen schwacher. Die sehmale zur Nahtlinie einspringende 
Furche ist von derselben durch einen oft scharfen, ganz schwach oder gar nicht (Fig. 43 b) geknoteten 
Saumkiel getrennt. 

Die Basalflache wird durch die entsprechende Kielleiste und die zugehorige starkere Grenzfurche 
von der abgewBlbten Seitenwandung des Schlussumganges dentlich abgegrenzt. Diese Grenze fallt demnach 
nicht mit dem grosstenBreitendurchmesser des Gehauses zusammen, sondern ist etwas abwarts geruckt. Eine Ver- 
zierung durch Spirallinien oder Leistchen ist auf der besonders nachst der Mundung flachgedruokten, niedrigen 
Basis meist gar nicht, nur zuweilen schwach angedeutet gegen die untere Halfte des aussenseitigen Mund- 
randes zu, bemerkbar. Die Mundung ist rhombisch vierseitig mit schwach abgerundeten, stump fen Winkeln, 
ein wenig hoher als breit. Der obere Hundwinkel ist nahezu rechtwinklig, der Aussenrand darunter kaum 
merklich eingebugt und verdickt. Der spindelseitige Rand ist schwach verdickt und mit dem Aussenrand 
zu einem mehr seitwarts als abwarts gezogenen, massig weiten und kurzen, abgerundeten Ausguss verbunden. 
Sowohl dieser Ausgusskanal , als eine faltenartige Verdicknng der Spindel oberhalb desselben finden sich 
meist nur an besonders wohlausgebildeten Exemplaren (wie Fig. 43) vor. 

GrSssenverhaltnissebei Fig. 43 : Gesammthblie 20, H6he der Schlnsswindnng 9, Hdhen der vorletzten nnd letzten Umgangs- 
wand 3 nnd (3*5 + 4*5) = 8 Millimeter. Grfeste Wdlbnngsbreite 9, Nahtbreite 65 Millimeter. Mnndnngsdnrchmesser 5 nnd 6 Millimeter. 

Das Vor kom men in dem tnfiartigen Kieselgestein der Gaberg-Gehange nnd der Gehange zwiscben Corgnale nnd Basovizza 
zeigt Hohldrucke, welche die Schalenscnlptnr mit yollkommenster Scbarfe wiedergeben nnd mit der feinsten Spitze des Jngendgewindes 
erbalten blieben (vergl. Fig. 45). 

Cerithium ffexicoita nov. form, var., Taf. Ill, Fig. 50, 51 u. 52. 

Das aus 10 TJmgangen bestehende Gehause ist bei gleicher HShe unten schmaler ; der Schlussumgang 
insbesondere nimmt im Verhaltniss zu dem Mittelgewinde an Breite weniger zu , als dies bei C. Melchioris 
der Fall ist. Zu dieser Verschiedenheit im TJmriss tritt eine schwach eingedriickte Form der Seitenwandung, 
welche auch im letzten Umgang noch kenntlich bleibt, sowie der gestreckt S-formig (Fig. 51) gebogene 
Verlauf der Rippchen. Die Nahtlinie und das Einspringep der engeren unteren Randfurche ist fast scharfer 
markirt als bei der Hauptform , die Umgange sind jedoch nicht stufig abgesetzt, wie bei Cerith. subscalare 
(Fig. 47). Die Rippen sind uberdies gewohnlich zahlreicher (10 bis 14) und dabei scharfer. Die Basalkante 
ist eher scharfwinklig als abgerundet, die Basalflache noch niedriger abgeplattet als bei 0. Melchioris , die 
Grenzleiste fein und scharf; feine, geschwungene Radiallinien bilden auch hier eine Art Fortsetzung der 
Rippen der Seitenwandung. 

GrSsgenverhaltnisee bei Fig. 51: Gesammthd'he 20, H&he der Schlnsswindnng 9, Wandhohe des vorletzten nnd letzten 
Umganges 3 nnd (3'6 + 2) = 5*6 Millimeter. Gr5sste Breite 8, Nahtbreite 6*5 Millimeter. 

Das Vorkommen nnd der Erhaltnngsznstand ist der gleiche wie bei der Hauptform. 

Cerithium eubsoa/are nov. form., Taf. Ill, Fig. 46, 47 u. 48. 

Abgesehen davon, dass die abgebildeten Reste zu grosseren, aus zahlreicheren Umgangen bestehenden 
Exemplaren gehort haben, ist der ganze Auf ban des Gehauses schon im Gesammthabitus verschieden von 
demjenigen der vorbeschriebenen beiden For men. Die Jugendnmgange sind relativ hoher, nehmen aber 

Abhandlnngen der k. k. geolog. Beichsanstalt Bd. XTTT. 18 
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minder stark an Hohe zu und erscheinen wegen der flachen und zugleicb wenig geneigten, fast senkrecht 
aufgebauten Wandung und der regelmassigen f starkeren Breitenzunahme stufig gegen einander abgesetzt. 
Dazu tritt neben einer scbwach einspringenden unteren Grenzfurche auch noch die starkere knotige Bewehrung 
der die obere Bandzone der Wande bildenden Kielleiste. Die Verzierung der Seitenwande ist derjenigen von 
C. Melchioris sehr nahestehend. Jedocb ist der Unterschied zwischen den beiden scharferen und zarteren Mittel- 
kielen und den starkere Bippenknoten bildenden, beiden ausseren, dickeren Kielleisten meist auffallender. 
Besonders ist der obere Knotenkranz, welcben die 8 — 10 gradgestellten, dickrundriickigen Bippchen um den 
Naht8anm bilden, bei alien Exemplaren mit der beschriebenen Gehauseform hervorstechend. Da Miindung 
und Schlussumgang fehlen, so kann nur die Vermuthung ausgesproehen werden, dass Basis und Mundform 
analog der Hauptform ausgebildet waren. 

Grossenverhaltnisse der abgebildeten drei Abanderungen : Fig. 46 reprasentirt eine schlank aufgebaute Form von 12 bis 
14 Umgangen, von welcben noun mittlere erhalten blieben. Dieselben entsprechen am vollkommengten der gegebenen Beschreibnng. Das Original, 
von dem der Best stammt , durfte eine Gesammthohe yon 28 Millimeter erreicht haben. Die Wachsthumszunahme der vorletzten vier 
erhaltenen Umgangswande in der H6be steigt von 2 : 2*5 : 3 : 3*5 Millimeter, in der Breite von 4:5:6:7 Millimeter. Die starke Knotnng 
des oberen Kielbandes tritt erst anf den unteren Umgangen hervor , die ersten Jngendwindnngen seigen eher eine starkere Knotnng der 
unteren Kielleiste. Eine feine Secundarleistlinie ist fiber der Nabtfarche und anf der Hdhe der oberen Knotenreibe zu bemerken. 

Fig. 47, ein 16 Millimeter bober Best von 6 Umgangen gehSrte einem mit breiterer Basis entwickelten Exemplar von mebr als 
30 Millimeter Gesammthobe an. Die vier mittleren Umgange des Bestes nebmen in der Wandungshohe von 2 : 2*4 : 2*8 : 3*2 Millimeter und 
in der Breite von 4 : 5 : 6*2 : 7*6 Millimeter zu. Abgeseben von der starkeren Breitenzunahme und Stufung der Umgange scbeint ein 
Unterschied gegen Fig. 46 auch in der Zunahme der Zahl der Bippen gelegen zu sein. 

Fig. 43, ein nur in vier unteren, vorletzten Umgangen erhaltener Best eines jedenfalls ziemlich hohen Exemplars, unterscheidet 
sich von den vorbeschriebenen durch etwas hohere Umgangswande, durch geneigte Form der Abstufungszone und durch schwaohere 
Knotnng insbesondere des oberen Kielbandes. Der Hobenzunahme der Wandung von 2*5 : 3*2 : 4'6 entspricht eine Breitenzunahme 
von 5*5 : 7 : 8*5 Mm. 

Das Vorkommen und der Erhaltungszustand entspricht dem des Cerithium Melchioris. 

Cerithium characearum nov. form., Taf. V, Fig. 26 u. 27. 

Obwohl die Analogie im Gesammtbabitus des geetuften Baues und der Schalenverzierung mit C. sub- 
scalare auf nabe Verwandtschaft hinweist, iet eine Trennung docb vielleicht zweckmassiger. Fig. 27 steht 
beziiglich des stufenformigen Aufbaues der breiteren Abanderung von C. subscalare, Taf. Ill, Fig. 47, zwar 
naher als Fig. 26, in der Schalenverzierung stimmen jedocb diese beiden Formen enger zu einander und 
entfernen sich von alien vorbe^chriebenen Arten. 

Im Bau des Gehauses unterscheidet sich die mit Schale erhaltene Hauptform Fig. 26 von der Ueber- 
gangsform Fig. 27 durch die minder scharfe Stufung der Jugendwindungen, besonders aber durch die nach 
abwarts sich etwas verschmalernde und abgewolbte Form der Schlusswindung. 

Der gemeinsame Unterschied gegeniiber der nachstahnlichen Form von G. subscalare liegt in der 
zahlreicheren , breiteren, engstandigen Berippung und in der Trennung der Knotenzonen durch engere 
Furchen. Nur die obere Knotenreihe tritt etwas starker heraus ; die gleichformig breiten, durch die Furchen 
abgesonderten drei unteren Leistbander erscheinen gleichartig langlich geknotet, wahrend bei C. subscalare 
die Mittelkiellinien fein, auf den Rippenhohen schwach verdickt und von einander und von den ausseren 
knotigen Kielleisten weitabstehend erscheinen. Auf den letzten Windungen wird iiber der Nahtfurche eine 
feine, ungekornte Kielleiste sicktbar, welche an der Kante der Schlusswindung den starkeren Grenzkiel 
gegen die Basalflache bildet und von einer feineren Kiellinie begleitet wird. Die Basalflache selbst ist niedrig 
und ganz glatt, ohne Bippenstreifen. 

Grdssenverhaltnisse: Die Gesammthohe des fast vollstandig in der Rnckansicht erhaltenen , mit der Mundungsansicht 
im Gestein verborgenen Exemplars von 12 Umgangen, Fig. 26, tetragt etwa 24 Millimeter , die Hohe der Schlusswindung 9 Millimeter. 
Bei Fig. 26 steigt die H5he der Umgangswande von 1'4 : 18 : 26 : 3'0 : 3'8 f die Breite von 45 : 6 : 7 : 8 : 8*8 Millimeter. 
» n 27 , „ „ B „ „ 2 : 2'6 : 32 : 3'8 : 5, n , , 5'2 : 66 : 78 : 9 : 112 

Die Hohe der Basis betragt etwa 2*5 bis 3 Millimeter. Die Mundungsform ist unbekannt. 



Cerithium goniostoma nov. form., Taf. V, Fig. 13. 



Die kleine, in der Abbildung in dreifacher Vergrosserung wiedergegebene Form schliesst sich 
wohl im Gesammtcharakter des Baues und der Ornamentik den vorbeschriebenen grosseren Formen an, gewinnt 
aber doch durch einige Abweichungen und Merkmale einen besonderen Habitus. 

Die flache, conische Form der regelmassig zunehmenden Umgange erinnert an C. Melchioris , ist aber 
hier noch starker ausgepragt, das Zusammenf alien der grossten Breite des Schlussumganges mit dem 
Grenzkiel gegen die glatte Basis bildet ein besonderes Merkmal. Die Umgange sind durch eine scharfe, 
mehr gerade einschneidende, als winklig einspringende Nahtfurche getrennt, welche bei den letzten Umgangen 
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ober der Nabtlinie eine feine Saumleiste sehen lasst. Die Verzierung der Seitenwandung erhalt dadurch 
einen eigenen Habitue, dass die 10 bis 1 2 engstandigen Rippen schwScher markirt erscheinen, als die durch 
sobarfe Furchen getrennten, gleichformige Knotenreihen bildenden Linearkiele. Die Verzierung wird dadurch 
eine gleichformig lineargekornte , dass Rippchen und Furchen sehr gleicbartig verlaufen. Die Basalflache 
bleibt glatt und iBt gegen die einfache Eielkante eingedriickt. Die Mundung iat vierseitig, mit spindelseitig 
etwas verdicktem Rand und einem kleinen abwarts gezogenen Ausguss versehen. 

Grossenverb'Altnisse: Gesammthdhe 9, Hdhe der Sehlusswindung 4*5, vorletzte und letzte Wandhfihe 1*5 tuid 3 Millimeter. 
Grtisste Breite 4, Nahtbreite 3*2 Millimeter. Mtinduogsdurchxaesser 2 und 2*8 Millimeter. 

Vorkommen: im Kieselkalke yon Corgnale, wahrend die vorbeschriebene Form vom Gaberg-Gebange stammt. 

» ■ 

F a m i 1 i e : Ceriphasiidae (Pleuroceridae) . 
Goniobasis Meek et fiayden. 

Formenkreis der Goniobasis characearum Stache. 
Taf. IV, Fig. 34—42 u. Taf. V, Fig. 14—25. 
1880. G. Stache. Melania Chararum. Verb. d. k. k. geol. B.-A. Nr. 12, pag. 199. 

Wir haben hier wiederum eine Reihe von Individuen einer den Melaniiden verwandten Gruppe vor 
uns, in welcher ganz analog wie bei den Formenkreisen von Stomatopsis und Cosinia gerade die Hauptmerkmale 
der Gruppe variabel sind, ohne dass dabei der auf die Gesammtbeit dieser Merkmale basirte Gruppen- 
charakter and verwandtschaftliche Habitus verloren geht. 

Der Gesammtcharakter liegt in der Verbindung einer gespitzt thurmforniig bis pfriemenformig 
au slaufenden , durch (8 — 12) stark abgeschnurte Convexumgange gebildeten Gehauseform mit einer kantig 
kielfb'rmig abgegrenzten, niedrigen Basalflache und einem durch mehr minder zahlreiche Rippen und dichte, 
scharfe, feine (Langs-) Spiralfurchung gebildeten Verzierungsmodus der gewolbten Schalenflachen. Dazu 
kommt, ineoweit sich dies nach dem Erhaltungszustande einzelner Miindungen beurtheilen lasst, eine breit 
ovale bis gerundet vierseitige Mundform, deren innenseitiger Rand zuweilen schwach verdickt oder callos 
verbreitert ist und unten meist winklig kantig gegen den einfachen Aussenrand abzagrenzen scheint. 

Die Zahl, die Starke und Neigung der Rippen, sowie der dieselben kreuzenden Kerb furchen, die 
Schwankungen im Verhaltniss von Lange und Breite des Gehauses und des Schlussumganges, sowie der 
Umgangswolbung und der Mundform sind hier nur als individuelle Merkmale oder nioht ausreichend fixirbare 
Eigenschaften von Varietaten zu betrachten. Unter- oder Nebenformen wollen wir von dem Haupttypus nur 
nach Massgabe der grosseren Verschiedenheiten in der Ausbildung und Absonderung der Basalflache und 
der Schalensculptur oder Ornamentik durch besondere Namen trennen. 

Die Basalflache ist namlich entweder stumpfkantig oder scharfkantig und mit einer Kielleiste 
gegen die Seitenwandung des Schlussumganges abgesetzt und iiberdies entweder glatt oder parallel zur 
Kielkante linear gestreift. Die Linearfurchung der berippten Umgange ist entweder so fein f dass die 
Zwischenleisten breiter sind, als die Furchenlinien, oder sie ist breiter und es erscheinen dadurch scharfere 
feine Leistlinien iiber breitere vertiefte Zonen herausgehoben. Eine Combination, bei welcher ziemlich gleich- 
breite Furchen und erhohte, bandartig platte Leisten mit einander wechseln, zeigt zugleich eine Theilung 
dieser erhohten Bander durch eine besondere, feine mittlere Furchenlinie. 

Unter den Formen mit erhaltener Basalflache unterscheiden wir: 

a) Formen mit glatter Basalflache: G. characearum (sublaevis) ; 

IJ Formen mit Kiellinien auf der Basalflache: G. characearum (aubcarinata) : 

c) Formen mit liniirter Basalflache und Doppelfurchung der Umgange: G. characearum (biornata) / 

d) Formen mit iiber die Basalkante fortsetzender Berippung: G. characearum (aberrans). 

. Diese letzte Abanderung ist nur durch einen unvollstandigen Rest (Taf. Ill, Fig. 41) reprasentirt. 

Unter denjenigen Exemplaren, welchen die Schlusswindung fehlt und bei denen eine sichere Zuweisung 

zu einer der genannten Unterarten oder zum Haupttypus nicht moglich ist, fallen durch den abweichenden 

Wachsthumswinkel , sowie durch das Wachsthumsverhaltniss die Wolbung und Abschnurung, insbesondere 

die auf Taf. V, Fig. 24 u. 25 abgebildeten Gehause gegenuber dem Rest, Fig. 21, in's Auge. 

Da der Verzierangstypus dieselben zu G. characearum stellt, scheiden wir diese Nebenformen unter 
den Namen G. elatior und G. reducta von der Hauptform. Endlich ist aach fiir die kurze, nur wenig 
Umgange zeigende Abanderung, Taf. V, Fig. 18, mit liniirter Basalflache und einzelne andere Formen eine 
vorlaufige Nebenbezeichnung vielleicht nicht ungeeignet. Im Kreise der bekannten lebenden Melaniiden oder 
speciell unter den Goniobasisarten finden sich kaum ganz nahe verwandte, vergleichbare Formen. Durch eine 
immerhin bemerkenswerthe Analogie in der Verzierung der Schale ist mit Goniobasis altenuata J. Sdw. sp. 

18* 
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(Sandb. Taf. II, Fig. 13) and somit auch mit der in die gleiche Gruppe gehorenden Goniob. nassula Conr. 
(Try on, Am. Journal of Conch. II, pag. 46, Fig. 114 — 116) ein Vergleich zulassig. Analogen Habitus 
der Ornamentik zeigen iiberdies auch Mel. costdlata und dactylus , dagegen wiirde Mel. Laurae Math. 
(Sandb. Taf. XVII, Fig, 17 c) nur einer sehr abweichenden Abanderung auch in dem Falle zur Seite geatellt 
werden konnen, wenn der Hauptcharakter, eine kantig abgegrenzte Basalflache, vorhanden wSLre ; denn diese 
Art steht zwar dem extremen Falle dea Verzierungsmodus nahe, wo breitere Furchenbander durch schmale 
scharfe Eielleisten getrennt werden, hat jedoch eine runde Abwolbung der Schlusswandung nach ab warts. 

a) Formen mit glatter Basalflache. 
Goniobasis sublaevis n.f. Taf. V, Fig. 15 u. 16 und Taf. Ill, Fig. 40. 

Die hierher gestellten Beste gehoren kleinen Formen an, welche aus 8 — 10 regeimaasig sunehmenden, 
schwaoh gewolbten Umgangen aufgebaut sind und eine Verzierung durch dichtstehende, zahlreiche, scharfe 
Bippchen (16 — 20) nebst (8 — 10) dieselben kreuzenden Furchen und Leistlinien zeigen. Dabei sind immerhin 
noch Unterschiede zwischen den drei Exemplaren bemerkbar. 

Bei Fig. 15, Taf. V, erscheinen die Nahtfurchen etwas starker eingeschnitten, die Umgange etwas 
mehr gewolbt. Die Bippen, nur wenig achmaler als die Zwischenfelder , sind ein wenig schief geatellt und 
gebogen. Langafurchen und Leistlinien bleiben gleich breit und atellen eine rundliche Kerbung der Bippen 
her. Nur im Schluaaumgang wird die oberate Langafurche etwas breiter und tiefer und schniirt dadurch 
eine Zone von Bippenknopfchen etwas deutlicher ab. 

Bei Fig. 16 sind die Bippen etwas acharfruckiger und schmaler, aber eher gerade gestreckt als 
gebogen. Die Linearaculptur weicht durch die etwas grosser e Breite der (8) Langafurchen ab, wodurch eine 
zartere Kornlung der Rippenriicken entateht. Die nicht vollstandig erhaltene, eiformige Miindung schlieast 
nach oben massig spitzwinkelig und zeigt apindelwarta einen etwaa verdickten, nach unten gebroohenen Band. 

Die glatte Basalflache ist in beiden Fallen niedrig, etwaa flachgedruckt und durch eine die Grenz- 
kante der Seitenwandung begleitende feine Kiellinie begrenzt. 

Die kleine Form, Taf. Ill, Fig. 40, hat bei dichterer Berippung eine schwachere Linearverzierung 
und es ist auf der etwas minder flachen Basalflache auch die den Kantenkiel begleitende, innere Kiellinie 
nicht sichtbar. 

Grossenverhaltnisse in Millimeter: 

Gesammt- Hfthe der Wandhohe Grdute Breite Miindungsdurchmesser 

hohe Schlusswindiuig letzte vorletzte "WolbUDg Naht Haupt- Quer- 

Taf. V, Fig. 15 16 6 (3 + 1*5) 4'5 25 7 5 4 3 

Taf. V, Fig. 16 14 5 (35 + 1*5) 5 3 6 5 5 35 3 

Taf. Ill, Fig. 40 10 4 4 2 45 3'5 3 2 

Goniobasis call if era n. /., Taf. Ill, Fig. 34. 

Das zu den mittelgrossen Formen der Gruppe gehorende Gehauae beatand aus g — 10 Umgangen, 
von denen die funf letzten erhalten sind. Die letzten Umgange sind mit stark hervortretenden rundrlickigen, 
schwach gebogenen, gegen die Naht zu etwa niedergedruckten Rippen versehen, welche uberhaupt und 
beaondera gegen die Miindung zu auffallend weitatandiger erscheinen als die Bippen der Jugendwindungen. 
Die Zahl der Rippen acheint vom dritten TJmgang ab von 12 auf 10 herunterzugehen. Ueber die Rippen 
verlaufen aieben, durch etwaa breitere Furchen getrennte platte Spiral- oder Linearleiaten (Kiellinien) ; von 
dieaen werden die fiinf unteren breiteren (auf den letzten Umgangen wenigstens) durch eine weitere und 
von zarterer Kiellinie getheilte Furche gegen die beiden oberen, starker gegen die Naht geriickten Leiaten 
wenig auffallig getrennt. Feinere Zwischenlinien sind auch in den unteraten Furchen der beiden letzten 
Umgange zu bemerken. Der mit Schale versehene, sowie der da von entblosste Theil der kantig abgegrenzten 
Basalflache eracheint glatt, wahrend die Seitenwande der Umgange auch auf dem Steinkern die Ornamentik 
noch deutlich abgepragt zeigen. 

Die Miindung ist von abgerundet vierseitigem Umriss, oben fast rechtwinklig mit einem apindelwarta 
callos verbreiterten Mundrand versehen. 

Gesammthdhe 30, Hohe der Schlusswindung 12, Wandhohe des Schlussumganges sammt Basis (6 + 2) 8, Wandhohe des vorletzten 
Umganges 5, Mundungsdurchmesser 8 und 7 Millimeter. 

b) Formen mit liniirter Basalflache. 

Taf. Ill, Fig. 35 n. 39-42, Taf. V, Fig. 14, 17, 18, 19. 
Goniobasis subcarinata n.f., Taf. V, Fig. 17. 

Das im Gesammthabitus und Umriss der durch glatte Basalflache charakterisirten G. sublaevis 
(Taf. V, Fig. 15 u. 16) sehr ahnliche Gehauae unteracheidet aich davon bereita durch flachere Umgangswande und 
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eine scharfer einspringende, glatte untere Nahtzone, wahrend die obere Nahtzone in analoger Weise, ype 
dort und bei den meisten Unterarten der Gruppe, schwach eingedrtickt und dorch feinere, naher aneinander 
geruckte Leistlinien markirt ist. 

% Die Rippen, von 14 zu 12 auf dem Sc^lussumgang an Zahl abnehmend, werden zugleich etwas breiter 

und rundruckiger. Dabei erscheinen sie im Gegensatz zu dem Habitus von G. sublaevis gegen den Schluss- 
umgang zu weiter gestellt, als auf den Jugendwindungen. Zwischen der Nahtfurche und der scharf markirten 
Kantenkiellinie der Schlusswindung werden die Rippen von acht Linearkielen (Leistlinien) geschnitten, 
welche schmaler sind y als die Zwischenfurchen und eine etwas grobere Crenulirung der Rippenriicken hervor- 
bringen. Von diesen Leistlinien liegen die beiden oberen schwach eingetieft, wahrend die illiterate von dem 
Kiel der Basalkante durch eine feinere secundare Leistlinie getrennt erscbeint. 

Die Basalflache selbst ist von dem Eantenkiel durch eine tiefere Furche und eine starkere 
Leistlinie geschieden und durch 8 — 10 rundruckig flache Leistlinien verziert. Diese Basalleistchen verlaufen, 
um wenig mehr, als ihre eigene fireite betragt, von einander abstehend, bis zum spindelseitigen Mundrand 
und werden von dichten Anwachsstreifen gekreuzt und schwach gekorneit. 

Die nicht ganz vollkommen erhaltene Mundung ist im Umriss gerundet, vierseitig und durch 
einen spindelwarts etwas verdickten, nach unten winklig absetzenden Mundrand begrenzt. 

Gesammthohe 14, Hohe der Schlusswindung 6, Wandhfthe des letzten Umganges (3 + 1'5) 4*5, des vorletzten Umganges 
2*5 Millimeter. Grdsste WSlbungabreite 7, Nahtbreite 5 Millimeter. Mttndnngsdnrchmesser 4 5 und 3 Millimeter. 

Goniobasis inf/ata nov. var., Taf. Ill, Fig. 35 u. Taf. V, Fig. 19. 

Die schon zu mittelgrossen Formen der Gruppe gehorenden Exemplare zeigen etwas starkere 
Abweichungen vom Typus & subcarinata, als durch die Abbildungen zum Ausdruck gebracht wurde. 

Eine starkere, in die Mitte der Wandung fallen de Wolbung der Umgange in Verbindung mit 
scharferer Abschniirung derselben, sowie die markantere Sculptur besonders der oberen Nahtzone fallt 
zunachst in's Auge. 

TTeberdies ist der TJnterschied zwischen der weitstandigen fierippung des letzten Umganges gegen 
die engere Berippung der vorangehenden Windungen besonders auffallig. Ueber vier Rippen der letzten 
stehen sechs Rippen der vorletzten Wand. Dabei sind die Rippen der oberen Windungen auch starker bogig 
und scharfer vorspringend, als diejenigen des letzten Umganges. Ebenso sind die spiralen Zierlinien schneidiger 
ausgepragt. Die Linearkiele (oder Langsleistchen) werden auf der Mitte der Wolbung durch gleichbreite, 
aufwarts und abwarts gegen die Nahtlinie zu durch breitere Furchen getrennt. Durch eine auffallendere 
Furche, in welcher eine feine secund&re Leistlinie verlauft, ist die obere Nahtzone markirt, indem an ihrer 
Grenze eine dicht an die Naht stossende Reihe von starkeren Rippenkopfchen abgeschniirt erscheint. Das 
seichtere, breitere Furchenband der unteren Nahtgrenze zeigt gleichfalls eine secundare Leistlinie. Zwischen 
diesen Grenzzonen der Seitenwand liegen sechs Hauptleistohen. Die Baaalflache zeigt 8 — lOLinearleistchen, 
welche von der Kiellinie der Basalkante nicht merklich geschieden sind. Die Mundungen sind nur mangel- 
haft erhalten. 

Gesammthohe 20, Hdhe der Schlusswindung 8, Wandhbhe des letzten Umganges (5 + 1) 6 Millimeter. Grdsste Wdlbnngs- 
breite 10, Nahtbreite 7 Millimeter. 

Goniobasis imperfecta nov. var., Taf. V, Fig. 18 a, b. 

Das vorliegende Bmchstiick von drei Umgangen eines kleinen Exemplars zeigt , abgesehen von 
etwas abweichenden Verhaltnissen der Wachsthumszunahme, besonders des letzten Umganges y auch einige 
andere besondere Herkmale. 

A us dem Wachsthumswinkel und dem Hohenverhaltniss der vorletzten Umgange kann man auf 
eine Gesammtzahl von nur 6 — 7 Umgangen fur das vollstandige Exemplar schliessen. 

Die Umgangswandung und besonders die des Schlussumganges ist eher flach als gewoibt. 
Bemerkenswerth ist neben der das Doppelte der Wandhohe des vorletzten Umganges erreichenden Hohe der 
Seitenwand des Schlussumganges auch die hohere, wenig gedriickte Baaalflache. Die geringe Zahl von 
nur acht Rippen, sowie deren gleichmassig zunehmende Weitstandigkeit und Starke, sowie die gleichartige 
Ausbildung der die ziemlich dicken Rippen schneidenden sieben Linearkiele ergibt auch eine schwache 
Abanderung des Verzierungshabitus. Die Zwischenfurchen sind enger, als die Spiralleistchen und die 
Andeutung einer Nahtzone ist nur auf dem Schlussumgang durch die starke Vertiefung der obersten 
Furchenlinie gegeben. Die Grenze der Basalflache ist nur durch das Aufhoren der starken Rippen stumpf- 
kantig markirt. Die 8 — 10 Leistlinien, welche iiber die Basis verlaufen, sind von den letzten Linearkielen 
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dtr Seitenwandung in keiner Weise merklich getrennt oder abweichend gebildet. Die Miindung zeigt einen 
spindelseitifc sohwach verdickten Rand. 

Gesammthdhe 12, HShe der Schluaswindung 5, Wandh5he des vorletssten und letsten Umgangea 1*5 und 3*5 Millimeter. Gr&sste 
Breite 45, Nahtbreite 3 Millimeter. Mttndung U : 3 Millimeter. , . # 

Goniobasis tenuicosta n. f. var., Taf . Ill, Fig. 39. 

In Ban und Berippung steht diese Form von der vorbeschriebenen so ziemlich am weitetesten ab and 
"wird dabei nur von jenen Abanderungen ubertroffen, welche auch noch beziiglich der Gro9se sich weiter 
entfernen, aber den analogen Verzierungstypus einbalten, d. i. von der im Folgenden angeschlossenen Variations- 
grnppe der G.,elatior. 

Das abgebildete Exemplar zeigt aaf dem Umgang 18 — 20 feine scharfe Rip pen und eine sehr gleich- 
formige Kornlung derselben durch acht feine, durch scharfe Fnrchen getrennte Linearkiele. Die Basalflache 
ist durch eine deutliche Furche von der Kiellinie der Grenzkante getrennt und zeigt eine Verziernng durch 
zarte Leistlinien. Die unvollkommen erhaltene Mundung scheint breit oval und mit spindelseitig schwach 
verdicktem Mundrand versehen gewesen zn sein. 

Gesammthfthe 16, H6he der SchlusswinduDg 6, WandhShe des vorletzten und letzten TJmganges 25 und 5 Millimeter. Grdsste 
Breite 6, Nahtbreite 4*5 Millimeter. 

Obwohl das Fehlen des Schlussumganges oder mehrerer Umgange es fraglich erscheinen lasst, ob die 
auf Taf. V, Fig. 22 bis 25 abgebildeten Formen dem Formenkreis der Goniobasis characearum iiberhaupt anzu- 
schliessen sind nnd ob sie eine glatte oder eine liniirte Basalflache haben, ist der vorlaufige Anschluss 
dieser Reste an die Hauptgruppe mit Riickeicht auf den analogen Habitus der Schalenornamentik doch 
naheliegend. Ueberdies ist aber auch bei einzelnen dieser Reste auf der freien Basis alterer Umgange eine 
Andeutung der linealen Spiralverzierung gegeben. Die Wahrscheinlichkeit , dass diese schlanken Formen, 
welche zum Theil Bruchatiicke bedeutend gro3serer Individuen v ore tell en, vorwiegend zu der Gruppe mit 
liniirter Basis gehoren, ist somit gegeben. Einzelne Verticaldurchschnitte derartiger Gehause in festem 
Gestein deuten auf Formen von 52 Millimeter Hohe. 

» 
9 Goniobasis elatior nov.form., Taf. V, Fig. 22 bis 25. 

AUe in dieser Nebengruppe von Goniobasis characearum vereinigten Reste haben eine schlankere, 
unter sehr spitzem Wachsthumswinkel auslaufende Gestalt, welche iiberdies noch durch die starkere Abschniirung 
und Wolbung, sowie durch die gleichformige Hohenzunahme der Umgange bei massiger Breitenentwioklung 
einen besonderen Gesammthabitus erhalt; dieser ist bei aller Gleiohformigkeit der Schalenornamentik mit 
derjenigen der Jugendwindungen der breiter thurmformig gebauten Hauptformen deutlich erkennbar. Dass 
bei weiterer Yergrosserung des besohrankten Materials auch in dieser Richtung eine Reihe von Uebergangs- 
formen zum Vorschein kommen durfte, ist durohaus wahrscheinlich. 

Die schlanken Gehausereste unter sich variiren hinwiederum im feineren Yerzierungsmodus 
beziiglich der Feinheit und Dichte der Rippen, sowie der Scharfe und Zahl der Linearfurchen und Leisten. 
Die Zahl der meist bogig erscheinenden Rippchen steigt von 12 bis 20, die Zahl der Furchen halt sich 
ziemlich gleichformig auf 7 — 8. Die Abweichungen , welche die abgebildeten Reste von einander unter- 
scheiden, sind folgende: 

Fig. 23. Die Yerzierung der Schalenoberflache eines Umganges wird durch 10 — 12 kraftig 

vorstehende, bogige, massig weitstandige Rippchen und acht in dieselbe einschneidende, enge Furchenlinien 

gebildet. Rippenknotchen und die entsprechende Beleistung der Zwischenfelder erscheinen breiter und 

stumpfer als bei den anderen Exemplaren. Die beiden ersten Furchen unterhalb der Naht sind etwas 

scharfer eingeschnitten. 

Hohenzunahme der drei nnteren Wande 2 : 2'5 : 3, Breite 4 : 4*8 : 5'6, Nahtbreite 3:36: 46 Millimeter. 

Fig. 25. Die z wolf schar fen Rippchen werden auf dem gewolbten unteren Haupttheil der Wandungen 
von funf starkeren, durch enge Furchen getrennten Leistchen und in der deutlich eingedruckten Nahtzone 
von zwei sehwacheren , durch eine tiefere Furche abgesonderten Leistlinien geschnitten. Ueberdies sind auf 
den beiden unteren UmgSngen zwei feine Secundarlinien zu bemerken, die eine in der Hauptfurche der 
oberen Nahtzone, die andere an der Basis der Wandung iiber der Naht. 

Hohenzunahme der unteren drei Umgangswande 3*3:4:5, Breite 4-4:5'4:6'8, Nahtbreite 3'4 : 4 : 4*8 Millimeter. 

Fig. 22. Die zarten, scharfen Rippchen, 14 bis 16 auf dem Umgang, werden durch sieben etwas 
breitere Furchen gekreuzt, welche zwischen den Rippen merklich starker und breiter eingetieft scheinen 
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ale auf der Rippenhohe, wodurch did Knotchen eine langliche and die Liniirung erne schwach wellige* 
Form erhalten. 

H&henztmahme der nnteren drei Umgangswande 2:3: 3*8, Breite 4*4: 5*2 : 6*2, Nantbreite 32:4:5 Millimeter. > 

Fig. 24. Man zahlt 18 bis 20 Rippen auf jedem Umgang, unter welchen hin und wieder eine etwaa 
starkere sich zwischen der seharfrSckig und fein ausgebildeten Menge heraushebt. Die sieben Leistchen oder 
Linearkiele sind schmaler als die Zwischenfurchen and schneidig; es entsteht somit eine mehr spitekornige 
Crenulirnng der Rippen. Eine einspringende obere Nahtzone ist nicht merklich markirt, dagegen erscheint 
die Basis der Umgange durch ein breiteres, seicht einwarts gedriicktes Furchenband gegen die Nahtlinie 
zu etwas starker abgehoben. Ueberdies zeigen die Umg&nge bei fast starkerer Wolbung im Verhaltniss zu 
den anderen Formen eine schwachere Hohenzunahme der Umgange im Verhaltniss sum Breitenwachsthum* 

Hdhe der nnteren drei Umgangswande 2 : 2*5 : 3, Breite 3*4 : 4*4 : 5*4, Nahtbreite 2*8 : 34 : 4*2 Millimeter. 

Soniobasis reducta nov. form., Taf. V, Fig. 21. 

Eine anffallende Verschiedenheit im Wachstbum and Habitus nicht nur von den schlanken Formen 
von Oon. elatior, sondern auch selbst von den unter minder spitzem Waohsthnmswinkel aufgebauten ubrigen 
Formen der Gruppe zeigen vereinzelte Bruchstiicke, die sich immerhin naher an die Variationen von- 
Goniobasis subcarinata anschliessen liessen, wenn die Basis des Schlossumganges als ubereinstimmend erkannt 
werden konnte. 

Bei fiacheren Umgangsw&nden mit Neigong zu stufenfdrmigem Absatz ist iiberdies die Breiten« 
entwicklang eine auffallende gegeniiber der Hohenzunahme. Die 12 — 14 massig nahestehenden, kraftigen, kurzen 
Rippchen erscheinen durch 5 — 6 Leistlinien trennende, engere Furchen crenulirt. Die oberste Furche ist breiter 
and tiefer und scheidet eine breitere, dickere Grenzleiste und von den Rippenenden kleine Knoten ab, 
welche die Rippenbasis und Nahtfurche der vorangehenden Windung ein wenig verdecken. 

Hohe der drei besterhaltenen Umgange 1*4 : 1*8 : 2*2, Breite 2 a 6 : 3*6 : 5*2 Millimeter. 

c) Formen mit liniirter Basalflache and Doppelleistchen. 
Goniobasis biornata nov. form., Taf. Ill, Fig. 42 a, b u. Taf. V, Fig. 14 u. Taf. Va, Fig. 12. 

Das Hauptmerkmal der durch die beiden abgebildeten Reste reprasentirten TTntergruppe liegt in 
der Zweitheilung der breiter angelegten und scharfer geschiedenen Zierleisten durch eine seichtere Mittel- 
furche. Die von den Hauptfurchen getrennten Leistenbander erscheinen also gewissermassen selbst durch 
erhohte Eaellinien eingesaumt oder mit verdickten Saumleisten versehen. Das Vorhandensein von Variationen 
dieser Verzierungsform und Uebergange zu den einfachen Linearkielen oder Leistlinien ist wohl nicht 
auszuschliessen. Natiirlich ist diese Ornamentik deutlicher auf den Schlusswindungen ausgepragt, als auf 
den Jugendwindungen. Hier aber erscheint dieselbe zum Theil selbst noch auf dem Steinkern erkennbar 
erhalten. Von den beiden Abbildupgen zeigt nur die auf Taf. V diesen Verzierungshabitus angedeutet. 
Eine gute Darstellung der Doppelfurchung in vergrossertem Massstabe blieb hier aus Versehen weg und 
wurde auf Taf. Va nachgetragen. Die beiden Exemplare, welche zugleich (abgesehen von einem 52 Milli- 
meter Hohe erreichenden , wahrscheinlich von einer nachstverwandten Form der ganzen Hauptgruppe her- 
stammenden Verticalschnitt in festem G-estein) die grossten Individnen aus dem ganzen Formenkreis vor- 
stellen, zeigen nebstdem auch kleine Verschiedenheiten. 

Das Exemplar, Taf. V, Fig. 14, zeigt auf den eher abgeplatteten als aufgewoibten Umgangen 
8 — 10 grobere, rundriickige Rippen , welche mit verschmalerten , oberen Enden gegen die Naht umbiegen 
xind an die breitere, etwas flach gedriickte Basis der Rippen des vorangehenden Umganges reichen. Das 
Einbiegen der oberen Rippenenden nach der Nahtzone ist von dem Einschub einer feineren Secundarleist- 
linie zwischen die oberste breite Hauptleiste der Seitenwand und die zwei schwacheren Leisten der massig 
eingedriickten Nahtzone begleitet. Die fiinf zweitheiligen Hauptleisten der Seitenwande zeigen sehr deutlich 
die flachere, von zwei Saumleisten begrenzte Mittelfurche und die Abgrenzung durch scharfer and tiefer 
eingeschnittene Hauptfurchen. Letztere sind enger als die Leistbander and kommen deren Breite erst im 
Schlussumgang nahe. 

Die Basalflache ist durch eine deutliche Randfurche von der letzten zweitheiligen Grenzleiste 
getrennt. Die Grenzkante ist massig stumpf. Die Leistlinien der Basalflache (18 — 20) sind deutlich, aber 
zart, stehen spindelwarts enger and werden von feinen radialen Wachsthumsstreifen gekreuzt. 

Das Exemplar, Taf. Ill, Fig. 42, weist bei noch etwas starkerer Abstumpfung der Grenze zwischen 
Seitenwand and Basalflache einen TTebergang der Seitenbeleistung in die Leistlinien der Basis auf. Die 
Grenzleiste ist namlich in eine obere starkere und eine untere schwachere Kiellinie getheilt und dieset 
Wechsel von starkeren und schwacheren Leistlinien wiederholt sich vier- bis funfmal' auf der Basalflache 
selbst und verliert sich erst spindelwarts in gleichartige Linien. Die spiralen Leistlinien der Basis werden 
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von dichten feinen, aber ungleichen Radialstreifen geschnitten und schwach gekornelt. Die Hauptleisten der 
Seitenwande zeigen die Zweitheilung minder scharf, als das and ere Exemplar. Auf den Schlusswindungen 
fehlt grosstentheils die Scbale und auf dem Steinkern ist die Ornamentik eben nur unvollstandig abgepragt. Bei 
beiden Exemplaren, insbeBondere aber bei diesem letzteren zeigen die Jugendwindungen zum Theil erne 
geringere Zahl von Bippen und eine schwachere Furchung. 

GrSssenverhaltnisse: Geeammt- H5be der H6he der Wandung Grdsste Brelte der 

h8he Schloiswibdnng vorletzte letzte "Wolbung Naht 

Fig. 14 32 11 5 (6 + 3) = 9 12 9 

Fig. 42 36 12 5*5 (65 + 35) = 10 15 11 Mm. 

Von den Miindungsdurchmessera diirfte ann&hernd genau nur der grossere mit 9 — 10 Millimeter 
angenommen warden konnen. Die Mundungen sind nieht vollstandig erhalten. Bei Fig. 14 jedoch zeigt der 
spindelseitige Mundrand eine ziemlich breit uberschlagene, verdickt oallose Ausbildung. 

d) Formen mit fiber die Basalkante reiohender Berippung. 

Goniobasis aberrant nov.form., Taf. Ill, Fig. 41. 

Die deutliehe Fortsetzung der Bippen fiber die Basalkante nnd auf der Baaalflache, sowie die 
auffallend schiefe Stellnng derselben auf den Seitenwanden kennzeichnet den leider nur unvollstandigen 
Best als Reprasentanten einer Neben- oder Untergruppe dea Formenkreises der Goniobasis characearum. 

Die Bippen sind schmal und scharfruckig und stehen auf dem Schlussumgang gedrangter, als auf 
dem vorletzten im VerhSltniss von 10 zu 12. Die Leistchen sind breiter, als die Zwischenfurchen. Die 
oberste Furchenlinie scheidet auf dem letzten Umgang etwas starkere Bippenkopfchen gegen die scharf 
einschneidende Naht ab. Die Baaalflache ist kantig abgegrenzt, die Grenzleiste wird von der untersten 
Wandleiste durch eine feine Secundarlinie getrennt. Auf der Baaalflache stehen die Leistlinien randwarts 
weiter von einander ab, als spindelwarts. Die Bippenlinien sind gebogen und zarter als auf den Seiten- 
flachen. DieMundung ist breit, eiformig, spindelwarts winkeligund schwach verdickt, nach unten kantig abgesetzt. 

GrOssenverhaitniese: Die Gesammthdhe VSast sich nach GrSsse nnd Wachsthnm der beiden erbaltenen Windnngen auf 
14 — 16 Millimeter Bchataen. H5he der Schlusswindung 7, Hohe der vorletzten nnd letzten Wand 3 nnd 5, grdsste Breite 7, Kahtbreite 5, 
Mnndnngsdnrchmesser 3*5 zn 5 Millimeter. 

Bas York om men von zn dem Formenkreise der Goniobasis characearum gehorigen Gebanse-Besten ist zwar kein seltenes; 
jedoch wnrden besser erhaltene Exemplare, ansser am Gaberg-Gehange nnd bei Corgnale, woher die abgebildeten Formen stammen, nnr 
noch in der Nahe yon Divacca anfgefnnden« 

Goniobasis earinosa nov. form., Taf. V, Fig, 9 a, b. 

Die beiden vorliegenden Bruchstucke gehoren einer schlank thurmformig gebauten G-ehauseform 
an, welche beztiglich der Schalenornamentik von dem bei alien anderen Ceriphasiiden des Charenkalksteines 
zum Ausdruck kommenden Haupttypus verschieden ist. Die Erganzung des Gesammtumrisses diirfte um 
einige Windungen zu hoch ausgefallen sein. 

Als Hauptmerkmale der Form sind hervorzuheben : erstlich die concav abfallende Nahtzone der 
im Haupttheil massig gebauchten Umgange und zweitens die Verzierung durch scharfe, feine, engstehende Langs- 
Leistchen, gegen welche die schwache Anwachsstreifung ganz zurucktritt. Zartere und starkere Kiellinien 
wechseln in verschiedener, wie es scheint, nicht oonstanter Gruppirung. Die Miindung ist nach oben und unten 
etwas zugespitzt, spindelwfirts winkelig gebogen ; die Mundrander sind zwar nur unvollkommen erhalten, die 
Zugehorigkeit zum Goniobasistypus erscheint jedoch ausreichend angedeutet. 

Grdssenyerhaltnisse: Yollstandige Exemplare dnrften 32 bis 35 Millimeter Hohe erreichen. Das grdssere Brnchstflck 
zeigt in den erbaltenen Umgangen eine Hbhenznnahme der Wandnngen von 4 : 5'5 : 10 Millimeter bei einer Breitenznnahme von 7*5 : 9 : 12 Milli- 
meter. Die Mtlndnngsdnrchmesser stellen sich auf 6 : 9 Millimeter. 

Das Yorkommen wnrde bisher nnr im Characeenkalkstein von Corgnale constatirt. 

? Goniobasis bistriata nov. form., Taf. Va, Fig. 36. 

Obgleich keine Miindungsansicht vorliegt, diirfte der Anschluss dieses aus einem tieferen Grenz- 
horizont der Characeenkalke gegen die Schichtengruppe mit Stomatopsis und Coeinia stammenden Gehauses an 
die vorbeschriebenen Formen entsprechend erscheinen. Umriss und Aufbau der aus 8 — 9 Umgangen aufgebauten 
Form ist zwar minder zugespitzt thurmformig, jedoch zeigt die Schalenverzierung einen analogen Habitus. 

Die Verzierung durch feine, ziemlich gleichformig dichtstehende Leistlinien tritt in den 3 letzten 
Umgangen scharfer hervor. Auf den Umgangen des Jugendgewindes sind nur die Querrippchen deutlicher 
ausgepragt. Dieselben sind ziemlich weitstandig und erscheinen auf dem Schlussumgang mehrfach zweitheilig 
durch eine Furche gespalten und in minder regelmassigen Abstanden. Die Basalabwolbung ist durch eine 
etwas starkere Leist- und Furchenlinie und die niedrige, glatte Endzuspitzung durch eine Eante markirt. 

GrSBsenverhaltnisse: Oesammthdhe 19, H5he d. vorletzten n. letzten Umgangswand 3n. 5*5, Wolbnngsbr. 8, Nahtbr. 6 Mm. 
Yorkommen: In bitnminfisem Ealkschiefer der Gegend von Divacca. 
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? CassiopeUa White. 
9 CassiopeUa imperfecta nov. form. Taf. VI, Fig. 10. 

Der Baa der 3 — 4, auf der Ruckseite mit Schale, auf der Mundseite mangelhaft erhaltenen Umgange, 
sowie die Schalensculptur hat einige Analogic mit der von White aus der Laramie-Grappe, PI. 21 9 Fig. 25 — 28, 
abgebildeten Gattung, welche 1878 (An. Rep. U. S. Geol. Surv. Terr, for 1878 part. I, pag. 66, 67, pi. 27, Fig. 3) auf- 
gestellt and naher beschrieben warde. In der ^Review of non-marine fossil Mollusea of N. Am." wird die neue 
Gattung provisorisch neben Goniobasis nnter die n Qeriphasiidae* gestellt and dabei bemerkt, dass dieselbe 
ebenso wie Pyrgulifera einen ausgestorbenen Typus reprSsentirt. Der Hauptcharakter der White'schen 
Gattung ist minder deutlich als bei dieser ausgepragt. Ueberdies haben die Umgange nicht einen so scharf 
vorspringenden mittleren Kiel, sondern zwei schwachere, fast gleiehe Kielleisten. 

Das vollstandige Gehause diirfte acht Umgange gehabt haben, von denen der untere starker 
gebaucht erscheint, wahrend sich' die flacher gewolbten oberen* Windungen dariiber als gestreckter 
Spitzkegel erheben. Die Oberflacbe der Umgangswande wird durch zwei schwach vorspringende Spiralkiele 
verziert, welche ein nicht ganz ein Drittheil der Wandhohe einnehmendes mittleres Band bilden 
(ahniich naheza einem Schlitzband) and eine breitere obere von einer schmaleren onteren Wandungszone 
trennen. Die obere breitere Zone ist schwach concav eingedrtickt und gegen die scharf eingeschnittenen 
Nahtlinien dorch einen massig verdickten Saum markirt, von welchem dichte, feine and in breiteren 
Abstanden starkere schwielige oder rippenartige, nach riickwarts gebogene Wachsthamslinien and Streifen 
ansetzen and im Verein mit den Kielleisten der Oberflache eine eigenthiimliche Ornamentik geben. Innerhalb 
der concaven Oberzone sind die Wachsthamsrippchen am starksten markirt and werden dabei von zwei 
zarteren Leistlinien gekreuzt. Von der bogigen Kreuzung mit den starkeren Mittelkielen ab nach abwarts 
verlaafen dieselben etwas abgeschwacht. Auf dem vorletzten Umgang erscheinen sie ziemlich gleichformig 
weitstandig, auf dem Schlussumgang sind sie auf eine grossere Strecke scharf and eng aneinander gertickt 
and erst gegen die Miindung za wieder weitstandig. 

Die untere Abwolbung der Seitenwand des Schlussumganges wird durch eine doppelte Kielleiste von 
der 'niedrigen Umgangsbasis getrennt, auf deren Flache nur scharf e, riickwarts gebogene Wachsthums- 
streifang bemerkbar ist. 

Der Umriss der niedrigen aber breiten Miindung scheint vierseitig gewesen zu sein. 

Grdssenverhaltnisse: H&he des Gehauses 16 — 18, H5he der Schlusswindung 8*6, H5he der vorletzten Wand 3*2, der 
leteten Wand (3*6 + 2*4) = 6, Grosste Breite 9, Nahtbreite 7'8, Mondnngsdnrchmesser 6*4 Millimeter. 

F ami lie: Me/anopsidae. 

Melanopsis F£russac. 

Melanopsis liburnica Stache, Taf. Ill, Fig. 25—27, Taf. V, Fig. 12. 

1880. G. Stache, Verhandl. d. k. k. geol. K.-A., Kr. 12, pag. 199. . • 

Der gespitzt spindelfSrmige Gesammtumriss bietet im Verein mit dem Baa des Gehauses und 
der Miindungsform hinreiehende Merkmale zu einer Trennung von alien bekannten fossilen Formen der 
glattwandigen oder feingestreiften , spindelformig gebaaten Melanopsiden-Gruppe , welche im Eoc&n die 
herrschende ist. 

Das hohe, in eine feine Spitze auslaufende Jugendgewinde , welches aich fiber dem massig 
gewolbten Schlussumgang erhebt, besteht aus 6 — 8 durch feine Nahtlinien abgegrenzten , flachwandigen * 
Umgangen. Die Hohe der ganzen Schlusswindung betragt immer zum mindesten zwei Drittel der Gesammt- 
hohe. Die Schalenoberflache ist glatt , nur mit zarter , schwach wellig gebogener Wachsthumsstreifung 
versehen, welche meist erst im letzten Umgang, und zwar mtindungswarts und nach unten zu starker 
hervortritt. Die Miindung hat eine einseitig gebauchte, spindelformige, nach oben und unten kanalformig verengte 
Form. Sie wird innseitig am oberen Mundwinkel durch einen kurzen breiten rundlichen Wulst, welcher 
nach unten wie abgeschniirt erscheint und durch einen denselben fortsetzenden schmalen, callosen Mundsaum, 
nach auswarts durch einen einfachen Mundrand begrenzt. Der kanalartige, in einem kleinen Ausschnitt 
endende Ausguss, welcher die Bander trennt, erscheint meist etwas nach seitwarts und riickwarts gedreht. 
Dies ist besonders bei der in Fig. 26a wiedergegebenen Ansicht des vorzugsweise tjpischen Exemplars, 
sowie an dem Steinkera Fig. 27 c eines starker gebauchten, grosseren Individuums za ersehen. 

Die Variationen und individuellen Eigenthiimlichkeiten, welche an den untersuchten Exemplaren 
beobachtet warden, beziehen sich nicht nur auf die schlankere oder starker gebauchte Form des Gehauses 
und das Zuriicktreten oder scharfere Hervortreten der feinen Wachsthumsstreifen. Fig. 26 zeigt z. B. eine 
schwache Depressionszone der Wandung des Schlussumganges unter der Nahtiinie. 

Abhandlungen der k. k. geolog. Reichsanstalt. Bd. xm. 19 
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Fig. 25 a, b, eine kleinere Form mit erhaltenem, zugehorigem Steinkern, hat starkere Anwachsstreifen 
in der Nahe des Mundrandes und eine nicht geradlinige, sondern schwach concave, seitliche Begrenzung dea 
spitzen Windungskegels. 

Fig. 27 c, der Steinkern, welcher zn 27%, nicht zu 27 a, dem Abdruck der Buckseite eines anderen 
Individuums gehort, fallt auf durch die starkere, die Wandhohe dee vonletzten Umganges ubertreffende 
Entwicklang der drittletzten Windnng. * 

Fig. 12 auf Taf. V reprasentirt eines von den grossten der vorhandenen Exemplare. Es scheint 
Anlage zu schwacher Stufung der Umgange und eine fast glatte Oberflache gehabt za haben. 

Die nachstverwandten Formen befinden sich unter den lebenden neuhollandischen Arten. Insbesondere 
stimmt Melanopsis aperta Gassies aus Neu-Caledonien (Baladea) sehr nahe mit unseren schianken Formen, jeden- 
falls viel besser als z. B. Melanopsis caslrensis Noulet, welche unter den fossilen Arten vielleicht noch am 
ersten Vergleichungspunkte darbietet. • 

Die Grossenverhaltnisse der abgebildeten Exemplare reihen sich, wie folgt, aneinander: 

GetammthShe Schlnaiwindung Letzte Wandhohe Vorletite Wandhdhe Grfiaate BreiUs Nahtbreite 
Taf. Ill, Fig 25 15 105 9 . 1 k 5 35 

Taf. ID, Fig. 27a 16 11 10 1 7 5 

Taf. in, Fig. 27 19 13 11 15 6*5 4*5 } Millimeter 

Taf. V, Fig. 12 28 21 18 2 11 7 

NB. Die Milndnngsdurchmesser bei Fig. 27, welche das Verhaltniss der Weite znr Lange ausdriicken, haben 3 and 12 Millimeter. 
Der Wulst zeig$ eine Lange von 5 bis 6, bei vorstehender Breite von 2 — 3*4 Millimeter. 

DasVorkommen von solchen Exemplaren, von welchen Steinkerne und scharfe wohlerhaltene Abdrtlcke der ganzen Gehause 
zn gewinnen sind, beschrankt sich auf die kieseligen, tuflfartig verwitternden Nester nnof Lagen des Characeenkalksteins von Corgnale, 
Divacca and des nnteren Gaberg-Gehanges. 

Fa mi lie: Me/ani/dae. 

Bei den folgeoden drei Formen diirfte es sich nur darum hindeln, ob sie bei den llelaniiden 
unterzubringen oder besser bei den Ceriphasiiden.in die Nahe von Ceriphasta einzureihen waren. Bei 
dem Typus Fig. 44 und 45 sind einige verwandtscbaftliche Beziehungen mit Stomatoptndea und Stomatopsella 
nicht zu verkennen. Man diirfte Individuen einer Zwischenreibe vor sich haben. Da die Erhaltnng der 
Mundform kein anderes Merkmal erkennen laest, als dass dieselbe unten nicht abgerundet, sondern etwas 
zugespitzt nach abwarts gezogen gewesen sein muss, erscheint deren provisorische Zustellung zu Melanoides als 
minder bedenklich. Ueberdies spricht dafiir auch die Analogie des Gesammthabitus mit Melanoides-Formen 
der oberen Protocan Stufe Inner-Istriens, welche insbesondere bei dem zunachst zu beschreibenden Exemplar 
Taf. Ill, Fig. 59, ins Auge fallt. 

Melanoides Olivier. 
? Melanoides soliiaria nov.form., Taf. Ill, Fig. 59. 

Das abgebildete Bruchstuck zeigt in den drei erhaltenen Umgangen folgende besondere Merkmale : 
« Die schwach gewolbten Umgange des thurmformig gebauten Gehauses sind durch feine, massig 
vertiefte Nahtfarchen getrennt und durch weitstandige Bippen und zarte, dieselben kreuzenden Furchen- 
linien verziert. Die Rippen (8 — 9 auf jedem Umgang) haben eine plattriickige, schwach wulstig vorstehende, 
nach abwarts abflachende Form. Die engen und flachen Langs- oder Spiralfurchen (6 — 8) scheiden demnach 
schwach erhohte, breitere Zonen (Leistbander) von einander. Auf der Rippenhohe ist die Furchung meist 
schwacher als auf deq Zwischenfeldern der Gehausewand; nur die der Naht zunachst verlaufende oberste 
Furchlinie ist uberhaupt und auch in die Bippen scharfer eingeschnitten, so dass eine durch die vorspringenden 
Bippenkopfchen und die starker eingedriickten Zwischenfelder gebildete, gegen die Naht geneigte Zone 
(Nahtzone) sich gegen den Haupttheil der Wandungen deutlioh abhebt. Der letzte Umgang zeigt etwas 
scharfere Langsfurchen und zarte Liniirnng der Leistbander (ahnlich wie bei GoniobasU biornata). 

Die Basalflache ist weder durch Kiele noch durch kantigen Umbug von der Seitenwandung 
geschieden und erscheint nur durch das Verschwinden der Bippen und weiter von einander geruckte 
Furchenlinien etwas abweichend vom Habitus der Seitenflachen. Die Mundung ist nicht sichtbar. 

Gr&ssenverhaltnisse: Die Gesammthohe bei 8— 9 Umgangen ist anf 32 — 35 Millimeter zn schatzen. Das Bruchstuck 
von 21 Millimeter Hohe zeigt in den drei erhaltenen Umgangen eine Hohenzunahme der Wandungen von 4*5 : 5'5 : 9 Millimeter bei einer 
Breitenznnahme von 8 : 11 : 14 Millimeter. 

Vorkommen. Das ganz vereinzelte Vorkommen im kieseligen Characeenkalkstein zwischen ObCina und Banne lasst nur 
beziiglich der Ornamentik eine gewisse Analogie mit Fig. 34 erkennen , dflrfte aber eher der Melaniiden-Gmppe Melanoides Olivier als 
einer Goniobasis oder einer anderen Nebenform dieser Gattung angehoren. 

Eine gewisse Analogie mit Melania Dautzenbergiana L. Marlet von Kompong TuU Cambodja var. lbc, welche L. M o rl e t ! ) 
von der nahestehenden Mel. Schomburgki Reeve trennt, lasst sich immerhin herausfinden. 

l ) Description d'especes nouvelles de Coquilles receuillies par M. Parie, au Cambodge. Journ. do Conchyl. H. Crosse et 
P. Fischer. Vol. XXXII, pag. 386, Paris. 1884. 
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Me/anoides devestita nov.form., Taf. II, Fig. 44. 

Das schlanke, dunnschalige Gehauee besteht aus 10 — 12 regelmassig an Hohe and Breite 
zunehmenden, nicht iibergreifenden, dnrch einfache, ziemlich scharf einschneidende Nahtfurchen getrennten 
Umgangen , von welchen die sechs letzten -erhalten sind. Die Umgangswande sind unter den N&hten flach, 
erst im nnteren Tbeil scfawach gewolbt nnd mit acht scbwach voTspringenden Faltrippen versehen. 
Insbesondere anf den letzten Umgangen schwachen sich die Rippenenden gegen die Nahte ab. Gegen die 
Basalflache des Schlussumganges verlieren sich die Rippenenden gleichfalls, aber ganz allmalig ohne scbarfere 
Abgrenzung einer Basalfl&cbe. Die Miindung ist verdriickt; jedocb diirfte dieselbe sowohl dem TTmriss nach 
als beziiglicb der Umrandnng einer nach nnten etwas gespitzt zulaufenden Miindung von Melanoides oder 
Ceriphasia mit schwaoh callosem oder einfachem spindelseitigem Rand entsprochen haben. 

Grtiasenverhaltnisse: H8he des Gehanaea 63, Hdhe der Schlns9windnng 21 Millimeter. Grdsste Breite 22, Nahtbreite 17, 
MfLndnngsdurchmeaser (grosser) 20 Millimeter. 

Me/anoides Tudorae nov.form.^ Taf. II, Fig. 45. 

Eine kleinere, der vorbesehriebenen ganz nahe verwandte Form , deren Ruckseite ziemlich voll- 
standig erbalten ist. Das spitzthurmformige Gehause besteht ans zehn Umgangen, welche ahnlich wie die 
der Form Fig. 44 gebaut, jedoch eher noch flacher nnd minder scharf getrennt sind. Die Jugendnmgange zeigen 
kanm schwache Andeutung von Berippung, erst auf den letzten drei Umgangen treten je sechs Rippen, von 
Naht zn Naht reichend, immer scharfer hervor. Die Rippen des Schlussumganges reichen nicht anf die 
schwach stnmpfkantig getrennte Basalflache. Nach der Form der Ausspitzung derselben nach unten muss 
auch die Mundform eine nach unten etwas spitz ausgezogene gewesen sein. 

GrSssenverhaitnisse: H6he des Geh&uses 33, der Schlusswindang 19, der vorletzten nnd letzten Wand 6 n. 11 Millimeter. 
Grdsste Breite 12, Nahtbreite 9, Mfindnngsdnrchmesser 10 Millimeter. 

Vorkommen: Das nahe Zusammenvorkommen dieser nnd der vorherbeschriebenen Form innerhalb einer Stinkschieferlage des 
Charaeeenkalksteines der Gegend dstlich von Divacca mit einer localen Znsammenhanfnng von Cyclostomiden-Deckeln, welche mit den 
Deckeln der Untergattnngen Tudor a Graff nnd Chondropoma PfHfer am anflaHendsten ilbereinstimmen, lasst auf das Zufliesseit 
solcher SQsswasser in die Binnenseegebiete schliessen, welche aseitweise ans dem gewohnten Gerinne traten nnd von den Kalkfelsnfern lose 
Deckel sn Grunde gegangener Cyclostomiden-Colonien abschwemmten nnd am Seenfer zngleich mit ihrem Schlammgehalte absetzen konnten. 

F a m i 1 i e : Hydrobiidae. 
Charydrobia novum genus. 

Beziiglich der ganzen Reihe von verschiedenen kleinen Formen, welche wir provisorisch unter 
dem besonderen Gruppennamen „ Charydrobia" zusammenfassen , ist wegen der unzureichenden Erhaltung 
der Miindungen eine Entscheidung dariiber, welcher von den bei P. Fischer (Manuel de Conchyliologie) 
den Hydrobiidae unterstellten Gattungen, unsere Hauptgruppe sammt den Nebenformen zunachst steht, 
nicht leicht zu treffen. Der gewahlte Name soil die Lebensweise innerhalb der dichten Charaoeen-Yegetation 
gewisser Bodenstrecken der Aestuar-Teiehe oder Kiistenseen andeuten, auf welche das vorwiegende, reichliche 
Vorkommen zwischen Lagynophora-Biischeln der kieseligen Protocangesteine schliessen lasst. Zugleich wird 
dabei die Analogie mit dem fur die verschiedenen Hydrobiiden-Formen des Baikalsees von P. Fischer 
(Manuel de Conchyliologie, pag. 724) gewahlten Hanpt- oder Sammelnamen „Baikalia" (E. v. Martens 
1876) in Betracht gezogen. Die verschiedenen Subgenera oder „ Sections", welche eine locale, von gleich- 
artigen biologischen Yerhaltnissen abhangige Gruppe reprasentiren, divergiren in ahnlichen Richtungen, wie 
die Gruppe der augenscheinlich in ihrer Verbreitung und Lebensweise von dem Auftreten der Characeen 
abhangig gewesenen, protocanen Hydrobiiden- Gruppe. Da bei dieser Gruppe trotz mehrfach ungeniigender 
Erhaltung der Miindungen doch die Variation derselben nach dem Umriss sowohl, wie nach der Rand- 
bildung in vielen Fallen kenntlich ist, jedoch das Vorhandensein weder von spiraligen Horndeckeln noch 
von concentrischen Kalkdeckeln bisher in demselben Gestein nachgewiesen werden konnte, so scheint 
auch aus diesem Grunde die Wahl eines provisorischen Gruppennamens als ein geeigneter Nothbehelf. Der 
gewahlte Name mag schliesslich nur fur jene Formen der Gesammtgruppe bestehen bleiben , welche auch 
in der Folge nicht mit Sicherheit einem der schon bestehenden Grenera oder Subgenera einverleibt 
werden konnen. 

Die normaleZahl derTJmgangeist 5 — 5 (bei kleinen, unvollstandig entwickeltenExemplaren wohl auch 
3—4). Die Gehauseschalen sind vorwiegend diinn und glatt, oder mit nur zarten Wachsthumslinien ver- 
sehen. Ausnahmen davon kommen in analoger Weise vor wie bei „Baikalia a . Die Section „Godlewskia a 
Cro8se'& Fischer, eine der thurmspitzartig gestreckten Formen, zeigt schwielige Langsanschwellungen. 
Starkere Langs rippen oder Schwielen sind vereinzelt auch bei Fig. 17 und 19, Taf. IV, zu bemerken. 
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Aehnlich wie bei „Baikalia M , deren Normalform als „Paludinenartig a bezeicbnet wird, unter den 
Nebenseotionen vorzugsweise mehr langgestreckte, melaniidenartige Geh&use, wie Trachybaikalia E. v. Martens, 
Dybowikia Doll, und Maahia Clesrin oder die turritellenfthnliche Oodlewskia turriformis Dybowski herrschen, 
no kann auoh bier die Hauptform ale eine dem Paludinen- and Bytbinien-Habitae naher stehende bezeichnet 
werden gegentlber den roebr liingsgestreckten Geh&usen, unter welchen der Hydrobien- und Melaniiden-Habitus 
berreobt und ausnahtneweise auoh an Papa- (Modicella) oder an Pupininen-Gehause erinnernde Formen 
vorkommen. 

Die Mundform ist in xnehrfaoher Riobtung variabel. Die Hauptabweicbungen von der meiat steil 
geatclUen, eelten etwaa st&rker geneigten spindelw&rts eohwaeh verdickten, naqh aussen einfach sobarfen 
und fast gtsohlossenrandigen, zugespitxt ovalen Mtindung beeteben in Uebergangen zu deutlicb zweiwinklig 
balbkreiafUrmigem Umriss, zu einem deutlioher verdiektem spindelseitigen und einem achwach bis stark 
Ubersohlagenem Aueaenrand und in verschieden starker Abschw&ohung des Verbindungsrandes vom Spindel- 
winkfl iam oberen Mundwinkel in der Riohtung gegen diesen letzteren. 

Die stUrker ausserhslb der Reihe fallenden Formen, Taf. Ill, Fig. 18 und 19, mogen unter be- 
tionderen Namen der in drei Abtbeilungen zerfallenden Hauptgruppe angeschloasen werden. 

Charydrobia obarao9arum Stache sp. Taf. Ill, Fig. 20, 21, 24 

und Taf. V, Fig. 29, 33 und 39. 

1880, Hplrobin than tern mm 0, HUoho, Vorhuull. d. k. k. geol. ReichsaDStalt, Nr. 12, pag. 199. 

Wir vereinigen die kleineren und grBsseren Formen, welche im Bau und Umriss des Gehauses und 
der UmgHnge der nRchstbesehriebenen Form naheatehen, jedoch fast glatt sind, keinerlei Berippung wahr- 
nthmtn lasaen und beaiigliob der Mtindung und Nabelspur nur insoferne etwas variiren, als sie tbeils 
weitero, tbeils engore Nabelritzo und Mundformen seigen, unter gemeinsamen Namen. 

Gani aiohere, vollkommen gut erhaltene Mundrfinder sind iibrigens bei dem gebrechlichen Erhaltunga- 
mat ami durch Preparation kaum au gewinnen, weil die feinen Kieselkornchen zu fest haften und bei Ent- 
fernung mit der Nadel sugleiob der Mundrand zerstSrt wird, bei Behandlung mit Saure aber wegen des 
nook vorbandenen Kalkgehaltes der Schale nooh leiobter ein g&nzlichesSohwinden der zarten Umrandung eintritt. 

Die aus 4 — ft 1 t UmgKngen oonisch aufgebauten Geb&use seigen durch massig tief und scbarf einge- 
«ohnitt*ne Nabtlinien getrennte, an WSlbung, Breite und Hohe in der letzten Halfte des ganzen Gewindea stark zu- 
nehmende Umgangsw&nde. Die Oberfl&che ist fast glatt, seltener durch zarte Wacbsthumslinien gestreift. Der 
eoh&rfare Aueaenrand der Mtindung ist aumeist schwaob nach auswarts uberscklagen, der spindelseitige Rand 
ist meiet etwaa dicker, — die Verbindung der beiden Rander erscheint meist sebwacher, zuweilen auch 
eokeiubar unterbrooben. 

Wir nnterecheiden die Formen, welche eine spindel warts winkelige Mtindung zeigen, wie Fig. 21 
der Taf. HI und Fig. *> der Taf. V als Varies mgtJata* 
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Stacke sp Taf. Ill, fig. 17. 

l>a$ bhc^'r^rmi^ au^sp;txt^ G^iiius^ b^steht auf 5 glatten. woUgewvlbten. durch scharfe Xaht- 
anW* j^Mx^aa^^ft V^rir^r.. cen» letxt« a^&Uv'H s^arf ^p Hebe und Breite xunehmen. Im letxten Dritt- 
tb^;» \W ScKlu^u^^S'My^ ivac^rkt san eis* a=L5iI>ri Starke sckarf Tv»rstebende Wachstbumarippe. kvrz 
vwr 3^na «av a k a*sw£rts ^Vr^cilai^s^a itl^i^r^srarl r.vi einrg^ seiiwaeiere Rippchen. 

l^e il^rtiur, j : .$: rL'i^:^ weh. ^^t»iy£f?r=ii^r Tiri w£gt eiaen massig breh nach auswarts SbersefclAgM** 
A v ^s»-T^jfei. wiiirerd i.rt^r cU:* sr£ri^l^hii«£ Ra&i eis^ sciwaote Xabelspur sicktbar ist, I>?r acssec- 
*»NV^r HuniwlrW, s$t $r;:^ $riri^Iwirt$ verll^ft iie sciwav'ie Verlird^rg zwisohexs den Rirdfrr c£*kt 
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winkelig, sondern bogig gerundet. Im Ban und Umriss, sowie beziiglich der Grosse steht die Form der 
Hydrobia (Byihinia) tuba Desk. sp. (Desh., Taf. 34, Fig. 25—27, Sandb., Taf. XIV, Fig. 16) ziemlich nahe f 
dagegen erscheinen die scharfen Rippchen bei dieaer Form anf der Mundseite, statt auf der Riickseite trad es 
ist die Miindung iiberdies scharfer getrennt und abstehend, die Nabelung viel weiter, sowie die Ausbreitung 
der Umrandung auffSUiger, als bei der abgebildeten Form des Characeenkalkateins. 

Grdssenverhaltnisse: Hdhe des Gehan8es7'3, HOhe der Schlnsswindong 4*7 , H&he der vorletsten und letzten Ruck- 
wand 1*5 and 3*2, grosste Breite 46, Nalitbreite 3*2, HnadangBdnrchmesser 3 tuid 2*5 Mm. 

Gharydrobia intermedia nov. form. Taf. V, Fig. 28 und 32. 

Das in zweifacher VergrSsserung abgebildete Exemplar zeigt 5 bis 6 faet glatte Umgange, von 
welchen der letzte die Gesammtheit der vorangehenden urn nahezn oder mehr als nm 1 / s ihrer Hohe 
xibertrifft. Der Schlussnmgang ist etwas starker gewolbt , als die nnr schwach oonvexen Umgangsw&nde 
der Jngendwindongen. Die N&hte sind m&ssig' scharf eingeschnitten. Die Miindung ist von spitzeiformigem 
Umris8 y massig weit. 

In Gestalt nnd Anfban der Umgange, im Gesammtumriss nnd in den Groesenverhaltnissen steht 
das Gehause der nur wenig kleineren Hydrobia Dubuissonii BouiU. sp. (Sandb., 1. o. Taf. XIX, Fig. 25) 
ziemlich nahe. Diese Form zeigt nnr etwas deutlicbere Anwachsstreifnng nnd einen etwas st&rker gewolbten, 
breiteren Schlussnmgang, sowie eine etwas grossere Miindung mit st&rker markirter Umrandnng. 

Die kleinere der abgebildeten Formen hat eine weitere Miindung und eine verhaltnissmassig 
hohere Schlusswindang. Sie schliesst sich im Ban vielleicht etwas naher an die fast um die Halfte kleinere 
Hydrobia pyramidalis Desh. sp. (Sandb., I.e. Taf. XV, Fig. 9). Auch Byth. (Hydrobia) dissita Desh. sp. 
(Desh. 1. c. PI. 34, Fig. 10 — 12) und Marcoauxiana Desh. (PI. 34, Fig. 19 — 21) bieten Anhaltspunkte fur den 
Vergleich. Unter den Lar amieformen kann man sowohl ant Hydrobia Utahensis White (1. c. PI. 27, Fig. 35), 
als auch auf Hydrobia f eulimoides Meek. (1. c, Fig. 37) aufmerksam machen, zwischen welchen unsere Form 
gewissermassen eine Mittelstellung einnimmt. Zugleich nimmt dieselbe auch eine Mittelstellung ein zwischen 
den kurzen, breiter gebauchten und den langgestreckten, schmaleren Formen, welche gemeinschaftlich zwischen 
den Lagynophora-Besten der Kieselgesteine des Sudabfalles des Gabergs und der Nordgehange des Veliki 
Hradistje und Eokus-Berges gegen die Strasse Gorgnale (Eornial, Lokva) - Basovizza vorkommen. Unter 
Formen aus jiingeren Schichten bietet Hydrobia obtusa Sandb. (1. c. Taf. XII, Fig. 6) in Grosse und Gestalt 
ziemliche Uebereinstimmung; auch der Miindungsumriss ist, abgesehen von der starkeren Bandbildung, ahnlich. 

GrSisenverh&ltniase: Hdhe des Gehanses 6*8, Hfthe der Schlusswindang 4*0, Hdhe der vorletsten nnd letzten Rack- 
wand 1*5 and 3'0, grOsste Breite 3*5, Nahtbreite 27, Mnndnngsdarchmesser 25 and 1*8 Mm. 

Chary drobia transitoria nov. form. Taf. V, Fig. 31. 

Das kleine, in 4 — 5 Umgangen erhaltene Gehause gehort zu einer Gruppe, welche durch ihren 
Ban und ihre Miindungsform einen Uebergang zu vermitteln scheint , zwischen der durch winkelige Mund- 
bildung auffallenden Hydrobia angulifera (Taf. V, Fig. 30) und der Gruppe von Hydrobia intermedia, Fig. 28 
und 32, von welcher wohl wiederum Zwischenglieder zu dem kurzen, gebauchten, Bythinien ahnlichen 
Habitus der Hauptgruppe von Hydrobia characearum leiten dtirften. 

Der an Wandungshohe und Wolbung etwas starker zunehmende ganze Schlussnmgang ubertrifft 
die Gesammthohe der iibrigen Umg&nge um nahezu ein Dritttheil ihrer Hohe. Die Umgangswande sind glatt, 
msLssig gewolbt und erscheinen minder scharf durch die Nahtfurchen abgeschniirt. 

Der im oberen Mundwinkel schwach zugespitzt zusammenschliessende Miindungsumriss ist spindel- 
warts stnmpfwinklig umgebogen. 

Unter den von Deshayes als Byth in i a beschriebenen eocanen Formen lasst B. minuata Desh. 
(1. c. PI. 84, Fig. 4—6) eine gewisse Aehnlichkeit erkennen. 

• Orossenverhaltnisse: Gesammthohe 4, flohe der Sohlnsswindong 2'4, WMbongsbreite 2, Nahtbreite 17, Milndangs- 

darchmesser 1*5 Mm. 

Gharydrobia angulifera nov. form. Taf. V, Fig. 30. 

Das gestreckt kegelformig bis gespitzt thurmformig gebaute Gehause besteht aus 5 — 6 melsdlg 
gewolbten Umgangen, welche bis zum letzten Umgang in sehr regelmassig an Hohe und Breite zunehmenden, 
durch scharf einschneidende Nahtfurchen getrennten, glatten Wandzonen erscheinen. Der Schlussnmgang 
tritt mit verhaltnissmassig etwas hoherer Wand und starkerer Wolbung hervor. 

Die Mundform erinnert durch ihren, von zwei Winkeln ausgehenden, hoch halbovalen Umriss 
an diejenige von Byihinia Benevieri (P. de Loriol und A. Jaccard, Etude G&>1. et Palaeont de 
la Formation d f eau douce infracretac^e du Jura et en particulier de Villers-Le-Lac. Genfeve 1865 , Taf. II; 
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'. 16 — 17); nur ist die deutliche Verbindung der Bunder vom spindelseitigen zum oberen aussenseitigen 
Mundwinkel, welcbe die Wealdenform zeigt, hier nicht sichtbar — alao entweder nicbt frei praparirt oder 
zerstort. Beziiglich der Gross e sind beide Formen wenig weit auseinander, dagegen ist die Wealdenform 
dentlioher cylindrisch gebaut, wahrend unsere Protocanform im Ban etwa zwischen dieser und der weit 
kleineren Wealdenform Fig. 18, B. Chopardiana de Loriol, ihren Platz hat. 

Grdssenverhaltnisse: H6he des Gehauses 7'6 , H5he der Schlusswindung 4 , Hoke der vorletzten mid letzten Rack- 
wand 1*6 und 3, grbsste Breite 4*2, Nahtbreite b\ Mundungsdurchmesser 2*8 und 2*3 Mm. 

Charydrobia pupula no v. form. Taf. Ill, Fig. 16. 

Das nnr in 2 1 / a Dmgangen erhaltene Gehause diirfte aus 4 — 5 Windungen aofgebant gewesen 
sein. Die Wandongen sind glatt, wohlgewolbt and dnrob scharf eingetiefte Nahtfurchen getrennt; sie 
nebmen ziemlich stark and gleichformig in Hohe und Breite zu. 

Der Mundungsumriss ist gespitzt eiformig. Der innseitige Rand scheint in der Nabelgegend oder 
uberhaupt etwas verbreitert gewesen zu sein, wie dies auch die nur halb so grosse, wenn auch nicht un- 
ahnlich gebaute Hydrobia Websteri Morr. zeigt ; doch ist die Umrandung uberhaupt nur mangelhaft erhalten. 

Unter den von Deshayes abgebildeten Bythinien kann man abgesehen von der Miindungsform 
den Gehausebau etwa mit B. Duchasteli Nyst. (T. II, PL 33, Fig. 8.) vergleichen. 

Grdssenverhaltnisse: Hohe des Gehauses (9'4), Hohe der Schlusswindung 5*6, Hohe der vorletzten und letzten Buck- 
wand 22—34, grSsste Breite 4'2, grdsste Nahtbreite 34, grdsster Mandungsdurchmesser 3*6 und 2*5 Mm. 

Charydrobia subp/anata nov. form. Taf. Ill, Fig. 23. 

Der Gehauserest yon 3 1 /* Umgangen zeigt gleichfalls keine Mundungsansicht, unterscheidet sich 
aber, sowohl von der naohfolgend beschriebenen Form, als yon Hydrobia pupula, Fig. 16, mit welcher er 
die verhaltnissmassig hohen Umgangswande gemein hat, durch die schwache Eintiefung der Nahtlinien 
und die abgeflachte Form der Gehausewande. Nur die letzte Umgangswand ist etwas starker gewolbt. 

Der er8te der spater erwahnten, als Hydrobia recta yon White abgebildeten aber ungleich gebauten 
Reste hat mit unserem , einem grosseren Exemplar zugehorigen Rest jedenfalls eine grossere Aehnlichkeit 
als mit irgend einer anderen der hier beschriebenen Hydrobia-Formen. 

GrSssenverhaltnisse: Hdhe des Gehauses (8), Hdhe des erhaltenen Theiles 6*4, H6he der vorletzten und letzten Ruck- 
wand 18 und 2*6, grdsste Breite 3*8, grdsste Nahtbreite 2'2 Mm. 

Cbarydrobia turricula nov. form. Taf. Ill, Fig. 22. 

Das schmal- und spitz thurmformige kleine Gehause bestand aus etwa 7 — 8 Umgangen, yon welchen 
die letzten 4 erhalten sind. Die wohlgewolbten Umgangswande nehmen sehr gleichformig an Hohe und 
Breite zu und sind durch tiefe, scharf einschneidende Nahtfurchen abgesondert Kurz vor dem, wie es scheint 
etwas nach aussen iiberschlagenen Mundrand nimmt der Schlussumgang etwas merklicher zu. 

Da die Mundungsansicht nicht vorliegt, ist die Zustellung zu Hydrobia nicht ganz sicher, doch 
diirfte wegen der gleichartigen Form der Riickseite der Schlusswanduug yon Hydrobia pupula, Fig. 16, der 
Schluss auf eine analoge Mundbildung, wie sie bei dieser Form noch ersichtlich ist, einige Berechtigung haben* 

Das Vorkommen ahnlich gebauter, schlank thurmformiger Hydrobien wird durch die kleineren 
Laramieformen, Hydrobia recta White (1. c. PI. 27, Fig. 38), sowie durch Hydrobia nitens Desk. sp. (II, PI. 34, 
Fig. 13 — 15) erwiesen, abgesehen von Hydrobia Benevieri und von Godlewskia turriformis Dyb. 

Grdssenverhaltnisse: Hohe des Gehauses (10), Hdhe des erhaltenen Theiles 8, Hohe der vorletzten und letzten Ruck- 
wand 1*8 und 3, grosste Breite 4, grdsste Nahtbreite 3 Mm. 



Bythinella Moquin-Tandon. 
? Bythinolla rimulifora nov. form.mTtf. Ill, Fig. 19. • 

Das kleine, thurmformig zugespitzte Gehause besteht aus 5 — 6 , durch scharf einschneidende 
Nahte getrennte, massig gewolbte Umgange, von denen der letzte hohere und starker gebauchte Wandungen 
zoigt und die Gesammthohe der vorhergehenden Umgange um etwa ein Dritttheil iibertrifft. Die Umgangs- 
wande zeigen zarte, weitst&ndige Wachsthumsfurchen. Der Schlussumgang ist im letzten Drittel durch eine 
tiefgefurchte, zweitheilige starke Wachsthumsschwiele ausgezeichnet. 

Die gespitzt ovale Miindnng ist im Verhaltniss zur Wolbungsbreite des Schlussumganges eng, 
wie es scheint, mit spindelseitig etwas verdicktem, gegen den ausseren Mundwinkel nur schwach und un- 
dent] ich verbundenen Mundrand versehen. Ein Nabelritz diirfte vorhanden sein , konnte aber nicht frei 
gelegt werden. 
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In Grosse und Gestalt ist, abgesehen von der starhen zweitheiligen Schwiele, unter Bythinellen 
Byth. gregaria Meek. (White, 1. c. PI. 28, Fig. 12 — 13) nahestehend. Ancb diirfte die Untergattung Belgrandia 
Bourg. (Belgr. gibba Drap.) Vergleichungspunkte bieten. 

Unter den Bythinia-Formen, welche Deshayes abbildet, kann man anf Byth. varicosa Ch. d 9 Orb. 
II. P1.33, Fig. 16—17, sowie ferner anf B. Heberti Desk. (PI. 86, Fig .37—38) und B. crassOabris Desk. (Fig. 40 
bis 42) aufmerksam macben. 

Grdssenverhaltniise: H6he des Gehaiues 8, H5he der Schlnsswindung 5, Hfthe der vorletsten und letzten RtLckwand 
1*8 : 3'2, grdsste Breite 35, grfaste Nahtbreite 2, Mundnngsdurohmesser 2*5 Mm. 

Cha/tncebiu subgenus novum. 

Fiir die verhaltnissmassig seltenen Gehause, welche einen von alien vorbesohriebenen Formen 
abweichenden, mehr an Pupiden (Modicella, Leiostyla) oder selbst an Papininae (Diplommatina) erinnernden 
Gehausebau zeigen , jedoch nnter jenen zwischen den Lagynophdra-Buacheln vorkommen , wahlen wir einen 
besonderen Genusnamen. Der hochkegelformige Gehaasenmriss , die auffalliger an Breite als in Hohe zu- 
nehmenden, stark abgeschniirten, bauchigen Umgange, — der starker verdickte, spindelseitige, den Nabelritz 
nicht ganz verdeckende Band, — die winklig ansetzende Mundform and eine nicht glatte, sondern fein ge- 
streifte Schalenoberflache bilden die Hauptmerkmale. 

Characebia Lagynophorao nov. form. Taf. Ill, Fig. 18. 

Abgesehen von den oben bezeichneten Hauptmerkmalen ist die echwache Abdrehnng der Jugend- 
windnngen ans der Hauptaxe und die Oberfiachenverzierang anzafuhren. Die Umgangsflachen sind durch je 
10 — 14bogige y feine Farchen gleichsam gekerbt. Die Mundung ist nur unvollstandig erhalten, sie scheint 
abgerundet vierseitig gewesen zu sein, doch ist die TTmrandung nach auswarts und unten nicht hinreichend 
vollstandig erhaltes, um die wahrscheinlich etwas uberschlagene Form nach Aussen sicher zu stellen. 

Gr688enverhaitni8se: GesammtbQhe 7*5. H5he des Schlussnmgangee 4'2 t HOhe der vorletzten nnd der letzten Rflck- 
irand 1*7 und 2*4, grfisste Wdlbnngsbreite 4 5, Nahtbreite 32, Handnngsdnrcbmesser 27 Mm. 

JPotamaelis Sandberger. 
f Potamaclis liburnica nov. form. Taf. IV, Fig. 60. 

Der Mangel der Schlusswindungen und der Mundung lasst eine sichere Zustellung zu Potamaclis 
und einen specielleren Vergleich mit der bei Sandberger, 1. c. (Taf. XX, Fig. 5), abgebildeten Potamaclis 
turrit%88ima Forbes sp. nur mit Yorbehalt zu. Die Umgange sind bei unserer Form etwas niedriger, minder 
scharf abgeschniirt und die Nahtlinien verlaufen auch etwas weniger schief ; die zarten Rippchen stehen 
dagegen enger und treten scharfer hervor, als die verdickten Anwachsstreifen der Oligocanform aus den 
Bombridge-Marls. 

Dieae Merkmale erinnern auch an die unter Cylindrella gehorende Brachypodella Elioti (Gundlach), 
welche allerdings mehr als die doppelte Hohe bei etwa 18 Umgangen erreicht, so dass der hier abgebildete 
Best etwa der Hohe der ersten 8 Jugendwindungen dieser Form entsprechen wiirde, wenn derselbe nach 
einer entsprechenden Schlnsswindung und Mundung dazu gestellt werden konnte. 

GrOssenyerbaltnisse: Rest von oberen 10 Umgangen 9*5 Mm. hoch, unten 2*5 Mm. breit. 

Paludinidae. 

Puludina Lamarck. 

Paludina (? Lioplax) characearum nov. form. Taf. IV, Fig. 19 und 18. 

In einigen Banken des Characeen-Kalksteins des unteren Gaberggehanges, nordostlich von Divacca, 
kommen zahlreiche Durchschnitte und Auswitterungen vor, welche aber selten mit Schale und in etwas 
vollstandigerer Erhaltung aus dem Gestein zu gewinnen sind. 

Obgleich weder eine Miindnngsansicht noch auch ein Deckel vorliegt, glauben wir nicht fehl zu 
gehen, wenn wir diese hleinen und mittelgrossen Gehausereste zu Paludina (eventuell Lioplax Troschel) 
stellen, wo sie beziiglich der Grosse einen Platz etwa zwischen Paludina pusilla Dtshayes und Pal. bulimoides 
Olivier einnehmen wiirden, welche von einzelnen Exemplaren, wie Fig. 19, nahezu erreicht wird. Bei Fig. 18 
fehlt der Abschluss durch l 1 / a — 2 Umgfinge. 

Das Gehause bestand aus 4 — A}^ durch stark eingetiefte Nahtfurchen getrennten, massig stark 
gebauchten Umgangen, deren Wande ziemlich tegelmassig an H6he und Breite zunehmen. Die Oberflache 



152 G. Stache. Die Liburnische Stufe und deren Grenzhorieonte. J. Abiheilung. 

der Umgangswande zeigt deutlich ziemlioh dichtstehende feine, inAbstanden etwas starkere, geschwungene 
Waohsthnmsstreifung. Die Spitze ist meist abgestumpft, nicht scharf. 

Gr&ssenverhaltnisse: H6he 14, W&lbungsbreite 9, Nahtbreite 6*2, H5he der vorletzten Wand 3*2, H6he der letzten 
Umgangflwand 6 Mm. 

Taenioglossa: Pulmonifera. 

Fa mi lie: Assimineidae. 

Assiminea Leach. 

Assiminea of. con/ca Pr4v. sp. Taf. IV, Fig. 32 und 55. 

Abgesehen von der das abgebildete Exemplar des Characeen-Kalksteins am etwa ein Drittel 
oder mehr noch tlbertreffenden Grosse stimmt Umriss, Gesammthabitus rind Mnndform der bei Sandberger, 
1. c. (Taf. XI, Fig. 11 und bei Deshayes, 1. c. aid Bythinia T. II, PI. 16, Fig. 6 und 8), abgebildeten Form 
von Assiminea conica aus dem Obereocan des Pariser Beckens auffallend nahe mit unserer Form iiberein. 

Kleine Abweichungen sind bei Fig. 32 gegeniiber der Fig. 11 Sandberger's zu bemerken, 
erstlicb beziiglich der verh&ltnissmassig starkeren Batichung des Schlussumganges , zweitens beziiglich der 
deutlicheren Markirung eines achwachen Nabelritzes und drittens endlich beziiglich des minder schr&gen 
Verlaufes der Nahtfurchen auf der abgebildeten Miindungsseite. Ueberdies ist die feine Anwachsstreifung, 
welche die Pr6vost'sche Art zeigt, jedenfalls bei dem Exemplar des Characeen-Kalksteins minder deutlich. 

Grdssenverhaltnisse: Hdhe des Gehauses 4*2, H6he der Schlusswindung 2*6, grttsste Breite 2'8, Nahtbreite 1*5, 
Mundungsdurchmesser 2*2 nud 1*6 Mm. 

P Assiminea tergestina nov. form. Taf. IV, Fig. 43, 44, 50. 

Die aus 4 Umgangen bestehenden Gehause der kleinen, etwas haufigeren Form nehmen an Breite 
und besonders in der Hohe, vom vorletzten Umgang ab auffalliger zu und erscheinen riickseits im Umriss 
ale kleine, an der Basis beiderseits abgerundete, schwach gestufte Spitzkegel. Die Nahtfurchen sind sehr 
scharf eingeschnitten. Die Schalenoberflache ist glatt. Die geneigten Seitenwande der Umgange sind eher 
flach als schwach gewolbt, auch beim Schlussumgang fallt die Abwolbung stark nach abwarts gegen die 
Basalflache zu. 

Die Mnndform erscheint halboval, einen hohen Bogen von dem oberen Mundwinkel zu dem 
Spindelwinkel bildend. Ob die beiden Theile der Umrandung von Winkel zu Winkel durch einen vollstandigen 
Saum verbunden waren, lasst sich nicht feststellen. Eine Nabelspur scheint nicht vorhanden zu sein, 
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Wir schliessen hier einige Formen an, deren Zustellung zu Assiminea zweifelhaft ist. Zunachst 
sind es kleine Gehause, welche wohl die Abscheidung unter einem besonderen Namen rechtfertigen , mag 
ihre Einreihung in der Folge nach Aufsammlung neuen Materials auch an einem ganz anderen Platze, 
etwa in der Nahe von Omphalotropis, grossere Berechtigung gewinnen. 

Die Bemerkung von P. Fischer (Journ. d. Gonchyl., pag. 798), dass eine grosse Anzahl von 
irrthttmlicherweise friiher bei Hydrocena Paretss untergebrachten kleinen Schnecken neuerdings in andere 
Grenera, wie Realia , Omphalotropis , Assiminea u. s. w. eingestellt wurden , zeigt , um wie viel schwieriger 
noch stets eine richtige Orientirung von so kleinen fossilen und zumal von nicht vollstandig erhaltenen 
Gehauseformen zu erreichen ist. Einige andere Formen wurden vielleicht besser unter den Hydrobiidae in 
der Nahe von Amnicola unterzubringen sein. 

Bannetna nov. genus. Taf. IV, Fig. 38, 42, 56 und 57. 

Unter diesem, nach der Ortschaft Banne (einer Hauptfundgegend kleiner Schneckengehause-Aus- 
witterungen im fasten Characeenkalkstein) gewahlten Namen scheiden wir kleine, im Gesammthabitus des 
Schalenbaues an Assiminea mehr oder minder nahe anschliessende Gehauseformen aus, welche eine starkere 
Nabelung und eine vom Nabel winklig und mit schwach er Faltung nach abwarts gebogene Ausbildung 
des meist etwas verdickten spindelseitigen Mundsaumes zeigen. 
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Bannetna liburniea nov. form. Taf. IV, Fig. 57 und 56. 

Das scharf zugespitzt verlaufende, kegelformige Gehause besteht aus 6 — 7 in Hohe und Breite 
bis zum Schlussumgang gleichfdrmig zunehmenden Windungen, welche ziemlich flachwandig, aber durch 
scharf einschneidende Nahtfurchen von einander getrennt erscheinen. Der Schlussumgang nimmt jedocb 
starker an Hohe und auch an Breite zu and erscheint besonders in der Miindungsansicht merklich aufgewolbt. 
Die fast glatte Sobale ist durch sehr zarte Linien schwachbogig vertical gestreift. 

Die Miindang geht oben spitz win klig zu, spindelwarts an der Nabelung erscheint sie stumpfwinklig, 
unten weitbogig abgerundet. Der einfach scharfe Aussenrand ist von dem schwach verdickten innenseitigen 
Mundrand getrennt oder nur durch einen schwachen Saum verbunden. Der verdickte Rand macht um den 
Nabelritz einen kleinen Bug. Von der Wolbungsbasis ist der kleine Nabel nur durch eine wenig markirte 
8tumpfe Kante getrennt. Trotz dieses Unterschiedes konnte man wohl auch an die Zugehorigkeit zu 
Omphalotropis Pfeifer denken. Die (Ktister. I. 19. Taf. 30, Fig. 32 und 33) als Hydrocena erosa Quoy 
abgebildete Form lasst einen Vergleich zu. 

Gr58senverhaltnisse: Hohe des Gehanses 5, HQhe der Schlnsswindnng 3, H6he der vorletzten and letzten Wand 1 
und 2, gr6sste Breite 3'2, Nahtbreite (vorn) 2, Mnndnngsdnrchmesser 2*2 nnd 14 Mm. 

Bannetna ventricosa nov.form. Taf. IV, Fig. 38, 42. 

Das kleine Gehause besteht aus 4—4 1 / a ziemlich stark gewolbten und durch scharf einschneidende 
Nahtfurchen getrennten Umgangen, welche eine glatte Oberflache mit kaum sichtbaren zarten Wachsthums- 
linien haben. Die Wand des gebauchten Schlussumganges nimmt auffallend an Hohe zu. 

Die ziemlich weite und hohe Mundung ist mit derjenigen von Fig. 56 und 57 
sehr nahe ubereinstimmend , oben und spindelwarts winklig, mit fast getrennten Handera, unten fiachbogig 
begrenzt. Der etwas verdickte spindelseitige Rand bildet eine kleine Buchtung oder Falte unterhalb der 
schwachen Nabelung, wie bei der genannten Form. Die Abgrenzung der Nabelgegend gegen die Basalflache 
der Wolbung ist nicht scharfkantig markirt, wie bei Omphalotropis, sondern schwachstumpfkantig. Die Riick- 
seite des im Gestein als Auswitterung erhaltenen Gehaases war nicht zu erhalten, sondern nur die An- 
schnittflache b, nach welcher der grossere vordere Theil vom Gestein sprang. 

Grdssenverhaltnisse: Hohe des Gehanses 6*8, H8he der Schlnsswindnng 4*6, HOhe der vorletzten nnd letzten Wand 
1*8 — 2*7, grosste Breite 4*2, Nahtbreite (vorn) 2*6, Mttndungsdnrchmesser 3 nnd 2*5 Mm. 

Wir wiirden das kleine Gehause Fig. 42 ohne Bedenken als Riickansicht eines zu Fig. 38 gehorenden 
zweiten Exemplares betrachten konnen, wenn nicht das nach abwarts gezogene Ende des Schlussumganges 
auf eine etwas abweichende Mundform deuten wiirde. Im Uebrigen stimmt Gestalt und Habitus mit Fig. 38 u herein. 

Grossenverhaltnisse: Hohe des Gehanses 6*6—7, Hohe der Schlnsswindnng 4*6, H5he der vorletzten nnd letzten Rttck- 
wand 1*4 — 2*2, grosste Breite 4*4, Nahtbreite 3*2 Mm. 

? Paludinella aperia nov. form. Taf. IV, Fig. 33. 
Das kleine Gehause von vier Umgangen ist nur in der Miindungsansicht erhalten. Die starkere 
Zunahme in Hohe und Breite der beiden letzten Umgange, gegeniiber den beiden Jugendwindungen, ist 
auffallig. Der Schlussumgang nimmt zwei Drittel der ganzen Hohe ein. Die Umgange sind etwas gegen- 
einander abgestuft und fallen flach und ziemlich steil ab, abgesehen von dem massig stark gewolbtem Schluss- 
umgang. Die Nahtfurchen sind massig scharf eingetieft. Die weite, fast kreisrunde Mundung zeigt eine 
spindelwarts etwas starker, sonst schwach verdickte, in kaum merklichem Winkel zusammenstossende Um- 
randung; sie ist minder seitenstandig und erinnert an diejenige von Amnicola Nystii Boissy sp. (Sandb. 
1. c. T. VI, Fig. 8.) 

Grdssenverhaltnisse: Hohe des Gehanses 3 6, H&he der Schlnsswindnng 2*2, grdsste Breite 1*8, Nahtbreite 1*4, Mnndnngs- 
dnrchmesser 1*6 Mm. 

? Paludinella incerta nov. form. Taf. IV, Fig. 49, 48 und 58. 

Im Gesammthabitus und Umriss stehen die kleinen Gehause von 4 schwach stufig abgesetzten Um- 
gangen, sowohl der oben beschriebenen Form Fig. 33, als auch der an Assiminea conica PrJv. angeschlossenen 
Fig. 32 ziemlich nahe. Der dem starker gebauchten Schlussumgang aufsitzende, die drei ersten Windungen 
reprasentirende Theil bildet jedoch einen minder gestreckten, kurzeren und breiteren Spitzkegel. 

Die Schalenoberflache zeigt Iiberdies eine deutlichere feine, in gewissen Abstanden mit einem 
starkeren fiippchen markirte Anwachsstreifung. Die Naht ist ziemlich scharf eingeschnitten. 

Die Mundform ist ziemlich weit und erscheint oben fast rechtwinklig, spindelwarts etwas stumpfer 
winklig, nach unten und auswarts mit abgerundetem Bogen abschliessend. Der spindelseitige Rand ist 
schwach verdickt und lasst iiber dem Umbug einen kleinen Nabelritz erkennen. 

Vorkommen: Im Characeen-Kalkstein von Banne bei Triest. 

Grdssenverhaltnisse: H6he 3*2, H5he des Schlnssnmganges 2, Wolbnngsbreite 2, Nahtbreite 1*6, Mimdnngsdnrchm. 1*5 Mm. 
Abhandltmgen der k. k. geolog. Reichaanstalt. Bd. XIII. 20 
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F a m i 1 i e : Cyclophoridae. 

Cyathopatna Bl an ford. 

? C/athopoma dispuiabile nov. form. Taf. IV, Fig. 59. 

So unsicher die provisorische Zustellung zu der Blanf ord'schen Cyclophoridensippe der ost- 
indischen Region wegen des Mangels eines Deckels und einer Mundungsansicht auch ist , so lasst sich die 
kleine Form in keiner anderen Gruppe gleich gut unterbringen. Bieselbe zeigt grosse Aebnlicbkeit mit der 
fiiickseite des indischen Gyathopoma Deccanense Blanford und widerspricht im Habitus der erhaltenen 
Riickseite trotz dem etwa schlankeren Auf bau der Jugendwindnngen iiber dem Schlussamgang, wodurch man 
vielleicht eher an kleine Formen von Cyclostoma erinnert wird, nicbt dem Habitus eines gestreckt und zu- 
gespitzt gebauten Geb&uses von Cyathopoma. 

Das aus 4— 4 1 2 Umgange bestehende kleine Gebause zeigt einen starker gewolbten und abge- 
schniirten hohen Schlussumgang und massiger gewolbte, durch scharfe Nab tf arch en getrennte Jugend- 
windungen. Die beiden Schlusswindungen zeigen feine aber deutlicbe Spirallinien oder Langsleistchen auf 
den Wandflachen, auf der hohen letzten Riickwand etwa 7. Die Jugendwindnngen zeigen uberdies Spuren 
von Yerticalrippchen. Die Einreihung unter Cyclostoma hatte vorlaufig gleiche Berechtigung. 

Vorkommen: Im Characeenkalkstein der Gegend yon Banne. 

Grdssenverhaltnisse: Hohe 4*4, grftsste Breite 3, Nahtbreite 2'4, H8he der vorletzten Wand 1 , H5he der Schlusswand 2 Mm. 

Diplommatina Benson. 
? Diplommatina tergestina nov. form. Taf. IV, Fig. 26—29 und 34—37. 

An manchen Stellen finden sich im Characeenkalkstein zahlreiche Durchsohnitte , wie dieselben 
in Fig. 26 — 29 wiedergegeben sind und in Begleitung derselben kleine vollstandig erhaltene Gebause, welche 
aus dem festen Gestein nur schwer und am allerwenigsten mit der Miindung zu gewinnen sind. Diese Formen 
erinnern wohl an manche Pupa-Formen, aber mehr noch an Diplommatina, wie etwa noch an das etwas 
grossere Megalomastoma turgidulum Bouts sp. (Sandb., 1. c. Taf. XIII, Fig. 28). Bei keinem der Exemplare 
des Characeenkalkes tritt jedoch der vorletzte Umgang gleich stark hervor, wie bei dieser Art und bei 
Arinia; uberdies ist auch der Abschluss des Gewindes nach oben etwas stumpfer; demnach ist der Umriss 
und Aufbau des Gehauses etwas abweichend. Die aus 4 — 4 1 / a scharf abgeschniirten , massig gebauchten 
Dmgangen bestehenden Gehause sind oben abgestumpft, wie dies bei Arinia vorkommt. Die Oberflache ist 
fast glatt oder nur mit zarten Wachsthumelinien versehen. Die Miindung ist zwar nur bei dem einen 
Exemplar und auch bei diesem nicht besonders deutlich erhalten; dieselbe zeigt aber einen etwas verdickten 
und ausgebreiteten spindelseitigen Rand, welcher mit dem aussenseitigen Band durch schwacheren Saum 
verbunden gewesen zu sein scheint. Das von Pfeiffer (Kiister I. 19, Taf. 17, Fig. 9 — 11, pag. 103) be- 
schriebene Cyclostoma ? minus Sow. von der Insel Panay (Philippinen) zeigt immerhin einen analogen Habitus. 

Nach den Auswitterungen von Durchschnitten zu urtheilen, welche haufiger sind, als halb aus- 
losbare Schalenexemplare, durften auch grossere, hierher gehorende Formen nicht gerade selten sein. 

Grdssenverhaltnisse: 
Hohe des Gehauses Hohe der vorletzten and letzten Umgangswand 
Fig. 34: 7 1*8 3 
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Leptopoma L. Pfeiffer. 

Wir stellen hierher einige in engster Gesellschaft mit Kallomastoma, der haufigsten und verbreitetsten 
Landschneckenform des Characeen-Kalksteins auftretende Gehausereste, obwohl wir die zugehorigen dtinnen 
Deckel nicht haben und obgleich Umriss und Ban dieser Formen auch an einige der von White aus dem 
Laramie (1. c. Taf. 24) abgebildeten Viviparusarten erinnert. Die Wahrscheinlichkeit , dass wir es mit in 
die Nahe von Leptopoma gehorigen Landbewohnern zu thun haben, ist jedoch eine grossere. Unter lebenden 
Formen lassen Leptopoma heltcoides Gratel. (Kiister, I, 19, Taf. 15, Fig. 25 — 26, pag. 129) und LepU fibula 
Sow. (ebenda, Fig. 23 — 24, pag. 130) eine gewiss^ Analogie erkennen. 

? Leptopoma charaeearum nov. form. Taf. Va, Fig. 8 und 9. 
1880. 6. Stache, Verhandl. d. k. k. geol. Reichsanstalt, Nr. 12, pag. 198. 

Mit den bei Sandberger, 1. c. Taf. V, abgebildeten alteren Formen L. fuscostriatum Sandb. und 
L. Baylei Math. sp. ist die Analogie im Umriss und Ban des Gehauses jedenfalls eine weit geringere als 
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mit Leptopoma pileus Sow. Der ala Steinkern mit stellenweise haft en gebliebener Schale erbaltene Best 
entspricht einem Exemplar von 4 — 5 Umgangen, von welchen nur die unteren erhalten sind. Die Wandungen 
der kegelformig aufgebauten Umgange sind schwacb gewolbt and darcb scharfe Nahtfurchen getrennt. Die Basal- 
flaohe ist sehwaoh convex, gegen die Seitenflache stnmpfkantig abgegrenzt, gegen die Miindung scharfer kantig 
gebroohen. Die Schale ist oben diinn, gegen die Miindung zu verdickt. Der Umriss des Miindnngsbogens ist 
nach onten abgerundet, fast dreiseitig. Der Mnndrand ist vom massig engen Nabel abwarts ziemlich stark 
verdickt, fast rechtwinklig nacb abwarts gebogen, zwischen Nabel nnd dem ausseren Mundwinkel dnrch 
schwachen Saum verbnnden. An diesen schliesst der aussere Band gleichfalls nahezu rechtwinklig an and verlaaft 
bogig nach abwarts. Das kleine Exemplar Fig. 9, welches keine ganz freigelegte Miindung aafweist, daher 
nor mit Beserve hier angeschlossen wird, ist in 5 mit feingestreifter Oberflache versehenen Umgangen 
erhalten. Es zeigt vor der Miindung einige schwache Einschniirungen, and weicht durch eine etwas convexere 
Basalflache and verhaltnissm&ssig weitere Nabelang von dem grosseren Exemplar ab. 

Das grossere Exemplar erinnert im Baa sear an die Abbildung von Viviparus Conradi Meek, et 
Eayden in White's „Non marin fossil Mollusoa etc." Taf. 24, Fig. 4 and 5. 

Grftssenverhaltnisse: 

Gesaramtbohe 

Fig. 8: 22 
Fig. 9: 12 

Vorkomm en: Im Characeenkalkstein von Barca, Skofle nnd Nakla. 

9 Leptopoma sp. Taf. V, Fig. 5. 

Der einem grossen Exemplare zugehflrende Steinkern mit Besten der Schale ist wegen der sehr 
engen Nabelang and der mangelhaften Miindung nicht mit Sicherheit hier anzoschliessen. Die Oberflache 
ist mit engen zarten und weitstandigen starkeren Anwachsstreifen versehen. Die durch eine stumpfe Kanten- 
linie abgegrenzte Basalflache erscheint niedrig und flach gedriickt im Verhaltniss zu der bei den vorbe- 
schriebenen Exemplaren ersichtlichen Ausbildung. TTeberdies ist der kegelformige Auibau gestreckter aber 
minder regelmassig. Der vorletzte Umgang tritt namlich in Hohe and Wolbang etwas starker hervor. 
Aach bemerkt man unter der Nahtlinie eine besonders auf schalenfreien Stellen des Steinkerns deutliche, 
schwache concave and massig breite Nahtzone. Die Gehauseschale war ziemlich stark. 

GrSsaenverhaltnisse: Geiammthfthe 25, Hohe der Schlnsswindnng 18, Hdhe der vorletzten nnd letzten Wand 6 nnd 
(9 + 3) = 12, grttsste Breite 17, grosste Nahtbreite 14. Die MtLndnngsdnrchmesser sind nicht genan anzngeben. 
Vorkommen: Im Characeenkalkstein zwischen Barca, Skofle nnd Nakla. 
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Wir sch lies sen hier einen kleinen Gehauee-Rest an, dessen unvollstandige Erhaltung zwar eine 
sichere Feststellung des nachstverwandten Genus nicht zulasst, zu dessen beilaufiger Orientirung jedoch, 
da er iiberhaupt abgebildet wurde, einige Bemerkungen dienen mogen. 

Der allgemeine Aufbau des kleinen, kegelformigen Gehauses lasst unter alien bei Sandberger 
1. c. abgebildeten Formen nur mit dem eocanen Cardiostoma trochulus Sandberger (Taf. XII, Fig. 8) eine 
gewisse Analogic erkennen, obwohl die Yerzierung durch Kielleistchen fehlt. Da dieses Genus bei 
P. Fischer (Manuel de Gonchyl. etc. pag. 739) in die Unterfamilie „Pomatiasinae a der Cyclophoridae gefetellt 
erscheint, schliessen wir hier auch unsere zweifelhafte Form an. 

? Cardiostoma disputable nov. form. Taf. IV, Fig. 41. 

Die 4 bis 5 glattwandigen Umgange des gestreckt kegelformigen kleinen Gehauses sind durch 
massig scharf einschneidende Nahtfurchen getrennt und fallen ziemlich flach ab. Auch der an Hohe auf- 
fallender, als in der Breite zunehmende, hohe letzte Umgang ist nur schwach gewolbt. 

Die zusammengezogene Miindung erscheint auf der hier nicht abgebildeten Ansicht als ein an die 
Basalflache angedruckter Schlitz, welcher in nichtgedriicktem Zustande einen herzformigen Umriss gehabt 
haben kann. Es ist nicht zu constatiren, ob derselbe nur den verengten Hals einer nach auswarts erweiterten, 
nicht erhalten gebliebenen Umrandung oder die wirkliche Mundform darstellt. 

Groaaenverhiltnisse: Hdhe des (xeh&nses 3*8, Hdhe der vorletzten nnd letzten Rftckwand 0*8 mid 1*8, grosste 
Breite 22, grdsste Nahtbreite 18 Mm. 

Vorkommen: Im Characeenkalkstein bei Banne. 

20* 
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F ami lie: Cyclostomatidae. 

Den bei weitem wichtigsten Antheil an der Zusammensetzung der Landschnecken-Fauna des 
protocanen Characeen-Kalksteins nimmt eine Gruppe von Gebauseformen ein, welche wir vorlaufig trotz 
einer in mehrfacher Richtung zum Ansdruck kommenden Variabilitat unter demselben Gattnngsnamen vereint 
halten und trotz der mehrfach gnten Erhaltnng wegen des Mangels von in nachster Yerbindnng oder in 
demselben Gestein vorkommenden Deckeln wohl sicher zwischen die Familien der Cyclophoridae nnd 
der Cyclostomatidae, aber noch nicht mit vollkommener Sicherheit direct zu der letzten dieser beiden 
Familien zu stellen vermogen. 

Der unter dem neuen Namen „Kallomastoma" beschriebene Formenkreis zeigt zwar Analogic 
im Gesammtbau und Habitus, sowie Uebereinstimmung in einzelnen Merkmalen mit einigen Cyclophoriden- 
Gattungen, und zwar weit mehr mit Hybocystis Benson und Coptochilus Gould als mit Megalo- 
mastoma Swainson; andererseits aber sind wiederum die Beziebungen zu Tudora Gray und Hainesia 
L. Pfeifer nicht zu verkennen. 

Der Umstand, dass im Bereich des Characeen-Kalksteins bisher iiberhaupt nur solche Opercula ge- 
funden wurden, welcbe denjenigen vonChondropoma, Tudora und etwa Hainesia beziiglicb der Form 
nahe verwandt, dagegen von dem Typus der Opercula von Hybocystis und Coptochilus sehr verschieden sind, 
spricht eben dafur, dass eine Cyclostomatiden-Fauna wahrend der Zeit der Ablagerung der Characeenkalke 
in dem nordlichen Verbreitungsgebiet gelebt. haben miisse. Ueberdies weist auch die bei der Mehrzahl der 
Formen nachweisbare Verzierung der Schalenoberflache durch der Gehausespirale parallele, mehr minder 
zarte Kiellinien mehr auf ein en Anschluss an diese Familie. 

Dagegen haben die Formen der Protocangruppe zum Theil in sehr starker Weise, wenn auch stufen- 
weise bis zu nur schwacher Andeutung z wei auffallende Merkmale mit Hybocystis gemeinsam, die Abplattung 
der Umgangswolbung liber der Miindung und das starke Hervortreten der vorletzten Wolbungswand auf der 
Riickseite durch Hohe und zumeist auch durch den Grad der Abschniirung und Bauchung. Bezuglich der 
Zuspitzung des conischen Jugendgewindes ist die Analogic mit Coptochilus und mit Hainesia gegeben. 
Ebenso zeigen die Mundungen, welche in mehrfacher Richtung in Bezug auf Dmriss und Umrandung variiren, 
Verwandtschaft mit jeder dieser beiden Gattungen ; einige Formen aber nahern sich diesbeziiglich wiederum 
etwas starker dem Ausbildungsmodus von Coptochilus und selbst von Hybocystis. 

Unter den bisher beschriebenen fossilen Yerwandten des Formenkreises von n Eallomastoma u 
stehen die bei Sandberger (1. c. Taf. VII, Fig. 18) als Megalomastoma Arnouldi (Michaud) abgebildeten 
Formen von Rilly und besonders die von Bourguignat (Mem. sc. phys. et nat. de Toulouse. T. II, 1874 
und bei Fil hoi (Ann. des scienc. g6ol. T. VIII, Taf. 28) als Hybocystis abgebildeten Formen am nachsten. 
Die dem geologischen Alter nach nachststehende Art von Rilly und Suzanne zeigt zwar die 
an Hybocystis erinnernden Merkmale der Abplattung iiber der Mundung und des etwas starkeren Hervor- 
tretens der vorletzten Windung, sowie eine Uebereinstimmung im Gesammthabitus des Banes und der Schale ; 
jedoch ist die Miindungsform etwas abweichend und es fehlen auch die spiralen Kiellinien. Sandberger 
weist bereits auf Grund der Abplattung und des ohrchenartigen, iiber den Nabelritz iibergreifenden Fortsatzes 
des schmal ausgebreiteten Mundrandes auf die Analogic mit Hybocystis hin, belasst jedoch, weil er die 
Aufstellung einer neuen Gattung wegen des Mangels der Deckel noch nicht hinf eichend gesichert halt, diese 
Formen unter Megalomastoma. 

Neben diesen Beziehungen sind besonders diejenigen her vorzuh eben, welche die als Hybocystis 
(1. s. c.) von Bourguignat und F i 1 h o 1 beschriebene Gruppe aus den Phosphoriten von Quercy erkennen lassen. 
Nach den Untersuchungen P. Fischer's (Note sur l'animal de V Hybocystis elephas de Morgan. 
Journ. de Conch. 1885, T. XXV, Nr. 3, pag. 174) steht die nahe Verwandtschaft von Hybocystis mit 
Pupina ausser Zweifel und wird die grossere Berechtigung einer Zustellung zu den Cyclophoriden 
trotz der kalkigen Beschaffenheit des Operculum gegeniiber einer Beistellung zu den Cyclostomatiden 
betont. Die Einreihung unter die Pupinidae nach dem Vorgange F. Stoliczka's (Journ. Asiat. Soc. 
Bengal 1871, pag. 150) entspricht daher diesem neuen Untersuchungsresultat, von welchem Pfeifer's Zu- 
stellung der Gattung Hybocystis zur Unterfamilie „Cyclotea a stark abweicht. Nach Crosse ware Hybocystis 
zwischen Hainesia und Raphaulus zu stellen. In P.Fischer's Manuel de Conchylilogie etc. 1887, 
pag. 741, ist der Ansicht iiber die nahere Verwandtschaft mit Pupina und Cataulus durch Einstellung 
zwischen diese Gattungen Ausdruck gegeben. 

Bei Gelegenheit seiner Beschreibung der lebenden Hybocystis-Arten (Journ. de Conchyl. etc. 
T. XXV, Nr. 3) hat sich nun Crosse dahin ausgesprochen, dass eine Yertretung der Gattung durch fossile 
Formen bisher nicht nachgewiesen sei und dass die Formen der Phosphoritablagerungen von Quercy die 
wesentlichsten Charaktere des Hybocystis-Gehauses nicht besitzen, und zwar weder den doppelten Mund- 



Krainiach-istrtsches Verbreitungsgebiet. Fauna des Gharaceen-Kalksteins : Kallomastoma. 157 

rand, noch die eigenthiimliche Ablenkung der letzten Umgange von der Windungsaxe, noch endlich die 
kanalformige , bei alten Exemplaren nur durch einen ftitz angedeutete Forcbnng des oberen Mundwinkeis, 
Obgleich nun einige Formen nnserer Gruppe eine etwas starkere Au9pragung einzelner dieser Merkmale von 
Hybocystis zeigen als irgend eine der Formen Bourguignat's, so konnen wir deswegen docb die ganze 
Gruppe von ^Kallomastoma" der lebenden Gattung Hybocystis nicht naher stellen, als dem verwandten 
Formenkreis von Quercy, bei welchen ancb eine Verzierung der Schale mit spiralen Eiellinien die Regel 
zu sein scheint. Jedenfalls sind die verwandtschaftlichen Beziehungen, insofern sich dieselben durch analoge 
Merkmale in der Ausbildung des Gehausebaues und der Schalenbeschaffenheit zu erkennen geben, zwischen 
der protocanen Gruppe *K a 11 o mast oma u und den Formenkreisen von RiUy und von Quercy starker, als mit 
Hybocystis eelbst, sowie anch naher als mit den durch (Megalomastoma) Coptochilus imbricatus and 
Ischurottoma formosum reprasentirten, j linger en fossilen Typen, endlich anch naher als mit dem in der Kohlen- 
ablagerung von Ajka in Ungarn vertretenen, nachst alteren Formenkreis von zu ^Megalomastoma" nur 
provisorisch gestellten Cyclostomiden-Gebausen. 

Immerhin befinden sich unter der Reihe nnserer Kallomastoma -Formen solche, welche sich dem weit 
jiingeren Coptochilus-Habitus (Sandberger, 1. c. Taf. XII, Fig. 3) des eocanen norditalienischen Ver- 
breitungsgebietes (rothe Tuffe des Monte altissimo etc.) starker nahera, als die dnrch einzelne Merkmale 
des Hybocystis-Typus hervorstechende Haupt-Abtheilung der Gesammtgruppe. Jedenfalls diirfte man viel eher 
sowohl fiir die nahestehende Oligocan-Gruppe von Quercy, als auch fur die norditalienischen Eocanformen 
Stammformen nnter unserer protocanen Cyclostomiden Fauna zu fin den hoffen, als etwa aus der nachst- 
alteren, durch L. v. Tausch 1 ) beschriebenen Gruppe von Ajka, die constantere Regionalgruppe von Sezanne- 
Rilly nebst dem reichen und variableren Formenkreis des krainisch-nordistrischen Characeen-Kalksteins 
abzuleiten, in die Lage kommen. 

Wir werden in dem systematischen Schlusscapitel fiber die Gesammtfauna versuchen, den hier 
angedeuteten Fragen noch etwas naher zu treten. 

Kallomastoma novum genus. 

Auf Grund der vorangeschickten Erlauterungen und Vergleiche vereinigen wir vorlaufig unter 
einem Genusnamen die Gesammtgruppe der wegen verschiedener Charaktere eine Mittelstellung zwischen 
der Familie der Cyclophoridae und der Familie Cyclostomatidae insolange beanspruchenden Formen, als 
nicht Deckel tragende Exemplare die nahere Verwandtschaft mit einer bestimmten lebenden Gattung dieser 
oder jener Familie erwiesen haben. Die alien hierher gestellten Formen gemeinsamen constanten Haupt- 
merkmale sind: 

Ein zugespitzt eiformiger Gesammtumriss des Gehauses, — das in Hohe und Wolbung auffallende 
Hervortreten der vorletzten Wandung der Ruckseite oder der zweiten Halfte des vorletzten Umganges — 
die spitz nach auf warts gezogene, kanalformig eingetiefte Form der Vereinigung der Rander im oberen 
ausseren Mundwinkel, — ein schwach nach riickwarts iiberschlagener ausserer, ein damit verbundener, verdickt 
und verbreitert nber die Nabelgegend greifender innenseitiger Mundrand, — die Abgrenzung der Umgangs- 
wande durch scharf einschneidende Nahtfurchen, — endlich das Vorhandensein einer Epidermis und einer meist 
dichten, wohlausgepragten, schrag nach riickwarts gerichteten Wachsthumsstreifung der Umgangswande. 

Zu diesen, den Gesammthabitus beherrschenden Merkmalen, kommen noch eine Reihe von mehr 
variablen, aber doch wegen der dadurch bewirkten Uebergange und angedeuteten Formenreihen fiir die 
Gesammtgruppe als bezeiohnend hervorzuhebenden Charakteren. 

Unter diesen nimmt das Erscheinen von starker bis fast unscheinbarer Abplattung der direct 
gegen die Miindung abfallenden Umgangswand den ersten Platz ein. Ueberdies variirt die Miindungsform 
durch die mehr oder minder winkelige oder abgerundete Ausbildung des nabel warts iibergreifenden Theiles 
des Randsaumes und durch die Uebergange von deutlich doppelter, durch Furchung getrennter, verschieden 
verdickter bis einfach callos ausgebreiteter Umrandung. Drittens endlich bildet das variable Hervortreten 
von die Wachsthumsstreifung kreuzenden zarten Spirallinien oder scharf eren Spiralleistchen ein der fiber- 
wiegenden Zahl der Gehauseformen zukommendes, jedoch in einigen Fallen scheinbar fehlendes oder nicht 
deutlich entwickeltes Gruppenmerkmal. Im Verein damit gibt die Gesammtgrosse , das Verhaltniss von Hohe 
und Breite und der Grad der Aufwolbung der Umgangswande, sowie endlich auch die Starke der Gehause- 
schale Anlass zur Trennung von Formen innerhalb specieller Untergruppen oder Formenkreise. 



l ) L. v. Tausch: Ueber die Fauna der nichtmarinen Ablagerungen der oberen Kreide des Csingerthales bei Ajka im 
Bakony etc. (3 Tafeln.) Abhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1886, Bd. XII. 
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Das abgebildete Material der neuen Gattung gruppirt sich auf Grand dieeer Merkmale, wie folgt: 

1. Formen mit deutlich bis stark entwickelter Abplattnng der Wolbang fiber der Miindung: 

a) Ohne kenntliche Entwicklung von Spirallinien: 

Kallomastoma compressum, Taf. V«, Fig. 6 ; devestitum, Taf. V«, Pig. 3. 
„ sublaevigatum, Taf. V a , Fig. 4. 

b) Mit kenntlicher Entwicklung von Spirallinien : 

Kallomastoma subimpressum, Taf. V«, Fig. 2 ; tenuitesta, Taf. V«, Fig. 5. 

reductum, Taf. V, Fig. 3; abbreviatum, Taf. V, Fig. 4. 
inflatum, Taf. V, Fig. 2 ; imphtum, Taf. V, Fig. 6. 
infranummvliticum, Taf. Ill, Fig. 63; tergestinum, Taf. Ill, Fig. 61. 

2. Formen mit schwacher oder ausserlich nicht kenntlich entwickelter Abplattnng des WSlbungs- 
abfalles gegen die Miindung: 

a) Mit dentlicber Entwicklung von Spirallinien: 

Kallomastoma liburnicum, Taf. V«, Fig. 1. 

„ distinctum, Taf. V, Fig. 8 ; strangulatum } Taf. Ill, Fig. 60. 

b) Ohne kenntliche Entwicklung von Spirallinien : 

Kallomastoma aberrans, Taf. V«, Fig. 7. 

I. Formen mit deutlich bis stark entwickelter Abplattungs- oder Druckfl&che fiber der Mflndung. 

a) Ohne kenntliche Entwicklung von Spirallinien. 
Kallomastoma compressum nov. form. Taf. Va, Fig. 6. 

Das von der Mundungsseite abgebildete, in 6 Umgangen erhaltene Exemplar zeichnet sich durch 
die doppelt verdickte Form des spindelseitigen Mundrandes, das Schwinden der Nabelgrube und die stark ein- 
gedriickte, wulstkantig unterbrochene Wolbungsform des Schlussumganges aus. Dieses Merkmal ist bei 
der Abbildung nicht deutlich genug zum Ausdruck gebracht. 

Die massig dicke Schale zeigt eine ziemlich gleichformig feine Yerticalstreifung, aber keine Spur 
von Eiellinien. Der innere verdickte Mundrand erscheint spindelseitig durch eine Furchenlinie von einer 
fiber die Nabelgegend sich verbreitenden callosen, schwach nach ruckwarU ubergebogenen Aussenzone 
getrennt. Diese Trennung ist auch in dem kleinen, aufwarts gezogenen Eanale wieder sichtbar, zu welchem 
sich die Bander im oberen Mundwinkel vereinigen. Die St el lung der Miindung ist steiler, als bei den meisten 
kantiggedriickten Formen desselben Fundortes. 

GrSssenverh&ltnisse: Oesammthbhe 32, Hohe der Schluss win dung 21, Hdhe der vorletzten and letzten Umgangswand 8 
and 12, Breitendarchmesser 17 zu 15, Miindangsdurchmesser 10 zu 14 Mm. 

Vorkommen: Im Charenkalkstein zwischen Skofle and Barca. 

Kallomastoma sublaevigatum nov. form. Taf. V a, Fig. 4. 

Diese kleinere, gleichfalls kantiggedriickte Form untersoheidet sich schon durch die Beschaffenheit 
der Schale, so wie durch den Aufbau der Umgange von den bezuglich der Grossenverhaltnisse nahe stehenden 
Formen wie M. infranumuliticum und M. reductum (Taf. V, Fig. 3). 

Das in 5 Umgangen erhaltene Exemplar ist sehr dunnschalig und lasst auf der nur schwach 
und fein vertical gestreiften Oberfiache keine Spur von Kiellinien sehen. Die Umgange sind schwach gegen- 
einander abgesetzt, wenig vorspringend und aufgewolbt, durch weniger eingetiefte Nahtfurchen getrennt. 
Selbst der vorletzte Umgang tritt nicht auffallend hervor. Nur die Schluss windung fallt dadurch auf, dass 
sie gegen den spindelseitigen Theil des Mundrandes steil abfallt und dabei weiter aufwarts flach und 
seitlich kantig gedriickt erscheint. 

Der innenseitige Mundrand zeigt eine nur schwache Andeutung von Furchung und greift gerad 
verbreitert (nicht uberbogen) iiber den schwach angedeuteten Nabelritz iiber. Der kleine, kanalartig aufwarts 
gezogene Fortsatz des oberen Mundwinkels ist stark verflacht. 

Gr5i8enverhaltni88e: Gesammthdbe 28, Hdhe der Schlusswindung 18, Hdhe der vorletzten and letzten Umgangswand 7 
und 12, Breite 16 zu 13, Mundangsdurchmesser 9 : 12 Mm. 

Kallomastoma devestitum nov. form. var. Taf. Va, Fig. 3. 

Das der vorbeschriebenen Form Fig. 6 sehr nahe verwandte Exemplar ist ein Steinkern mit theilweise 
anhaftender Schale und Miindung sammt zugehorigem Miindungsabdruck. Dasselbe wurde vorzugsweise zu 
dem Zweck abgebildet, um eine Steinkernform und einen Miindungsabdruck der Gruppe wiederzugeben. 
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Die Jugendumgange des Steinkerns erscheinen bereits abgeflacht and gegen die vorletzte Windang 
zu xnit schwacher, seichter Furchung versehen. Auf dem Schlussumgang tritt diese Depressionszone unter 
der Naht noch dentlicher hervor. Ueberdies erscheint derselbe gegen die Miindung zu verengt und schwach 
abgescbniirt. Ueber der Miindung ist die Wand des Steinkerns abgeflacht, aber nicht stark eingedriickt ; 
der verdickte Mnndrand greift massig verbreitert iiber die Nabelgegend, ist auch nach auswarts iiber- 
schlagen und zwischen dem Spindelwinkel und dem flack eingetieften , aufwarts gezogenen, kleinen Eanal 
des oberen Mundwinkels verschmalert. Die ganze Miindung ist massig quer gestellt, spindelwarts nicht winklig. 

Die Schale war massig dick, die erhaltenen Theile zeigen schwache Wachsthumsstreifung ohne 
Spuren von Kiellinien. 

Grdssenverhaltnisse: Die Gesammth5he des zn den vier, 29 Mm. Hdhe erreichenden Umgangen gehdrenden Gehauses 
dfirfte 32 Mm. betragen haben. Hohe der Schlusswindung 20, H6he der vorletzten and letzten Seitenwand 7 nnd 11, Breite 18, mit 
Randzone 20, Nahtbreite 15, Mundungsdurchmesser 11 zn 14 Mm. 

Vorkommen: Characeenkalkstein sudlich Ton Skofle. 

b) Mit kenntlicher Entwicklung von Spiral linien. 
Kallomastoma sub/mpressum nov. form. var. 'Taf. Va, Fig. 2. 

Der in fast 3 Umgangen erhaltene Schalenrest unterscheidet sich von anderen Formen gleich der 
vorbeschriebenen Art dnrch die unterhalb der Nahtlinie schwach eingedriickte Form der Umgangswande, 
durch das fast ganzliche Schwinden der Nabelgrube und durch eine abweichende Ausbildung der Mundrander. 

Die Schale des Gehauses ist sehr ungleich, in der Wolbungszone sehr diinn, gegen die Naht nnd 
besonders mundungswarts ziemlich dick, iiber der Miindung zwar nicht eingedriickt, jedoch schon deutlich 
abgeflacht. Die Oberflache zeigt gleicbformige, aber minder scharfe Streifung und nur iiber der Basis des 
vorletzten und letzten Umganges deutliche Spuren von Kiellinien. Der Mundrand ist breit und iibergreifend 
in der Nabelgegend, iiber dem oberen Mundwinkel zu langlichem Eanale ausgespitzt, nach der Aussenseite 
kaum iiberschlagen, eher gradscharfkantig, nach innen verdickt. Spindelseitig und im oberen Winkel ist er 
durch eine Furchung getheilt. 

GrOBsenverhaltnisse: GesammthShe (nach Schatzung) 35, Schlusswindung 22, Wandhohe des vorletzten nnd letzten 
Umganges 10 und 12, Breitendnrchmesser 18, Naht 15, Miindungsdurchmesser 11 nnd 15 Mm 
Vorkommen: Characeenkalkstein zwischen Skofle und Nakla. 

Kallomastoma tenuitesta nov. form. Taf. V a, Fig. 5. 

Das auffallend diinnschalige Gehause ist trotz der anscheinenden Uebereinstimmung in Gros9e und 
Diinnschaligkeit von der Form Fig. 5 dennoch durch ausreichende besondere Kennzeichen zu unterscheiden. 

Die diinne Schale zeigt namlich ausser den sehr feinen Anwachsstreifen auf der Schlusswindung 
auoh 5 bis 6 Kiellinien , von denen die drei mittleren kraftiger sind und auch auf dem Steinkern 
sichtbar bleiben. 

Die Umgange sind iiberdies mehr gebaucht und durch scharf einschneidende Nahtlinien getrennt. 
Der letzte Umgang fallt wie bei K. sublaevigatum gegen die Miindung abgeflacht steil ab und ist hier 
seitwarts zu massig vorstehendem Buckel zusammengedriickt. Die kleine Nabelgrube ist von der nach ruck- 
warts iibergebogenen, massig breiten Umrandung verdeckt. 

Grdsuenverhaltnisse: GesammthShe 28, Schlusswindung 18, AVandhShe des vorletzten nnd letzten Umganges 7 und 11, 
Breite 16 und 17, Nahtbreite 14 Mm., Mfmdungsdarchmesser 10 zu 13 Mm. 

Vorkommen: Characeenkalkstein zwischen Skofle und Nakla. 

Kallomastoma reductum nov. form. Taf. IV, Fig. 15, Taf. V, Fig, 3. 

Das ziemlich dickschalige Gehause hat, abgesehen von der geringen Hohe, den Gruppencharakter 
der Formen mit platt gedriickter Vorderwand des Schlussumganges. Es zeigt nur 5 Umgange und 
es erscheinen die weiter gestellten starkeren Schwielen der feinen Anwachsstreifung auch auf dem Stein- 
kern der Schlusswindung markirt. Kiellinien sind auf der Schalenflache nur schwach angedeutet. 

Die Miindung ist starker quer gestellt, der sich verbreiternde spindelseitige Mundrand verdickt sich 
nabelwSrts und verdeckt mit seiner nach aussen uberschlagenen Fortsetzung nicht nur die kleine Nabel- 
spalte vollstandig, sondern fiillt dieselbe fast ganzlich aus. Ausser der kleinen aufwarts gezogenen, wenig 
eingetieften Zunge des ausseren Mundwinkels ist auch am spindelseitigen Mundwinkel eine etwas aufwarts 
gerichtete Eintiefung im verdickten Mundrand zu beobachten. Bei dem in Verlust gerathenen Exemplare 
(Fig. 15) ist diese Form der Miindung etwas zu ubertrieben wiedergegeben. Immerhin ist die ganze Mundungs- 
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form derjenigen von Hybocystiis noch naher verwandt, als die des Megalomastoma Arnouldi (Sandb. , 1. c. 
Taf. IV, Pig. 18.) 

Grdssanverhaltnisse: Gesammthohe 25, H5he der letzten Windung 16, grdsste Breite 15, Nahtbreite 12, Mttndungs- 

dnrchmeaser 9 za 12 Mm. 

Vorkommen: Im Characeenkalkstein yon Corgnale. 

Kallomastoma abbreviation nov. farm. Taf. IV, Fig. 16 u. Taf. V, Fig. 4. 

Diese beziiglich der Grosse der vorbeschriebenen Form und den kleineren Exemplaren von K. infranum- 
muliticum nahestehende Form, zeigt im Bau, sowie in der Ausbildung der Schalenoberflache und der Mun- 
dung einige besondere Merkmale. Bei nahezu gleicher Hohe ist die Breite eine geringere. 

Die Scbale ist massig stark und zeigt auf der Oberflache neben der feineren Anwachsstreifung 
nur gegen das Ende des Schlussumganges einige starkere, weitgestellte schwielige Streifen, dabei jedoch 
7 — 8 deutliche Eiellinien; von diesen treten die beiden an der Grenze der unteren Abwolbung der Seiten- 
wand starker hervor. Die gedriickte Wandflache iiber der Mundung ist besonders auf dem Steinkern stark 
markirt und zeigt liber dem ausseren Miindungswinkel eine abgerundete Wolbungskante ( Wo 1 bungs wulst). 

TTeberdies erscheint auf dem Steinkern ausser schwachen Spuren der starkeren weitstandigen 
Wacbsthumsstreifen auch eine deutliche der Nabt parallele Furche in mittlerer Wandhohe. Die Umgange 
sind durch tiefere scharfe NahtHnien abgeschniirt. 

Die Mundung ist stark quergestellt, iiber halbkreisformig, die Miindungswinkel liegen in nahezu 
gleicher Hohe. Die spindelseitige Einbuchtung im verdickt verbreiterten Theil des Mundrandes ist seicht, 
aber deutlich erkennbar. Ein deutlicher Nabelritz wird durch den ubergreifenden Mundrand verdeckt. 

Grdssenverhaltnisse: Gesammthdhe 24, Hohe der letzten Windung 15, grdsste Breite 12 bis 13, grdsste Nahtbreite 10, 
MundangsdurchmesBer 8 zu 8 Mm. 

Vorkommen: Gemeinsam mit der vorbe9chriebenen Form im Characeenkalkstein yon Corgnale. 

Kallomastoma ini latum nov. form. Taf. V, Fig. 2. 

Das Gehause zeigt im Allgemeinen einen kegelformig zugespitzt-eiformigen Umriss, ist jedoch 
in den Schlusswindungen noch breiter gebaucht. 

Von den 7 Umgangen, des einzigen, gut erhaltenen Exemplares erreicht der letzte 2 /s der Ge- 
sammthohe. Dasselbe Verhaltniss besteht zwischen der grossten Breite (Horizontaldurchmesser) und dem 
Yerticaldurohmesser. Die Mundung ist weit, unregelmassig oval, nach oben spitz winklig , spindelwarts 
stumpfwinklig. Der innenseitige Mundrand ist schwach verdickt und spindelseitig verbreitert und iiberschlagen, 
einen schwach en Nabelritz fast iiberdeckend. Der aussere Rand scheint kaum verdickt und massig breit 
iiberschlagen. Seitlich von dem oberen Mundwinkel ist das Gehause etwas flachgedriickt. 

Die Wandungen des Gehauses sind ziemlich dickschalig. Die stellenweise leicht abspringende, 
diinne oberste Schalenschicht zeigt eine" feine, schief gestellte Anwachsstreifung, von welcher auf den freige- 
legten Stellen der unteren Schalflache nur die starkeren. weiter von einander abstehenden Striche als zarte 
Furchenlinien markirt ersch einen. 

Vom dritten zum fiinften Umgang sind nur je 1 — 2 scharfere , der Nahtfurche parallele Kiel- 
linien zu beobachten. Auf der Schlusswindung jedoch kommt eine Reihe von 14 — 18 zarten, aber deut- 
lichen Kiellinien zum Vorschein und stehen davon die nachst der Grenze der Basalwolbung verlaufenden 
am engsten. 

Gr5ssenverhaltni98e: Gesammtholie 30, Hohe der Schlusswindung 20, grdsste Wandhohe des letzten Umgangs 12, grdsste 
Wandhbhe des vorletzten Umgangs 9, grdsste Wolbungsbreite 20 Mb 21, Nahtbreite 16 Mm. Verhaltniss der Mundungsdurchmesser 12:14 Mm. 

Das Vorkommen ist vielleicht minder selten als es scheint. Vollstandige Exemplare, wie das abgebildete, welches ans 
dem Characeenkalkstein des Monte Spaccato bei Triest stammt, sind jedoch eben sehr schwer ans dem festen Gestein zu gewinnen. 

Kallomastoma impletum nov. form. Taf. V, Fig. 6. 

Das als Steinkern mit nur wenig anhaftenden Schalenresten erhaltene Gehause repr&sentirt sich 
in auffallendster Weise als ein Endglied der Gruppe, wenn man deren einzelne Glieder allein nach den 
beiden Hauptmerkmalen des Gehausebaues als Formenreihe ordnen wollte. 

Sowohl das Hervortreten der vorletzten Wandung der Riickseite durch Hohe und Wolbung, als 
auch die bis zur rundkantigen Unterbrechung der Wolbungsflache durch einen Druckwulst sich steigernde 
Abplattung und Eindriickung des Schlussumganges auf der Mundungsseite kommt hier besonders stark 
zum Ausdruck. 

Die Abschniirung der Umgange nach der Nahtlinie ist gleichfalls kraftig. Auf den Schalenresten, 
sowie zum Theile auch auf dem Steinkerne sind Spuren von feinen Spirallinien bemerkbar. Von dem Mund- 
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saum iat nur ein kleiner, die Nabelspur verdeckender Rest erhalten, im Uebrigen ist der Mandrand abge- 
brochen. Umriss and Umrandung der Miindung diirfte jedoch ziemlich ubereinstimmend mit der Mandungs- 
form von Kallom. inflation, Taf. V, Fig. 2, entwickelt gewesen sehh 

Grftssenverhaltnisse: Gesammthdhe des Steinkernes 27 bis (29), Schlnsswindnng (17—20), gr&sste Wandhfthe dea 
vorletzten Umganges 10*4, H6he des Schlussumganges 10, grdsste Wdlbungsbreite 16*5, Nahtbreite 15 Mm. 
Vorkommen: Im Characeenkalkstein von Skofle-Barka. 

Kallomastoma infranummuliticum St ache. Taf. Ill, Fig. 63 a, b. 

1875. Megalomastoma infranummuliticum St. Sandberger, Land- nod Sttsswasserconchylien. Taf. XIX, Fig. 19. 
1880. „ „ Stache, Verhandl. d. k. k. geol. Reichs-Anst. Nr. 12, pag. 198. 

Das im Umriss gespitzt eiformige GehSuse besteht aus 5—6 Umgangen, yon welchen die ersten 
unter gleichformigeren Wachsthumsverhaltnissen eine Kegelform mit gewolbt vorspringenden Umgangen 
darstellen, wahrend die beiden Schlusswindungen and insbesondere der vorletzte, auffallender an Hohe and 
Bauchung zanehmen. 

Der vorletzte Umgang erscheint daber aacb weit starker abgescbniirt. Der letzte Umgang ist fiber 
der Mtindung stark eingedriickt, wodurch der Steinkern wie das Gehause an der Grenze gegen die 
vorletzte Windung eine stumpfkantig wulstige, nicht regelmassige Abwolbung zeigt. Die im Umriss 
quergestellt - eifSrmige Milndang ist oben winklig nach aaf warts ausgezogen and am Nabel stumpf- 
winklig abgebogen, von schwach verdickt iibersohlagenem, spindelwarts breiter iibergreifendem, gestreiftem, 
die Nabelspur verdeckenden Randcallus umgeben, welcher nach unten sich verschmalernd in den mehr minder 
schwach uberschlagenen anssenseitigen Mundrand verlauft. Die Gehauseschale ist dunn, durch feinere dichte 
and grobere, stellenweise schwielig hervortretende Wachsthamslinien schief gestreift and mit zarten Kiel- 
linien versehen. Die Kiellinien (4—6, darunter 3 starkere) erscheinen gewohnlich scharf and deatlich nar 
aaf den mittleren Umg&ngen. Aaf den beiden letzten Umgangen sind dieselben durch die starkere Anwachs- 
streifung unkenntlich gemacht, jedoch meist stellenweise noch bemerkbar. Der obere Rand der Umgangs- 
wande zeigt einen schwach en, dunkler gefarbten Nahtsaum, welcher die feine, scharf einschneidende Naht- 
farche begleitet, jedoch im letzten Umgang meist ganz verschwindet. 

Grdssenverhaltnisse bei drei Exemplaren: Gesammthfthe 24 — 26, Schlnsswindnng 16 — 18, WandhShe des letzten Um- 
ganges 10 — 11, Wandhdhe des vorletzten Umganges 7—8, grosste Wblbungsbreite 12 — 14, grBsste Nahtbreite 9 — 12 Mm. Mtindungsdurch- 
measer 8—9 : 10—11 Mm. 

Vorkommen: Diese Form ist ziemlich haufig im Characeenkalkstein von Podgorze. Vollstandig erhaltene Exemplare 
sind jedoch nnr schwer aus dem hart splitterigen Gestein za gewinnen. 

Kallomastoma tergestinum Stache. Taf. Ill, Fig. 61 a — d. 

1880. Megalomastoma tergestinum. G. Stache, Verhandl. d. k. k. geol. Reichs-Anst. Nr. 12, pag. 198. 

Das im Umriss etwa langgespitzt-eiformige kleine Gehause besteht aus 6 — 7 Umgangen and ist, abge- 
sehen von der verdickten Mundgegend, diinnschalig. Wie bei der Gruppe von Kallom. infranummuliticum fallt der 
vorletzte Umgang durch die bedeutende Wandhohe und die Abschniirung gegen die Schlusswindung auf, 
ist jedoch dabei nur schwach gewolbt. Der obere Rand der Umgangswande hebt sich von der scharf ein- 
geschnittenen Nahtfurche stumpfkantig and durch dunklere Farbung markirt ab. Die ziemlich weit ovale, 
nach oben winklig zugespitzte Miindung scheint von einem verdickten, nach aussen uberschlagenen Rande um- 
geben gewesen zu sein. Nur ein kleiner, die Nabelstelle ausfiillender Rest der Ausbreitung ist erhalten. Die 
anscheinend glatte Schalenflache ist durch ziemlich gleichformig weit von einander entfernte Riefen und enge 
zarte Wachsthumslinien schief gestreift. Zum dunkleren Nahtsaum parallel verlauft erst im dritten Umgang 
eine deutliche Kiellinie, im vierten erscheinen zwei, im Schlussumgang endlich, — abwarts von der 
Wandungsmitte gegen die Basis — 6 bis 7 zarte Kiellinien. 

Es liegt das abgebildete, fast vollstandige Exemplar, der Naturdurchschnitt und ein unvoll- 
standiges Exemplar aus dem Characeenkalkstein des Monte Spaccato bei Triest vor. Unter lebenden 
Formen kann mit Megalomastoma omanomastoma Bens, von Borneo eine gewisse Analogic gefunden werden. 

Grdssenverhaltnisse: Gesammthohe 18, Hdhe der Schlusswindung 10, Wandhohe des letzten Umganges 5*4, Wandhfthe 
des vorletzten Umganges 5, grdsste Breite 9, Nahtbreite 8, Miindungsdnrchmesser 5*4 : 7 Mm. 

2. Ohne deutliche Abplattung des WSIbungsabfalles iiber der Miindung. 

a) Mit kenntlicher Entwicklung von Spirallinien. 
Kallomastoma liburnicum nov. form. Taf. V«, Fig. 1. 

Das grosste Exemplar der ganzen Gruppe ist, trotz der Gleichartigkeit im Gesammthabitas des 
Banes und der Schalenbeschaffenheit mit M. inflatum und distinctum von diesen nachsten Formen durch be- 
sondere Merkmale verschieden. Im Verhaltniss von Hohe und Breite steht es dem M. distinctum naher, ist 
jedoch minder schlank. Der Hauptunterschied liegt in der mehr quergestellten Form der Mundang and der 
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deutlicher verdickten Ausbildung des die beiden Mundwinkeln verbindenden Theiles der Umrandung. Es 
ist das einzige Exemplar mit in vollkommenster Erhaltung freigelegter Mundform. Ueberdies ist die Wandang 
des letzten Umganges fiber der Mundung nicht merklich eingedriiokt, wenn auch im Durchschnitt oval, 
nicht vollig kreisrund. Von den sieben erhaltenen Umgangen zeigen nnr die letzten besondere Merkmale. 

Die Schale ist massig dick, zeigt feine schwache Wachsthumslinien, welche mit weiter3tehenden 
starkeren, schwieligen Streifen wechseln and lasst anf der Schlusswindung etwa 10—12 zarte Eiellinien erkennen. 
Auf der vorletzten Windnng sind nor langs der Basis Spuren von Riellinien sichtbar. Der eine kleine Nabel- 
grube fast verdeckende, verbreiterte und schwach uberschlagene Mundrand zeigt vom Spindelwinkel her 
eine dentliche Farchnng. Im oberen Mundwinkel ist der Mundrand canalartig nach aufwarts ausgezogen. 

Grossenverhaltnisse: Gesammthdhe 35, Hohe der Schlnsswindang 21, Wandhflfae des vorletzten and letzten Um- 
ganges 9 nnd 14, grdsste Breite 20, Nahtbreite 16 bis 18, Mnndnngsdnrchmesser 12 nnd 15 Mm. 
Vorkommen: Characeenkalkstein zwischen Skofle und Nakla. 

Kallomastoma distinctum nov. farm. Taf. V, Fig. 8. 

Das Gehause zeigt bei ahnlichem, gespitzt eiformigem Umriss eine schlankere Gestalt und ein 
gleichmassigeres Wachsthnm, als die vorbeschriebene Form. Die Schlussumgange sind minder breit gebaucht, 
wahrend die GesammthBhe der 7 — 8 Umgange die Hohe von M. inflatum etwas uberragt. Die Mundform ist 
eiformig, regelmassiger winklig zugespitzt und aufwarts gezogen, dabei minder breit und spindelwarts nicht 
winklig abwarts und eingebogen. 

Die innenseitig schwach verdickte, nabelwarts verbreiterte Umrandung verlauft nach unten und aus- 
warts schwach fiberschlagen. Die kleine Nabelspalte bleibt bei vollkommen erhaltenem Mundrand verdeckt, nur 
von seitwarts sichtbar. Bezuglich der SchalenbesohafFenheit besteht nur in der Zahl und Anordnung der 
Eiellinien ein Unterschied. Auf dem Schlussumgang sind vier starkere, von einander weit abstehende Kiel- 
linien auf der Seite und zwei bis drei schwachere Linien auf der Abwolbung gegen den Nabel zu sichtbar. 
Die Jugendwindungen zeigen zumeist vier Eiellinien, darunter zwei mittlere starkere. 

Grbssenverh'altnisse: Gesammthohe 33, Hohe der Schlnsswindnng 20, grOsste Wandhohe des letzten Umganges 14, 
grdsste Wandhohe des vorletzten Umganges 9, grdsste Wolbnngsbreite 18, grdsste Nahtbreite 15, Yerhaltniss der MtLndnngsdarch- 
xnesser 10 : 15 Mm. 

Vorkommen: Das abgebildete Exemplar stammt ans dem Characeenkalkstein von Corgnale, in welchem Reste derartiger 
Formen zwar hanfig, aber nnr selten wohlerhalten ans dem Gestein zu bringen sind. 

Kallomastoma strangulatum nov. form. Taf. Ill, Fig. 60. 

1880. Megalomastoma strangulatum. Stache, Verhandl. d. k. k. geol. Reichs-Anst. Nr. 12, pag. 198. 

Das im Umriss kegelformig zugespitzt und eiformig erscheinende Gehause unterscheidet sich 
sowohl im Ban, als in der Schalenbeschaffenheit deutlich genug von den vorbeschriebenen Formen und 
der von Podgorze. Abgesehen von der auffallenden bandformigen Einschniirungszone fiber der Naht- 
linie zwischen dem letzten und dem vorletzten Umgang, ein Merkmal, welches auf individueller Un- 
regelmassigkeit im Wachsthume beruhen konnte, zeigt das abgebildete einzige Exemplar auch im Ganzen 
ein abweichendes Yerhaltniss der Zunahme der letzten Umgange in Hohe und Breite. Die Hohe der ganzen 
Schlusswindung (Mundungsansicht) betragt viel mehr als die Halfte der Gesammthohe und ebenso iibertrifft 
die Breite oder der Horizontaldurchmesser noch die halbe Hohe des Gehauses. Ueberdies kommt die grosste 
Wandhohe des letzten Umganges (Bfickenansicht) nahezu der halben Gesammthohe gleich ; dabei ist die ent- 
sprechende Hohe des vorletzten Umganges grosser, als die halbe Wandhohe des letzten. Die Umrandung 
des Mundes ist nicht erhalten. Die Mundoffnung ist quer oval nach oben schwach zugespitzt. Die massig 
dicke Schale zeigt eine durch feine dichtere und weiter abstehende, starkere Wachsthumsstreifen , sowie 
(lurch spirale Kiel- oder Leistlinien verzierte Oberflache. Die Anwachs- oder Langsstreifung steht schief 
nach rfickwarts gerichtet auf der Nahtlinie. Die der Nahtspirale parallel verlaufenden , ungleich stark 
hervortretenden Eiellinien erscheinen deutlicher nur auf der Schlusswindung. Man zahlt hier im Ganzen 
etwa 9, — zu 3 durch etwas breitere Abstande von einander getrennte Linien, darunter je 1 bis 2, 
welche starker in's Auge fallen. Die drei mitt] er en sind durch eine breitere, schwach concave Zone von 
den gegen die Basalwolbung abgeruckten Linien getrennt, wahrend die Abgrenzung derselben nach oben 
gegen die drei den schwachen Nahtsaum begleitenden Linien minder scharf ist. Der vorletzte Umgang zeigt 
nur Spuren von dieser Linearverzierung^ dagegen sind auf dem dritten und vierten Jugendumgange feine 
Leistlinien v zu bemerken. 

Grdssenverhaltnisse: Gesammth5he 28, Hohe der Schlnsswindnng 19 , grosste Wandhohe des letzten Umganges 14, 
des vorletzten Umganges 7*5, grdsste W51bnngsbreite 16, Nahtbreite 14, Yerhaltniss der Dnrchmesser des Mnndovals 7 bis 8 : 11 bis 13 Mm. 
Vorkommen: Im Characeenkalkstein zwischen Banne nnd ObCina. 
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b) Obne kenntliehe Entwicklung von Spiral] inien. 

Kallomattoma aberrant. Taf. V« , Fig. 7. 

Der Umri8s des bei vollstandiger Erhaltung wohl 7—8 Umgange erreichenden GehSuses ist schlanker 
als alle anderen Formen gespitzt-eiformig. Die Umgange erscbeinen insbesondere im Steinkern mehr abge- 
flacht aid convex and gegen die scharfe Naht schwach concav eingedruckt. — Anch der vorletzte and letzte 
XJmgang sind nur massig gewolbt. Die Scbale ist ziemlich stark, dicht and feingestreift, ohne Spar von 
Eiellinien. Die Mandang ist steilgestellt , holier als breit, fiber halbkreisforroig. Eine den spindelseitigen 
breiteren Rand mit dem Anssenrand zwiscben den beiden Mundwinkeln verbindende Schwiele scheint zu 
fehlen oder nur schwach entwickelt gewesen za sein. Der spindelseitig verbreiterte Rand ist etwas verdickt, 
Uberschlagen und verdeckt nur zum Theil die kleine Nabelgrabe. Der gegenstehende Aassenrand ist eher 
zugescharft, als nach aassen jiberschlagen. Eine Furchung der Randzone ist nur n achat dem Nabel bemerkbar. 
Das Exemplar bildet beziiglich des Gehausebaues and besonders in der Hohe and Baachang des vorletzten 
Umganges, sowie in der WSlbungsabplattung der Miindongsseite des Schlussomganges gewissermassen ein 
Endglied der Reihe und ein Gegenstiick za Fig. 6 der Taf. V. Kallom. impletum. 

Die OesammthOhe des 31 Mm. hohen Brachstflckes betrug 34, die Hdhe des ScMnssnmganges 18, die Wandhdhe des vorletzten 
und letzten Umganges 8 u. 12, grdsste Breite 15 bis 16, Nahtbreite 13 bis 14 Mm., Mnndungsdurchmesser 11 u. 13 Mm. 

Vorkommen: Das Exemplar stammt ans dem Characeenkalkstein mit Kallomastoma liburnicum von Skofle. 

Genus: Ischurostoma Bourguignat. 

? /schurostoma imperfection nov. form. Taf. V, Fig. 7 ab a. Taf. Ill, Fig. 58. 

Die Moglichkeit liegt vor, dass die abgebildeten zum Theil erganzten Reste einer Ruckseite 
mit dazugehSrigem Naturdurohschnitte einer grossen Form aus der Verwandtschaft des bei Sand- 
berger, 1. c. Taf. XII, Fig. a £ abgebildeten Megalomastoma formomm Boubet sp. zugehort. Es trifft 
jedoch nar die Grosse and das Wachsthumsverhaltniss beilaufig zu, dagegen fehlt die von Sandberger 
hervorgehobene feine Berippung (Streifung) oder kommt, weil die oberste Schalenschicht abgesprungen ist, 
nicht klar zum Vorschein. Ueberdies liegen die beiden Formen dem Altershorizont nach za weit aaseinander. 
Der abgebildete Rest stammt zwar nicht aus dem Hauptcbaraceenkalk, sondern aus einer Schicht des daruber 
folgenden Foraminiferenkalkes der Gegend von Obtina bei Triest, also aus der Nahe des marinen Eocan, aber 
der Abstand bis zu dem Oligocan des Palaotherienkalk-Niveau's mit M. formosum ist denn doch zu be- 
deutend, als dass man an directe Beziehungen selbst bei besserer Erhaltung und naherer Uebereinstimmung zu 
denken berechtigt ware. 

Tudor a Gray. 

Opercula. 

Tudora liburnica. St ache. Taf. II, Fig. 49—52. 

Sandberger spricht (1. c. Seite 195) die Vermuthung aus, dass das von Deshayes (Anim. 
sans vert, du bassin de Paris , pag. 883, PI. LVII, Fig. 37—39) beschriebene Cyclostoma sparnacense wegen 
grosser Aehnlichkeit mit gewissen Arten von „Tudora a sich durch spatere Funde von zugehorigen Deckeln 
als eine dieser Gattung zugehSrige Form erweisen werde. Diese Form gehort der Fauna der weissen 
Susswasser-Mergel des Mont Bernon an, welche ein nar local entwickelte9 tiefstes Glied der ..Lignites" bildet 
und unmittelbar liber den „ sables des Bracheux tt folgt. 

So erfreulich es nun auch ist, dass es mir gelang, in einer Zwischenschicht der Gharaceenkalke bei 
Divacca Cyclostomatiden-Deckel aufzufinden, welche, wie auch Sandberger bestimmt versicherte, 
unzweifelhaft einer Tudora-Form zugehoren, so tritt nun hier der umgekehrte Uebelstand ein, dass die 
Deckel da sind , aber die zugehorigen Gehause fehlen. Neben Melaniiden- und Cosinia-Formen (Taf. II, 
Fig. 44, 45 und 47) kommen wohl einzelne ungeniigend erhaltene, gedrtickte Reste vor, deren Mundbildung 
und Spiralstreifung eine Zustellung zu Tudora ermoglichen wiirde. Es ist jedoch zwar dieselbe schiefrige 
Zwischenschicht im festen Characeenkalkstein, aber nicht dieselbe Flachenlage innerhalb dieser Schicht, wie 
diejenige, auf welcher die Deckel gefunden wurden. Es kann daher nur das Auftreten der Gattung 
Tudora uberhaupt, nicht aber auch zugleich die Verwandtschaft des zum Deckel gehorigen Gehauses mit 
der Form des Mont Bernon (Cyclostoma sparnacense Desk.) oder zu der fraglichen Tudora, Taf. II, Fig. 20, als 
festgestellt betrachtet werden. 

Die kleinen Deckel haben einen ovalen , oben winklig zugespitzten Umriss und sind von faserig 
hornartiger Beschaffenheit. Der kleine Nucleus der wenig iiber zwei Umgange zeigenden Spirale liegt stark 
excentrisch nach unten und einwarts. Der aussere Hauptumgang nimmt sehr auffallend an Flache, aber 
nur massig an Dicke zu und umfasst die innere Umgangsflache bei grosseren Ezemplaren (Fig. 49 und 52) 
bis unterhalb des Spiralkernes. Die ebene Flache (Fig. 49 and 50) der Deckel ist mit starkeren 
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bogigen Wachsthumsstreifeii veraehen, die Gegenseite (Fig. 51 und 52) ist leicht aufgewolbt, eraoheint 
darch eine achwaehe randliche Furche schwach gekielt and zeigt zartere Wachathnmalinien , als die flache 
Seite. Anf der Sohmalaeite bemerkt man eine schwach eingetiefte Schluasfuge (Pig. 50 c). Bei Entfernung 
der oberen ausaeren Decklage (Fig. 52*) zeigen die Horndeckel an der Horizontalschnittflache eine deutlich* 
Faseratructar. Unter den Deckeln lebender Cyclo8tomatiden , welche verglichen werden konnten, erwiesen 
sich diejenigen von Tudora pupiformis Sow. (Neuaeeland) und von Ghondropoma obesum Pfeif. (Cuba) als sehr 
nahe iibereinatimmend. TJnter den bei Kiiater (1. c. I, 19, Taf. 9 und 10) abgebildeten Deckeln zeigen 
diejenigen von Cyclostoma ferrugineum Lamck., multisulcatum Potiez, obesum Menke, melitense Sow. und pictum 
Pfeif. eine immerhin bemerkenawerthe Analogie im Bau und Umrias. 

Grossenverhaltnisse: 

Hauptdurcnmeaser Qnerdorchmesser Zunahme den SohluBBunc gauges Dicke 

Fig. 49 : 7 (4*5 + 2'5) 4 6 (31 + 15) 0*9 : 1 2 : 2 : 4*5 : 54 0*8 Mm. 

Fig. 52 : 53 (37 + 1*6) 38 (*4 + 14) 0'8 : 11 : 1'9 : 3 : 4 2 ? 

Fig. 50—51 : 5 (3*5 + 1'5) 36 (2'3 + 1*3) 07 : 1 : 1*6 : 27 : 3*8 0'6 Mm. 

? Tudora subsimif/s nov. form. Taf. IV, Fig. 20 und ? Fig. 47. 

Obgleich der nur in der Ruckanaicht beaaer erhaltene Rest im Habitus und Wachsthumsverhaltniss 
den walzenformig ausgestreckten Formen der Gattung Megalomaatoma wie Meg. funicidatum Gowerley oder 
Meg. flavula Lamarck (cylindraceum Chemnitz sp.) naher steht , als den durch eine starkere Zunahme der 
letzten Umgange in Hohe und Breite da von abweichenden nacbatverwandten Tudora- Arten, wie Tad. ferruginea 
Lamarck sp. und Tud. mumia Lamarck, so finden wir doch gegenuber der glatten Oberflache jener typiachen 
Megalomaatoma-Formen in dem Vorhandensein einer deutlichen Spiralstreifung ein Merkmal, welches der 
Gattung Tudora und den Cyclostomatidae iiberhaupt eigenthiimlich ist, der die typiachen Megalomastoma- 
Arten mitumfaasenden Qruppe der glattwandigen Pupininae in der Regel jedoch fehlt. 

Da die Erhaltung dea Exemplarea zar Aufatellung einea neuen Subgenus neben Tudora nicht 
geniigt, diirfte die gewahlte proviaorische Zuatellung hinreichend gerechtfertigt aein. 

Das aua etwa 6 Umgangen aufgebaate , unvollkommen cylindriach thurmformige Gehause zeigt 
auf den drei letzten, beaaer erhaltenen Umgangen der Ruck an sich t deutlich eine mit etwa je 7 — 8 acharfen 
Leiatlinien verzierte Oberflache. Die Umgange aind ziemlich stark gewolbt und durch tief einachneidende 
Nahtfurchen abgeaohnurt. Die Miindungsansicht ist nicht erhalten. 

Vorkommen: Das Exemplar stammt aus dem Characeenkalkstein der Gegend von Obi in a. 

Grossenverhaltnisse: Gesammthohe 18, Hohe der 3 letzten Umgangiwande 3—4—5*5, Zunahme der Wdlbnngshreite 
58-7-8, der Nahtbreite 45— 5*4— 62 Mm. 

Im Anschluss an dieae beaaer erhaltenen und wichtigeren Gycloatomatiden-Reate aind als wahr- 
scheinlich zu dieaer Familie gehorig noch die folgenden, mitabgebildeten zweifelhaften Formen zu erwahnen. 

Nova forma incerta. Taf. IV, Fig. 40. 

Der unvollatandig, nur in zwei Umgangen mit Mundung erhaltene Gehauserest ist hier erganzt 
gezeichnet und diirfte moglicherweise etwas langer und minder scharf gespitzt auagegangen sein. 

Die beiden erhaltenen Umgange zeigen scharfe Abachniirung durch die Nahtfurohe, schwache 
Wolbung und glatte Oberflache. 

Die im Verhaltniaa zu dem kleinen Gehause grosse und apin del warts auffallig verdickte und 
breitrandige Mundform bildet ein Hauptmerkmal und schliesst sich dem Typus der Mundformen der grossen 
unter dem Namen Kallomastoma vereinigten Cycloatomatiden dea Characeenkalkateinea an. 

Eine sichere Zuatellung dieaer kleinen Form zu einem bekannten Genua oder die Neubenennung 
<?eraelben ist vorlauflg nicht entaprechend, da Deckel fehlen und iiberdies auch der auaaenaeitige Theil dea 
Mundrandea mangelhaft erhalten ist. Die Mundung ist weit weniger aeitenstandig als bei Kallomastoma, 
zeigt die Anlage zu einer feinen canalartigen Auaapitzung dea oberen Mundwinkels und zu einer kleinen 
Furche dea calloa ausgebreiteten Mundaaumea im Spindelwinkel. 

Grdssenverhaltnisse: Hdhe des erganzten Gehanses (9), des erhaltenen Brachstnckes 6'5, der Schlnsswindnng 5*5, der 
vorletzten und letzten Wand 2 und 3'8, grosste Breite 4, Nahtbreite 2, MUnduDgsdurchmesser 3 und 2*5 Mm. 

Forma indeterminata. Taf. Ill, Fig. 57. 

1870—75. G. Stache in Sandberger's Land- und Susswasser-Conchylien der Vorwelt. Tat XIX, Fig. 14 

Die an bezeichneter Stelle ala Hydrobia aufgefuhrte Form gehort mit groaaerer Wahrscheinlichkeit 
in diejenige Gruppe der von Sandberger provisorisch bei n Megalomaatoma tf untergebrachten Gehause, 
welche aich an Megalomastoma Braunii Noulei sp. (Sandberger, 1. c. Taf. VI, Fig. 3) anachlieaaen. Es ist 
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dies eine von denjenigen (zugespitzten) fossilen Typen, welche nach P. Fischer eher in die Nahe von Coptochilua 
oder von Hainesia als von Megalomastoma za stellen sind. Da keine Miindungsansicht vorliegt, ist ein naherer 
Vergleich mit dem vorbeschriebenen Mundungsrest ausgeschlossen. Der Gehausebau ist von demjenigen 
aller za B Kallomastoma a gestellten Formen ganz abweichend, aber fast ebenso sehr von demjenigen des 
Typus der Tudora mumia. Der Schlussumgang ist verh&ltnismassig boch und stark gebaucht, gegeniiber den 
vorangehenden. Mit dem grosseren Meg. Braunii stimmt das Auftreten von Spirallinien auf den Jugendumg&ngen. 

Nova forma indeterminata. Taf. Ill, Fig. 53. 

Das aus 7 — 8 Umgangen aufgebaute, fast walzenformige, oben schwach abgestampfte Gehause, 
zeigt dnrch 4 — 5 zarte Kiellinien gestreifte, nur schwach convexe Wandurgen, welche dnrch scharfe 
Nahtftirchen getrennt sind. Der Verlauf des letzten Abschnittes des Schlu?snmganges im Gestein gestattet 
keinen Schlnss auf den Grad der freien Abdrehung oder halsartigen Abschniirnng vor der Miindung and 
aaf die Miindangsform selbst. Der Ban des kleinen Gehauses erinnert an denjenigen von kleinen Cylindrellen, 
jedoch ist die Spiralstreifnng auch bei alien Nebengattangen von Cylindtella etwas Ungewohnliches und 
es bleibt daher der vorlaufige Anschluss an die ahnlich gebaaten grosseren Cyclostomatiden gerechtfertigt. 
Unter bereits abgebildeten lebenden Formen kann man auf Cyclostoma solidum Menke (K lister, Conchyl.- 
Cabinet. I, 19, Taf. 14, Fig. 4 — 5) als einen ungefahr analogen Typus hinweisen. Wegen der Analogie mrt 
Tudora diirfte, im Fall sich noch vollstandig erhaltene Exemplare auffinden lassen sollten, der Name 
„Tudorella tf geeignet erscheinen. 

GrOssenverhaltnisse: Hdhe des Gehanses 10*8, Hdhe der Schlusswindung 4*6, HOhe der vorletzten und letzten Buckwand 
2 und 2*8, grbsste Breite 5'8, Nahtbreite 3'4 Mm. 

Vorkommen: Ein Exemplar (ausgewitterte Buckseite) im Charaoeenkalkstein dea Gaberg-Gehangea.' 

Yon dem Habitus dieser unbestimmten und zweifelhaften Cyclostomatiden-Reste weiter entfernt 
sind die nachfolgend beschriebenen kleinen Gehause, welche sich wohl zunacbst an das Genus Omphalotropis 
Pfeifer anschliessen, wenn auch nicht damit direct vereinigen lassen diirften. Wir fuhren die eine dieser Formen, 
welche in einigen Merkmalen an Acroptychia Crosse und Fischer erinnert, unter einem besonderen Genasnamen auf. 

Ptychotropis novum genus. 
Ptychotropis carinifera nov. form. Taf. IV, Fig. 45. 

Das kleine, in seinem oberen Theil einen gespitzten, kurz kegelformigen Umriss zeigende Gehause 
von etwa 5 Umgangen, von denen die 3 letzten sammt der Miindung ziemlich gut erhalten sind, zeichnet sich 
durch eine deutlicbe, die basale Mundungszone von der Seitenwand des Schlussumganges trennende, die 
Wolbungskante markirende Eielleiste und eine verhaltnissmassig grosse, nach unten und auswarts abge- 
rundete rhomboidische Mundoffnung aus. Die XJmgangswande fallen ziemlich schrag ab und sind nur schwach 
gewolbt, im letzten Abschnitt des Schlussumganges fast flach. 

Die Seitenwand der Umgange ist mit schwachen, niedrig schwielenformigen Rippchen versehen, 
welche, im Schlussumgang deutlicher, breiter und enger gestellt, etwa in der Zahl 10 — 12 erscheinen. Die 
trennende feine Nahtlinie ist massig scharf und tief eingeschnitten. Die fast in rechtem Winkel vom Kanten- 
kiel gegen die Miindung einbiegende Basal zone ist glattwandig. 

Da der zwischen dem oberen Theil der Basalwand und dem spindelseitigenMundrand haftendeGesteins- 
rest nicht hinwegzuprapariren moglich war, so kann der Nachweis, ob nur ein enger Nabelritz oder eine weitere 
Nabelung vorhanden sei, nicht gefuhrt werden. Die ziemlich weite Miindung zeigt einen einfachscharfen ausseren 
und einen mit diesem nicht ganz verbundenen, schwach verdickten, winklig eingebugten spin del sei tigen Rand. 

Gr6ssenverhaltni88e: HGhe des Gehanses 5*2, Hdhe der Schlusswindung 3*2, HQhe der vorletzten und letzten Rtick- 
wand 1—2 und 2, grosste Breite 3'6, Nahtbreite (vorn) 2, grdsste Mandung 2*2 Mm. 

Heal i a Gray. 
9 Realia protocaen/ca nov. form. Taf. IV, Fig. 28 a, b. 

Obwohl die Zustellung zu dieser kleinen neuseelandischen , • gewohnlich neben Omphalotropis 
Pfeifer gestellten Untergattung wegen des mangelnden hornigen Deckels uberhaupt unsicher ist, so lksst 
doeh keine andere Form einen naheren Vergleich zu. 

Abgesehen da von, dass das kleine Gehause etwas spitzer auslauft und dass die Umgange etwas 
starker gewolbt und scharfer abgeschniirt sind, zeigt die Protocan-Form nahe Uebereinstimmung. 

Das glatte, nur weitstandige zarte Wachsthumslinien zeigende kleine Geh&use besteht aus 
4V/ 2 — 5 ziemlich stark gewolbten, durch scharf eingetiefte Nahte gesonderte Umgange. Die Miindung ist 
ziemlich weit und oval, die Umrandung erscheint ununterbroohen und war allem Anscheine naoh schwach ver- 
dickt und etwas tiberschlagen. 

Grbssenverhaltnisse: Gehansehdhe 4*4, Hohe des Schlussumganges 2*3, Wdlbungsbreite 2, Nahtbreite 1*3, Mundungs- 
durchmesser 1*6 — 1'3 Mm. 
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Familie: Truncate/Mae. 

TruncateUa flisso. 

TruncateUa liburnica Stache. Taf. Ill, Fig. 29 und (28c). 

1880. TruncateUa liburnica. Stache, VerhandL d. k. k. geol. Reicfcs-Anst., Nr. 12, pag. 198. 

Das kleine, in doppelter Grosse abgebildete Gehause hat eine ausgesprochen subcylindrische, 
oben breit abgestatzte Gestalt. Dasselbe beeteht aus 3 1 / a stark gebauchten Umgangen, deren glattglanzende 
Wandungen durch tief einschneidende Nahtfarchen von einander getrennt erscheinen. 

Die Mnndform ist oval, nicht unterbrochen, der schwach verdickte Mundrand scheint theils nur 
schwach , theils , wie Fig. 28 o die 3fache Vergrosserung der Miindungsansicht eines nioht vollst&ndig ana 
dem Gestein vortretenden Exemplares zeigt, nach oben and spindelwarts breit tiberschlagen gewesen za 
sein. Wir trennen diese Ansbildnngsform vorlaufig nur als Varietat nnter der Bezeiohnang „iabiata a von 
der Hauptform. Die erste Windnng des abgestutzt erscheinenden GehausescheitelB zeigt ganz dieselbe Form, 
wie die noch kleinere TruncateUa antedHuviana Deshayes (1. c. II, Taf. XVIII, Fig. 24 — 26, pag. 421 und 
Sandberger, 1. c. Taf. XI, Fig. 19b) aus einem Niveau des Pariser Grobkalkes von Grignon. 

Diese Eoc&n-Form ist ebenso wie TruncateUa Parisiensis Deshayes von Parnes noch kleiner als 
die klein3ten lebenden Formen, welche nicht unter 4 1 /* Mm. Hohe hinabgehen. 

Als lebende Vergleichsformen mit glatter Schalenoberflache sind etwa TruncateUa laevigata von 
Lesina in Dalmatien und Trunc. Lowei Shuttlew. von der Insel Canaria zu nennen. 

Grdssenverhaltnisse: 
HBhe des H5he der H8he der Grdsste Breite der . . „ . . , 

Gehanaes SchlnMwindung vorletaten und leteten Ruekwand Wolbnng und Naht ^unttungstturcnmeiaer 

5*5 3'8 1*6 3 3 24 24 und 2 Mm. 

Vorkommen: Im Kieselkalkstein der Gaberg-Gehange mit Chara Stachcana Una. 

? TruncateUa sp. Taf. IV, Fig. 52. 

Der kleine aus 2 1 /* Windungen bestehende Rest entspricht am nachsten dem Aufbau der unteren 
TJmgSnge eines Gehauses von TruncateUa. Eine sichere Zustellung ist damit wegen des Fehlen der ab- 
gestutzten Jugendwindung und der Miindungsansicht nicht ausgesprochen. 

Die hohen, massig gewolbten Umgangswande nehmen an Breite verhaltnissmassig wenig zu, so 
dass die Gestalt eher walzenformig subcylindrisch, als gestreckt eiformig erscheint, wie dies bei der Gattung 
Tomichia der Fall ist, bei deren Formen der Schlussumgang gewohnlich merklich breiter, mit starkerer 
Wolbung entwickelt ist. Bemerkenswerth ist iiberdies die scharfe tiefe Einsenkung der Nahtfarchen und die 
deutliche Streifang der glattglanzenden Umgangswande mit schwach gebogenen, feinen, in ziemlich regel- 
massigen Abstanden, als starkere Rippchen hervortretenden Wachsthumslinien. 

Diesbeziiglich ware im Fall der eventuellen spateren Sicherstellung der Zugehorigkeit zu 
TruncateUa durch Auffindung vollstandiger Exemplare TruncateUa marginata von Borneo (Kiister, Taf. II, 
Fig. 24 — 26) und TruncateUa striatula von der West-Kuste Neu -Hoi lands in Vergleich zu stellen. 

Grdssenverhaltnisse: Hohe des erganzten Gehauses ? 7, des erhaltenen Bestes 5*5, Wdlbungsbreite 32, Nahtbreite 2 2^ 
Zunahme der Hbhe der Umgangswande 1'2— 1'8— 26, der Breite 1-8—2— 2*8. 

Vorkommen: Im Kieselkalkstein der Gaberg-Gehange mit Chara Stacheana Ung. 

Tomichia Benson. 
? Tomichia protocaenica nav. form. Taf. Ill, Fig. 30 und 31 Taf. Va, Fig. 11. 

Die kurzere, im Schlussumgang starker gebauchte, im Umriss eher abgestutzt eiformige als 
subcylindrische Form dieser kleinen Gehause lasst die Abtrennung von TruncateUa als gerecht- 
fertigt erscheinen. 

Zumeist sind 2 1 / a Umgange vorhanden und die Jugendwindung, wo sie vorhanden ist, ziemlich 
ahnlich derjenigen von TruncateUa. Abgesehen von der starker gebauchten Schlusswindung sind die durch 
massig tiefe, scharfe Nahtfarchen abgeschntirten Umgange minder aufgewolbt, als bei der typischen 
Truncatellenform Fig. 29. Die verhaltnissmassig kleine, elliptisch-ovaleMiindung lasst sich nicht genau beziiglich 
einer naheren Uebereinstimmung mit derjenigen einer typischen lebenden Tomichia feststellen, da sie 
schwer ganz gesteinsfrei zu machen ist. 

Es ist nur zu constatiren moglich, dass bei einzelnen dieser Formen eine Verdickung des spindel- 
seitigen Mundrandes und eine Gontinuitat der Umrandung ersichtlich ist, wie dies bei der etwas verschiedenen 
Form (Taf. Va, Fig. 11), welche auch durch eine weitere, fast kreisrunde Miind ung auf fall t, deutlicherhervortritt. 

Die zumeist als Typus aufgefiihrte Tomichia ventricosa Sowerby hat eine etwas mehr gestreckte 
Gestalt und eine verhaltnissmassig grossere Miindung. 
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GrSssenverhaltnisse: 

H&he der Breite Durehmeeser 

vorletzten n. letzten Wand dor WSlbung und Naht der Handling 

1-4 22 28 21 1-8 und 14 Mm. 

1 2 2'5 1-8 1-7 und 1-2 Mm. 

Vorkommen: Im Kieselkalkstein der Gaberg-Gehange mit Chara Staeheana Vng. 

Bydrocenidae. 

Hydrocena Pareiss. 

? Hydrocena atavina nov. form. Taf. V, Pig. 10 und Taf. Va, Fig. 10. 

Die Zustellung des kleinen, in der Miindungsansicht erhaltenen Gehauses zu „ Hydrocena* erscheint 
wohl etwas gewagt; doch spricht die nahere Uebereinstiminung der Mundform dafiir besser, als etwa fur 
sine Zustellung zu Assiminea. Eine Verbindung der getrennten Mundrander durch eine schwache Callositat, 
wie dies pag. 798 in dem Manuel de Goncbyl. von P. Fischer in der Charakteristik dieser Gattung 
aufgefiihrt wird, ist bei Fig. 10, Taf. V, nicht erkennbar und entspricht der in der Conchyliologie von 
Chenu gewahlte Ausdruck „Bords disjoints" der Mundform dieses Exemplares besser. Die oben und spindel- 
warts winkelige Form und eine schwache Verdickung in der Nabelgegend weisen eher auf eine Stellung 
in der Nahe dieser Gattung, als etwa von Assiminea oder von Amnicola, welche letztere Gattung 
in der bei Sandberger 1. c. Taf. IX, Fig. 6, abgebildeten Amnicola Parkinsoni Morr. allerdings ein, abge- 
sehen von der Mundbildung, mit unserer Form sehr nahe iibereinstimmendes kleines Gehause aufweist. Die 
von Fischer erwahnte schwache Verbindungscallosit&t ist dagegen bei dem etwas grosseren Exemplar 
{Taf. V a, Fig. 10) bemerkbar. 

GrSssenverhaltnisse: Gebausehobe 4, H5he der Schlusswindung 2*6, Wdlbungsbreite 2'2, Nahtbreite 1'6, Mundungs- 
durchme88€r 1'6 — 1*2 Mm. 

Vorkommen: Im Characeenkalkstein von Banne und yon Divacca (Divada). 

Ordnung: Pulmonata: a) Geophila. 

Familie: Limacidae. 

Zaniies Montfort. Hyalinia F£russac. 

9 Hyalinia subconspicua nov. form. Taf. IV, Fig. 31. 

Das kleine, 2 1 / 8 Windungen reprasentirende Gehause ist glatt, zartschalig, durchscheinend, ohne 
wahrnehmbare Anwachsstreifen , fast ebenso hoch als breit. Die Umgange sind ziemlich stark gewolbt und 
durch eine scharf einschneidende Nahtfurche getrennt. 

Da zwar die Mundseite des Gehause s, aber nicht auch der Mundrand und die Begrenzung desselben 
erhalten sind, i9t die Zugehorigkeit zu „Hyalinia tt nicht sicher. Dmriss und Aufbau erinnert auch an 
die etwas grossere und besonders breitere Helix antiqua. Tausch, 1. c. Taf. II, Fig. 15, pag. 15. 

Grossenverhaltnisse: H6he 18, Breite 1*8 Mm. 
Vorkommen: Im Characeenkalkstein bei Cosina. 

Familie: Helieidae. 

Helix Linne. 

? Helix alt cretacea Tausch. Taf. IV, Fig. 30. 

Insoweit derartige kleine Formen iiberhaupt einen Vergleich zulassen, wenn keine Miindungs- 
ansicht vorliegt, ist wohl ein Hinweis auf die von L. v. Tausch, 1. c. Taf. II, Fig. 13, abgebildete kleine 
Helix gestattet. Beide Formen gehSren wohl in die nahe Verwaudtschaft von Helix Dumasi Boissy (M6m. 
«oc. g6ol. de France. II. s£r., t. Ill, pag. 273, pi. V, Fig. 13), welche Sandberger, 1. c, auf Taf. VII, Fig. 3 
abbildet und Tausch, 1. c, pag. 15, als im Habitus vergleichbar erwahnt. 

Unsere Form zeigt 3 bis 3Vs gewolbte, durch die eingesenkte Naht scharf getrennte Umgange, 
von welcben der letzte stark ausgebaucbt ist und im letzten Vierttheile eine die Wandhohe der iibrigen 
Umgange, sowie die Nahtbreite etwa um das Doppelte Ubertreffende Ausdehnung gewinnt. Die glatte, 
glanzende Schale zeigt minder dicht stehende, sondern nur mehr weitstandige, zarte Wachsthumslinien, wie 
die beiden verwandten Formen. Ein schwach nach auswarts uberschlagener Mundrand, wie die Abbildung 
von Helix Dumasi erkennen lasst, fehlt hier, sowie bei der Vergleichsform. 

Grossenverhaltnisse: HOhe 24, Breite 2*6 Mm. 

Vorkommen: Im Oharaceenkalksteine der Gegend von Banne ober Triest. 

? Helix protocaenica nov. form. Taf. IV, Fig. 53. 

Obwohl die Zugehorigkeit der kleinen Form zu Helix wegen des Mangels einer Miindungsansicht 
nicht ganz sichergestellt werden kann, durfte eine andere Deutung noch minder leicht zu rechtfertigen sein. 
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Das kleine Gehause besteht aus 3 bis 3 x /a Omgangen, von denen die ersteren einen kleinen 
massig spitzen, schwach abgestuften Kegel bilden, welcber auf der starker abstehenden nnd gewolbten, in 
der Schlusshalfte an Hohe sehr zunebmenden Wand der letzten Windung aufgesetzt erscheint. 

Die die schwach geneigten, engen Naht- oder Stnfenzonen der Wandnng von den schwach 
gewolbten Seitenzonen trennende zarte Nahtlinie ist nnr leicht eingeschnitten und scheint von einem dankleren 
Streifen begleitet gewesen zu sein. 

Die Schale ist glatt, ohne bemerkbare Anwachsstreifang. In dem letzten Dritttheil erreicht die 
Wandnng des Schlassnmganges die doppelte Hohe des kegelformigen Jugendgewindes nnd eine, die Naht- 
breite una Vs tibertreffende Wolbungsbreite. 

GrBssenverhaltnisse: Hohe 2*2, Breite 22 Mm. 
Vorkommen: Im Characeenkalkstein der Gegend von Banne. 

Familie: Cylindrellidae. 
Macroceramus Guilding. 
9 Macroceramus protocaenicus nov. form. Taf. IV, Fig. 17. 

Der unvollkommen, nur mit theilweise sichtbaren Wandungsflachen der Umgange, aber im Umriss 
ziemlich vollstandig erhaltene Auswitterungsrest reprasentirt ein Gehause von 8 bis 9 Umgangen, welches 
zwar auch mit gewissen Cylindrellen (wie Cylindrella pontijlca) und etwa selbst mit der doppelt so langen und 
windungsreichen Megaepira Lea in entfernten Vergleich gebracht werden konnte; jedoch eher den Buliminen- 
Habitus verrath und vielleioht mit grosserer Wahrscheinlichkeit in die Nahe des 9 bis 11 Umgange er- 
reichenden Macroceramus formosus Gray gestellt werden darf. Mit diesem letzteren hat es die fast cylindrische, 
oben stumpf zugespitzte Gestalt und die sohwache Wolbung, sowie eine wenig scharfe Absonderung der Um- 
gange durch die Nahtfurchen gemeinsam. 

Unser Best deutet jedoch auf eine schlankere Form mit etwas hoheren Umgangswanden als die 
(Chenu, Manuel de Conch., pag. 442) abgebildete, in Vergleich gebrachte Art zeigt. 

Die Wandung der Umgange scheint nicht vollstandig glatt, sondern mit zarten Langslinien 
gestreift gewesen zu sein. Die Mundform ist vorlaufig unbekannt. 

Grdssenverhaltnisse: Hdhe des Gehauses 23, grdsste Breite 8, Hbhenzunahme der letzten 3 Umgangswande 3—3*8—5*4, 
Breitenzunahme 6*5—7 — 7*8. — Verhaltniss von H5he and Breite bei dem Vergleichsexemplar : H6he 14, Breite 8 Mm. 
Vorkommen: Im Characeenkalkstein der Gegend von ObCina bei Triest 

b) Hygrophila. 

Familie: Limnaeidae. 

IAnvnaea Lamarck. 

Subgenus: Acella Haldemann. 

? Acella *p. Taf. IV, Fig. 39. 

Der etwas fraglicbe Rest lasst sich noch am ehesten als zu einer kleinen Pleurolimnaea gehorig 

deuten, obwohl der Ban des kleinen Gehauses minder schlank gestreckt ist und das Ende der Schluss windung 

starker nach seitwarts, als grad nach unten gedreht und spitz ausgezogen erscheint. Ein naherer Vergleich 

mit der fein berippten PleuroL tenuicostata Meek et Hayden (White 1. c. Laramie, PI. 23) ist ausgeschlossen. 

GrSssenverhaltnisse: Hdhe des Gehauses 6, H6he der Schlusswindung 4*2, H5he der vorletzten nnd letzten Wand 1*2 — 3, 
griteste Breite 42, grdsste Nahtbreite 2*5 Mm. 

? Acella subsimils nov. form. Taf. IV, Fig. 51. 

Einen beilaufigen Anhaltspunkt zum Vergleich bildet die nur um Weniges grSssere Acella Halde- 
manni W n welche White aus der Bear-River-Laramie-Gruppe, 1. c. PI. 6, Fig. 18, abbildet, insoweit, dass 
die Zustellung zu Acella gerechtfertigt erscheint, obgleich eine Miindungsansicht bier nicht vorliegt. Die 
Schalenoberflache ist glatt, die Nahtlinien sind etwas weniger schief gestellt und minder scharf eingeschntlrt, 
als bei der genannten Form oder bei der lebenden Acella gracilis Say. Immerhin ist die Wahrscheinlichkeit 
eine grossere, dass die kleine Form hierher gehort, als etwa zuGeostilbia, einer Caecilianellengruppe, bei 
welcher kleine Formen vorkommen, deren Biickseite an unsere Abbildung erinnern diirfte. (Vergl. z. B. GeostUbia 
Comorenst8 Morelet von Majotte. Journ. d. Conchyl. 1883, PI. VIII, Fig. 7, pag. 197.) Unter den bei Sand- 
berger 1. c. abgebildeten Formen zeigt der viel grossere Limneu* Bouilleti Mich. (Taf. XXVII, Fig. 11) 
einen ungefahr analogen Ban. 

GrSssenverhaltnisse: Hohe des Gehanaes 5, H5he der Schlusswindung 4, H6he der vorletzten und letsten Ruckwand 1*2 
bis 2'8, grdsste Breite 1*6, grdsste Nahtbreite 1*2 Mm. 

Vorkommen: Beide Formen stammen ans dem Characeenkalkstein der Gegend von Banne. 
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Ala Anhang zn den beschriebenen Gastropo den-Gehausen eriibrigt noch die Erwahnung 
einer kleinen Anzahl, vielleicht ganz uberfliissiger Weise mit unter die Abbildungen aufgenommener Formen. 

Diesen vorlaufig in kein bestimmtes Genus mid selbst bei keiner Familie nntergebrachten 
Gastropoden-Resten entsprechen die Abbildungen: Fig. 32 und 33 der Taf. Ill — Fig. 54 der Taf. IV — 
Fig. 11 und Fig. 34 der Taf. V und die Fig. 11 und 12 der Taf. VI. 

Beziiglich der zierlichen , in fast dreifacher Vergrosserung wiedergegebenen Form, Fig. 32 der 
Taf. Ill, welcher die Miindung fehlt, ist eine gewisse Analogie mit Truncatella scalaris Mich, von Jamaica 
niclit zu iiberseheu. Diese Form zeigt gleichfalls weitstandige feine Rippchen und kommt in zuge spitz ten 
Exemplaren vor. Das Exemplar des Caraceenkalksteins zeigt in den erhaltenen 5 Umgangen Neigung zu 
einem zugespitzten (in der Zeichnnng iibertrieben erganzten) Verlauf. Die Zahl der Rippchen betragt 6 — 8 auf 
den letzten Umgangen, — die Hobe des Gehauses 4 — 4*5 Mm., die Breite 16 bis 1*8 Mm. 

Die erbalteneRiickseite des zartschaligen Gehauses, Fig. 33 der Taf. Ill, von 5 — 6 Umgangen, erinnert, 
abgesehen von ihrer Minimalgrosse, in Gestalt, Wolbuug und Abschniirung der Umgange und Andeutung einer 
fierippnng an Hydrobia Hagenowi Dunk. *p.(San db., ]. c. II, Fig. 20), wahrend die Hobe (3) und Breite (1'4 Mm.) 
nahezu derjenigen von Hydrobia subulata Desk. sp. (Sandb. , 1. c. Taf. XI, Fig. 8) gleicbkommt. 

Mit dem Bau der „Aciculidae u stimmen die bezeichneten beiden Formen minder gut Qberein, 
wenngleich z. B. die mehr cylindrische und abgestumpfte Acicula limbata Reuss ahnliche Ripplinien zeigt. 

Weit unsicherer noch ist eine beilaufige Orientiiung der Fig. 54 der Taf. IV. Man wird zunachst 
wohl nur an eine neuartige sehr kleine fielicidenform oder an die Zugehorigkeit zu den Cyclophoridae 
denken konnen. Unter den Untergattungen von Helix zeigt Camaena Aiders in einer Anzahl von Merkmalen 
einige Analogie. Die Erhaltung unserer Form ist jedoch fur jede Art von Vergleich zu ungiinstig. 

Bei Fig. 11 der Taf. V und Fig. 46 der Taf. IV ist die Wahrscheinlichkeit der Zugehorigkeit zu 
den Melaniidae oder zu den Pleuroceridae aus der Verwandtschaft der Goniobasis characearum eine grosser**, 
als diejenige zn den Cerithiidae. Die Schalenverzierung ist ahnlich, aber doch etwas abweichend von der- 
jenigen, welclie die variablen Hauptgruppeu des Cliaraceenkalkstein^ zeigen. Fig. 34 derselben Tafel repra- 
*entirt die Miindnngsansieht eines fraglichen MelanopsidenSteinkernes in natiirlicher Grosse. 

Ganz in Frage gestellt rauss wohl auch die Einreihung von Fig. 11 und Fig. 12 der Taf. VI 
gelassen werden. Zu Fig. 11a ist zu bemeiken. dass die oberen liniirten Windungen moglicherweise ein nicht 
zugehoriges S<halenstiick sind. Die weite Mundung la^st sich vielleicht noch eher auf Campeloma (cf. 
White. Taf. 27, Fig. 15) als auf Limnaeus (etwa L. Shumardi Meek. White 1. c. Taf. 32, Fig. 29) beziehen. 

Endlich muss mit Bezug auf Fig. 29 dieser letzten Tafel bemerkt werden , dass dieselbe trotz 
der Analogie, welche man etwa mit Ancylus Matheroni Boissy (Vergl. Sandb., 1. c. Taf. VI, Fig. 15) finden 
konnte, doch sicher weder einer Landschnecke noch einem Gastropoden iiberhaupt angehort hat. 

Telecypo&a. 

Tetrabranchia : Conchacea. 

Unter den nichtmaiinen Resten des Characeen-Kalksteins sind Zweischalerformen iiberhaupt im 
Vergleich zu Landschnecken und Gastropoden ausgesusster oder siisser Gewasser selten. Es wurden bisher 
iiberhaupt nur Reste der Familie der Cyrenidae, und zwar in etwas grosserer Menge nur am Gaberg-Gehange 
und bei Corgnale in den kieselerdereichen Gesteinen mit Melanopsis liburnica aufgefunden. 

Im Wesentlichen kommen hier als Steinkerne mit anhaftenden Resten der Schale nur Formen vor, 
welche sich an Cyrena (eventuell an Corbicula) und an Sphaerium-Arten des Eocan anschliessen. 

Familie: Cyrenidae. 

Cyrena Lamarck. 

Cyrena (Corbicula) off. suborbicu/aris Desk. Taf. Ill, Fig. 7 und 8. Taf. V, Fig. 38. 

1858. Desha yes, Description des ammaux sans vertebres dn bassin de Paris. Taf. I, pag. 497, PI. XXXVIII, Fig. 11 und 12. 
1870—75. F.Sandberger, Land- und Susswasser-Conchylien derVorwelt, pag. 162, Taf. X, Fig. 2 u. 2a und pag. 131, Taf. XIX, Fig. 8. 
1880. G. St ache, Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. Nr. 12, pag. 198. 

Obwohl die von Sandberger bestatigte nahe Verwandtschaft der Form unseres Characeen* 
Kalksteins, welcher 1. s. c. sogar dnrch die directe Vereinignng mit dieser Art der „ sables inferieures" Aus- 
dmck gegeben wurde, anch an dieser Stelle wiederum hervorgehoben werden mnss, so scheint es doch richtiger, 
dqpa Mangel der vollkommenen Uebereinstimmnng # dabei Rechnung zu tragen und die bemerkbaren Unterschiede, 
welche sich schon aus dem Vergleich der Abbildungen und der Beschreibung ergeben, hervorzuheben. 

Die krainisch-istrischen Exemplare, welche zumeist Steinkerne mit unvollkommen anhaftender 
innerer Schalenlage sind, zeigen eine starkere Ausbildung des Buckels mit die Schlosslinie mehr iiberragendem 

Ahhandlungen der k. k. geolog. Reich sanatalt. Bd. XIII. 22 
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Scheitel, sowie iiberhaupt eine etwas bedeutendere Aufwolbung der Schale, welcbe nur massig dick gewesen 
sein diirfte. Ueberdies erscheinen gleichgrosse Ezemplare etwas weniger ungleichseitig, als die Pariser Original e. 

Ein Vergleich der Auabildang der inneren Schalenseite in Bezug auf Schlosszahne , Muskel- und 
Pallealeindrucke u. s. w. ist dee Erhaltungszustandes wegen nicht moglich. 

Sandberger sieht diesen Cyrenentypus als Mittelform zwischen Cyrena and Batissa (einem 
Subgenus von Corbicula) an und fiihrt dabei Batissa Keraudreni Less. t eine Form der Philippines als Ver- 
gleichsform auf. Es sind dadurch also auch fiir die Zweischaler unserer Zwischenstufe Beziehungen zu recenten 
Faunen in derselben Richtung angedeutet, wie solche die Gastropoden mebrfach erkennen lassen. 

Einer etwas weiter abweichenden, gegen den Habitus von Cyrena ovalina Desk. (Sandb., 1. c. XI, 
Fig. 2) hinneigenden Abandoning gehort wohl das Steinkernexemplar Taf. V, Fig. 38, an. 

Horizontal- Vertical- Wdlbangsdarcbmessar 

Grossenverh&ltnisse: (Laoge) (B6he) (Dicke) 



Taf. Ill, Fig. 7 

Taf. Ill, Fig. 8 

Vergleichsexemplar Sandb. Taf. X, Fig. 2 

Taf. V, Fig. 33 



(15 + 11-5) = 26*5 23 14 Mm. 

(ll-j-9) =20 17 5 9*5 

(12-4 + 8-6) =21 17 ? 

(U + gj =19 15*8 8 



p 



Cyrena intustriata nov. forma. Taf. Ill, Fig. 9. 

Per langlich querovale Umriss und die flache Wolbung der kleinen Schale, im Verein mit dem 
nur massig seitenstandigen, wenig vorspringenden Wirbelbuckel stellen diese Form in die N&he von Cyrena 
cycladiformis Desk. (Sandb. 1, c. pag. 208, Taf. XI, Fig. 3). Neben der deutlichen, concentrischen Wachs- 
thumsstreifung zeigen die mit der inneren Scbalenlage noch bedeckten , sowie selbst auch fast schalenfreie 
Steinkerne eine deutliche Radialstreifung. Ob dies vorzugsweise nur eine Eigenschaft der inneren Schalen- 
flache war, oder ob dieses Merkmal auch auf der ausseren Schalenoberflache zum Ausdruck kam, wie etwa 
bei der durch Grosse und im Umriss weit abstehenden Cyrena semistriata Desk., ist nicht sicher nachweisbar. 

Grdssenverhaltnisse: Horizontal- Vertical- Wdibangadnrchmesser 

Taf. Ill, Fig. 9 : (4*2 + 5'6) = 9'8 7 3*4 Mm. 

Vergleichsexemplar Sandb. Taf. XI, Fig. 3 : (3*2 + 4'2) = 7*4 48 ? „ 

Die kleinen ungleichseitigen Formen Fig. 10 — 12 lassen sich vorlaufig besser als kleinste Formen 
neben dem Typus von Cyrena aff. suborbicularis Desk. , als etwa neben der eben als Cyrena intustriata be- 
8chriebenen Form mit einem neuen Artnamen unterbringen. 

? Cyrena (Corbicula) protocaenica nov. forma. Taf. V, Fig. 36 und 37. 

Der mehr dreiseitige, nach oben scharfer zugespitzte Umriss der mittelgrossen Formen und die 
Andeutung einer kantigabgegrenzten, schmalen Abfallszone der 1 anger en, spitzbogiger ausgehenden Schalen- 
seite sind, wie es scheint, etwas variable Hauptmerkmale der Gruppe, welche Fig. 37 nur zum Theii zeigt. 
Die erhaltenen Schalenreste, wie die Steinkerne zeigen nur Spuren von schwachen und weitstandigen concen- 
trischen Furchenlinien. Als Vergleichsformen lassen sich etwa die cretacische, viel grossere Cyrena solitaria 
Zittel (Sandberger, 1. c. Taf. Ill, Fig. 2) und die nahezu gleichgrosse Cyrena intermedia Desk. (Sandb. 1. c. 
Taf . X, Fig. 3) nennen. In Bezug auf die mangelhaft ausgepragte Innenseite Fig. 36 a ist ein ungefahrer 
Vergleich mit der Ansicht von Cyr. solitaria, 1. c. Fig. 26 zulassig, obwohl man nebenbei auch an die An- 
sicht von Potamomya gregaria Sow. (Saudb., 1. c. Taf. XV, Fig. 1, erinnert wird. 

Grossenverbaltnisse: Horizontal- Vertical- Wolbungadnrchmesser 

Taf. V, Fig. 36: — Taf. V, Fig. 37 : (8 + 10) = 18 — (8'2 + 108) = 19 15 — 158 8 — 86 Mm. 

Spltaerium Scopoli. 

? Sphaerium sp. sp. Taf. Ill, Fig. 13 und 14. 

Unter den kleinen Zweischalerresten, welche neben den vorbeschriebenen grosseren im Verwittern- 
den und Hohldriicken erscheinen , befinden sich solche, welche eine ahnliche Ungleichseitigkeit der Schalen 
erkennen lassen, wie die grosseren zu Cyrena oder Corbicula gehorenden Formen und iiberdies auch solche, 
welche vollkommen oder nahezu gleichseitig sind. Derartige Formen, wie Fig. 13, lassen sich am besten mit 
Sphaerium castrense Noulet. (Sandb., 1. c. Taf. XIII , Fig. 1) vergleichen , wahrend man bei Fig. 14 eher an 
# ein Sphaerium cf Rillyense Boissy sp. (Sandb., 1. c. Taf. VI, Fig. 6) zu denken berechtigt ware. 

Gr5ssenverhaltnisse: Horizontal- Vertical- W&lbnngsdarcbmesser 

Fig. 14: — Fig. 13: 3 — 5*8 2 — 4'8 ? —Mm. 

Vorkommen aller genannten Zweischaler-Reste : Im Kieselkaikstein von Corgnale nnd der Gaberggebange. 
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15. Kallomastoma reducium St Schlussumgang mit Miindungsansicht. Natiirliche Grosse 159 

16. „ abreviatum St Zwei Umgange mit Miindung von der Seite. Natiirliche Grosse 160 

17. 9 Macroceramus protocaenicus St. Auswitterung. Riickseite. Natiirliche Grosse 168 

18. und 19. 9 (Liopfax) characearum St Fig. 18. Unvollstandiger Rest von vorn Fig. 19. Grdsseres Exempl. Riickseite. Nat. Gr. 151 

20. 9 Tudora subsimilis St Riickseite. Natiirliche Grosse 164 

21 bis 29. Verschiedene, wohl zumeist Cyclostomatiden oder Cyclophoriden zugehdrige Naturschnitte im G ostein. Fig. 21? 

zu Lejjtopoma , Fig. 22 V zu Ischurostoma , Fig. 23—25 ganz zweifelbaft, Fig. 26 — 29 wahrscheinlich zu der 

Fig. 34 — 37 abgebildeten, als Diplommatina (Arinia) gedeuteten Formengruppe gehdrig 154 

SQ.Jfelix aff. creiacea Tausch. a Natiirliche Grosse, b Vergrdsserung. Miindungsansicht. Banne 167 

31. 9 Hyalinia sp. Auswitterung. a Natiirliche Grosse, b Vergrdsserung n ., 167 

32. Assiminea aff. conica Pre* v. a „ „ b „ . „ 152 

33. 9 (Paludine/la) aperta St. a ,. „ b „ „ „ 153 

34 bis 37. 9 Diplommatina tergestina St a Natiirl. Grosse, b Vergrdsserungen, 37 a und c Miindungsansicht. ObSina-Banne 154 

38. BanneTna ventricosa St. a Miindungsansicht, b Riickseite (Schnitt), c Vergrosserung von a „ „ 153 

39. Acel/a sp. a Natiirliche Grosse, b Vergrdsserung der Riickseite. Umgebnng von Banne 

40. Unbestimmte Cyclostomidenform a „ n b n „ Miindungsansicht 

41. 9 (Cardiostoma) disputable St. Riickseite. a Natiirliche Grosse, b Vergrdsserung 

42. BanneTna sp. St Riickseite. a Natiirliche Grosse, b Vergrdsserung 
„ 43. 9 Assiminea tergestina St n » » » 
„ 44. „ „ Miindungsansicht „ „ „ 

45. Ptychotropis carinata St Miindungsansicht. a Natiirliche Grosse, b Vergrdsserung 

46. 9 Goniobasis sp. a Jugendwindungen, b ausgewittertes zweites Exemplar 

47. 9 Tudora sp., cf. Fig. 20. Unvollstandiger Auswitterungsrest 

48. 9 (Paludine/la) incerta St Riickseite. a Natiirliche Grosse. b Vergrdsserung 

49. 9 „ sp. Miindungsansicht. a Natiirliche Grdsse, b Vergrdsserung 
5 (| . 9 Assiminea tergestina St. Riickseite. a Natiirliche Grdsse, b Vergrdsserung 

51. Acella subsimilis St. „ n „ „ 

52. 9 Truncate/la sp. 3 Umgange. a Natiirliche Grdsse, b Vergrdsserung 

53. Helix protocaenica St a Natiirliche Grdsse, b Vergrdsserung n n „ 

54. Unbestimmte Form, a Natiirliche Grosse, b Vergrdsserung „ „ „ 

55. Assiminea aff. conica Pre* v. sp. a Natftrliche Grdsse, b Vergrdsserung. Vergl. Fig. 32 „ „ „ 

56. BanneTna liburnica St. Miindungsansicht. a Natiirliche Grdsse, b Vergrosserung „ „ „ 

57. „ „ r a Natiirliche Grdsse, b Miindungsansicht, c Riickseite. Vergrdssert „ n n 

58. 9 (Paludinella) sp. a Natiirliche Grdsse, b Riickseite. Vergrdsserung „ n „ 

59. 9 (Cyathopoma) disputable St. Riickseite. a Natftriiche Grdsse, b Vergrdsserung „ „ „ 

60. 9 Potamaclis liburnica St 10 Umgange. a „ „ b „ Corgnale 
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Abhandlungeu der k.k.Geologischen Hmchsanstall. Band XIII. 



G. Stache, Die Liburnische Stufe tmd deren Grenzhorizonte. I. Abtheilung. 

Krainisch-Tiordistrisches Verbreitungs-Gebiet. 

Taf. V. 

Faunen- und Floren-Reste der Stomatopsis-Horizonte und des Characeen-Kalksteins. 

Seite 
Figur 1. Megastomopsis aberrant St. Aus dem Kohlenschiefer von Storje. Rttckaeite. Naturliche Grdsse 105 

„ 2 bis 35. Gastropoden des Haupt-Characeen - Kalkateina and der oberen Foraminiferen- Kalkstufe 

„ 2. Kalhmastoma inflation St a MundungBansicht, b Ruckseite. Naturliche Grdsse, e Jugendgewinde vergrdssert. Spaccato 160 

„ 3. „ reductum „ Miindungsansicht. Nattirliche Grosse. Corgnale 159 

„ 4. „ abbreriatum St „ „ „ „ 160 

„ 5. ? Leptopoma sp. a Mundungsansicht, b Ruckseite. Nattirliche Grdsse. Skofle-Barka 155 

„ 6. Kalhmastoma impletum St. a Miindungsansicht, b Rack seite. Nattirliche Grdsse. Skofle-Barka 160 

„ 7. ? (Ischurostoma) sp. Aus dem oberen Foraminiferen-Kalkstein. a Ruckseite, b Naturschnitt. Naturliche Grdsse. Obdina 163 

„ 8. Kallomastoma distinctum St. a Miindungsansicht, b Ruckseite, c Jugendwindungen vergrdssert. Corgnale 16 <i 

n 9. 9 Goniobasis carinosa. a Mundungsansicht, b Rackseite. Nattirliche Grdsse n 144 

„ 10. 9 (Hydrocena) sp. Miindungsansicht in natttrlicher Grdsse nnd vergrdssert Divacca 167 

11. 9 Goniobasis sp. a Ruckseite in nattirlicher Grdsse, & Umgangswand vergrossert „ 169 

12. Me/anopsis liburnica St. ¥ar. Ruckseite. Nattirliche Grosse Corgnale 146 

13. Cerithium goniostoma St. Miindungsansicht „ .' l \ . . . . 138 
„ 14. Goniobasis characearum St. (biornata) Gaberg-Gehange 139 

15, n „ (subfaeyis). Ruckseite vergrossert undUmriss in nattirlicher Grdsse „ 140 

n 16. r, » Miindungsansicht vergrossert nnd Umriss in nattirlicher Grosse „ 140 

„ 17. „ „ (subcarinata). v „ n „ „ „ „ 140 

13. n n (imperfecta), a Miindungsansicht in nattirlicher Grdsse, b Ruckseite vergrdssert 141 

n 19. n (inflata). a Riickseite in nattirlicher Grosse, b halbe letzte Umgangswand vergrossert, c Wand 

eines Jugendeinganges 8 (1 vergrdssert * 141 

„ 20- Goniobasis inflata war. a Ruckseite, b Umgangswand *j i vergrdssert 141 

n 21. „ reducta. a Jugendgewinde in nattirlicher Grdsse, b Umgangswand a / 1 vergrdssert 143 

„ 22. „ elatior. a Ruckseite „ „ „ 142 

„ 23- „ n a Mtindungsseite in nattirlicher Grdsse, b Umgangswand, 8 /i vergrdssert 142 

, 24. a Mittlere Umgange „ „ b „ „ „ 142 

n 25. „ „ a Ruckseite „ b n „ „ 142 

„ 26. Cerithium characearum St. Ruckseite vergrdssert 138 

»2.. n n » » loo 

„ 28. Charydrobia (intermedia var). a Miindungsansicht, b Ruckseite, */ t vergrdssert. Corgnale 149 

„ 29. „ (characearum var. angulata). a n b „ n „ 148 

„ 30. „ (angu/ifera). a „ b „ n „ 149 

„ 31. n (transitoria). a „ b „ „ „ 149 

n 32. ,, (intermedia). a n b * „ „ 149 

w 33. „ (characearum). a „ b „ „ „ 148 

„ 34- 9 Melanopsis. Stein kern. Miindungsansicht. Naturliche Grdsse 169 

„ 35. Cerithium sp. Steinkern. Ruckseite. „ „ 138 

„ 36. 9 (Cyrena) protocaenica St Naturliche Grdsse 170 

„ 37. „ n var. „ „ 170 

„ 38. „ aff. suborbicularis Desh. Steinkern. Nattirl. Grdsse 169 

„ 39. Lagynophora fo/iosa St. a Fertile Blattbuschel im tuffartig verwitternden Kieselgestein (Gaberg). Vergrdsserung 10 / t (127) u. 132 
„ n var. b Theil eines fertilen Blattbuschels mit kurzhalsigen Eiknospen „ „ lft / t (126) tl 132 

„ 40 a. Hitella (Chara) Stacheana Ung. Ausgewitterte Eiknospen im Kieselkalkstein (Corgnale). Naturliche Grdsse . . . (122) u. 135 
n 40 b. „ „ u. var. robusta St. Ausgewitterte Eiknospen im Kieselkalkstein (Corgnale). Nat. Gr. (122) u. 135 

n 40 c Lagynophora sp. sp. Ausgewitterte fertile Blattbuschel mit wirtelstandigen Oogonien (Corgnale). Naturliche Grdsse (122) u. 132 

» *>*• n n . n » n n » (123) H. 132 

„ 40 e. „ n „ Vereinzelte n „ im Gesteinsanschliff (Ob din a). Naturliche Grdsse (123) u. 133 

„ 41. Kosmogyra superba St Ausgewitterte Eiknospen in einem Kieselkalkschiefer (von Divacca). Naturliche Grdsse . . (123) u. 134 
„ 42. Gesteinsmu&ter mit ausgewitterten Haploporella-Resten aus Grenzschichten des Characeen-Kalksteins und des oberen 

Miliolidenkalkes. Naturliche Grdsse. a— f Yergrdsserungen (Gaberg) 89 

„ 43. 9 (Cfadocora) liburnica St Naturliche Grdsse a Querscbnitt, b Langsschnitt in Vergrdsserung (Gaberg) 89 



Anmerkung: Die nahere Besprechung und Beschreibuug der mit Hinweis auf pag. 89 versehenen Abbildungen (Fig. 42 nnd 43), sowie 

einzelner vorlaufl? unbestimmbarer Reste ist ftir das Schlusscapitel der Abtheilung I der ganzen Arbeit vorbehalten. 
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Gr. Stache, Die Liburnische Stufe und deren Grenzhorizonte. I. Abtheilung. 



Krainiseh-nordistrisches Verbreitungs-Gebiet. 

Taf. V a. 

Faunen- und Floren-Reste des Characeen-Kalksteins und der Stomatopsis-Horizonte. 
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1. Kalloma8toma liburnicum St Mundungsansicht. a Rtickselte. Nattirliche Grbsse 
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b M&ndungsabdruck im Gestein 



Seite 
Figur 1 bis 12. Gastropoden des Characeen-Kalksteins. Fig. 1 bis 9. Ans ein und demselben Gesteinsblock 

des Characeen-Kalksteins von Nakla-Skofle 158 — 163 

161 
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154 
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167 
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Figar 10. ? (Hydrocena) atavina St Mundungsansicht (Divacca). Nattirliche Grdsse nnd Vergrbsserung 

„ 11. tTomichia sp. „ n „ „ . . 

„ 12. Goniobasis biornata St. Vergrbsserung der Oberflachenverzierung eines Wandsegmentes zu Fig. 14, Taf. V und Fig. 34, 
Taf. Ill (Gaberg) 
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Figur 13 bis 34. Ans demZwischenhorizonte zwischendemCharaceen-Kalksteinnndder Schichtengruppe 

mit den S tomato p sis-Horizonten 

„ 13. Anomia liburnica St aft tenuistriata Desh., grosses Exemplar einer freien Klappe. (Unter-Lesebe.) Naturliche Grbsse 
„ 13 a „ „ „ kleines Exemplar einer freien Klappe. 

„ 136 * „ „ mittelgrosses Exemplar einer aufgewachsenen Klappe. 

14 a „ „ „ kleines Exemplar einer aufgewachsenen Klappe. 

146 „ „ „ mittelgrosses Exemplar einer aufgewachsenen Klappe. 

15. Pavonina liburnica St. Vergrbsserungen a der Hauptflache, b der oberen Mundungsflache. (Unter-Lesebe) 

16. „ „ „ Varietas. Naturliche Grbsse. a Oberflachensegment vergrbssert. „ 

18. „ „ p „ „ a Oberflachensegment vergrbssert. „ 

19. „ „ trilobata „ a „ 

20. Penerop/is liburnica St Hauptansicht der breiten Seite. Vergrbsserung. 
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var. acanthica. Hauptansicht der breiten Seite. Vergrbsserung. 
„ „ var. strangulata. „ „ Gaberg 

„ n var. laevigata. Schlusskammer mit centrales Mundungsbuckel. Vergrbsserung. (0 b 5 i n a) 

„ „ var. lata. Anwitterungsflache. Vergrbsserung. 

protocaenica St Hauptansicht von der Seite a von oben. Vergrbsserung. 

„ „ Anschliff. Vergrbsserung. 

rostrata St Hauptansicht zum Theil schwach angeschliffen. Vergrbsserung. 
28 und 29. Penerop/is protocaenica St Mundungsansichten von SchluBskammern. Vergrbsserung. 
30 bis 32. „ „ „ Convex- nnd Concavansichten einzelner Mittelkammern. Vergrbsserung. 

33 und 34. 
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Querschnitte durch einzelne Kammern. Vergrbsserung. 
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Figur 35 bis 38. Aus den tieferen Stomatopsis-Rorizonteji. 

„ 35. Stomatopsoidea acanthica St Mundungsansicht. Naturliche Grbsse. Stinkschiefer zwischen Divacca und Corgnale . 
„ 36. ? Goniobasis bistriata St Ruckseite. Naturliche Grbsse. a Letzte Umgangswand vergrbssert. Kohlenschiefer vonStorje 
„ 37. Cosinia sp. cf. bicincta. Taf. I, Fig. 25. Naturliche Grbsse uud Vergrbsserung. „ „ „ . 

„ 38. Pyrgulifera Stomatopsidum St Nattirliche Grbsse und Vergrbsserung. 
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Anmerkung: Die n'ahere Bepprechung und Beschreibnng der mit Hinweis auf pag. 89 versehenen Abbildungen (Fig. 13 — 34), sowie 

einzelner vorlauflg unbestimmbarer Reste ist fur das Schlusscapitel der Abtheilung I der ganzen Arbeit vorbehalten. 
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Gr. Stache, Die Liburnische Stufe und deren Grenzhorizonte. I. Abtheilung. 



Krainisch-nordistrisches Verbreitungs-Gebiet 



Taf. VI. 

Floren- und Faunen-Reste des Characeen-Kalksteins, der Stomatopsis-Horizonte und des unteren 

Foraminiferen-Kalksteins. 



Seite 
Figur 1 bis 9. Characeen- Reste aus dem Kieselkalkstein von Corgnale 132 — 133 

„ 1. Lagynophora symmetrica St. Verticalschnitt (Anschliff im Gestein) dnrch 2 Eiknospen eines fertilen Blattwirtel- 

segmentes mit Knoten und Internodialzelle eines Stammchens oder Seit'enzweiges. Vergrdsserung 133 

„ 2. Lagynophora articufata ¥ar. Verticalschnitt dnrch ein Wirtelsegment eines fertilen Blattbuschels jnit Anem Oogonium 

und mehrfach gegliederten Blattzweigen. Vergrdsserung . .• . 133 

„ 3. Lagynophora nodulifera St. var. Segment eines fertilen Blattwirtels mit 2 Eiknospen. Answitterungsrelief. Vergrdsserung 133 
4. n symmetrica „ Segment eines fertile Blattwirtel tragenden Stammchens oder Nebeuzweiges , die Reste yon 
6 Wirteln mit symmetrisch postirten Eiknospen zligend. Angeschliffenes Gesteinsfragment vergrdssert, daneben 

der Umriss des Sttickes in natiirlicher Gross* 133 

„ 5. Lagynophora articufata St Fertiler Blattwirtel mil mehrgliederigen Blattern von unten. Answitterungsrelief im Kiesel- 
kalkstein. Vergrdsserung 133 

„ 6. Lagynophora sp. ? symmetrica St Querschnitt eines fertilen Blattwirtels im Gesteinsschliff. Vergrdsserung. Centralzelle 
des Stammchens von 8 Rindenzellen umschlossen , im weiteren Umkreis 6 Oogoniendurchschnitte , excentrisch in 

der Nahe zweier Oogonien 2 grdssere, runde Zellendurchschnitte (fragliche Antheridien) 133 

„ 7. Lagynophora sp. (symmetrica.) Stammchenquerscbnitt mit nur 6 Rindenzellen in starker vergrdssertem Umriss .... 133 

„ 8. „ „ „ Vereinzeltes Oogonium. Diagonalschnitt in starker Vergrdsserung 133 

„ 9. Fragliche Gruppen von mnden Zellen mit verhaltnissmassig starken Zellwanden in moist kreisffirmig geschlossener 
zwei- bis dreireihiger Anordnung, zuweilen auch bandformig gestreckt und perlschnurftrmig aneinandergereiht, 

ziemlich haufig auf Auschliffsflachen des Kieselgesteins mit den Lagynophora-Resten. Vergrdsserung 89 

Figur 10. ? (Cassiopella) imperfecta St Aus dem Characeenkalkstein von Corgnale. Naturliche Grdsse und Vergrdsserung . . 145 

„ 11. ? Campeloma sp. „ „ „ „ „ „ „ „ „ „ . . 169 

„ 12. ? (Limnaeus) sp. Naturliche Grdsse 169 

Figor 13. Peneroplis rostrata St. Seitenansicbt eines mit glatter Schale erhaltenen Exemplares. Vergrdsserung 89 

n 14. „ protocaenica St Seitenansicht. a Verticalanschliff. Vergrdsserung 89 

„ 15 bis 17. Peneroplis protocaenica St. Verschiedene Natur-Diagonalschnitte. Vergrdsserung 89 

Figur 18. Stomatopsoidea leptobasis St Mflndungsansicht. Aus Stinkschiefer zwischen Divacca und Corgnale. Natftrl. Grdsse . 106 

Figur 19. Gyroporella liburnica St Naturliche Grdsse und a Vergrdsserung. Aus einem Stinkkalkstein von Corgnale. 89 

„ 20. „ w. „ „ a „ „ n „ 89 

„ 21 und 22. Gyroporella sp. Auswitterungen von Querschnitten in Vergrdsserung „ „ „ „ „ . 89 

„ 23. ? (Actaeonel/a) sp. Durchschnittsauswitterungen aus dem unteren Foraminiferen-Kalkstein von Obcina. Naturliche Grdsse 89 

„ 24. Bradya tergestina St Aus dem unteren Foraminiferen-Kalkstein von Bivio. Naturliche Grdsse. a vergrdssert .... 8Sf 

n 25. „ n » Medianschnitt. Naturliche Grdsse. a und b verschiedene Vergrdsserungen 89 

n 25. „ » 7) c—f Vergrdsserungen von Schnitt- und Oberflachen-Segmenten 89 

„ 26. r „ „ Medianschnitt mit firemdartigem Einschluss. Naturliche Grdsse 89 

n 27. y r n Medianschnitte im Gestein mit eckigen Gesteinseinschlussen. Naiurl. Grdsse. a Dieselben vergrdsiert 89 

n 28. „ „ „ Unterer Foraminiferen-Kalkstein mit Bradya. Naturliche Grdsse. 4 Vergrdsserung. Diinnschliff . 89 

„ 29. ? Sphaeru/ites sp. Deckel-Rest. Aus dem Foraminiferen-Kalkstein mit Bradya. a Vergrdsserung 89 

Anmerkung: Die nahere Besprechung und Beschreibung der mit dem Hinweia auf pag. 89 versehenen Abbildungen (Fig. 13 bis 17 und 

Fig. 19 bis 29) , sowie einzelner vorlaufig unbestimmbarer Reste ist fur das Schlusscapitel der Abtheilung 1 der ganzen 
Arbeit vorbehalten. 
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